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DIE BEFEHLE DES GAMMA 10

Die Kodierung des GAMMA 10 erfolgt dezimal; sie benutzt aus-
schliefllich die Zahlen 00 bis 63. Mit ihnen bezeichnet man Ope-
rations-Typen, Feld-Nummern, Index-Nummern, Stellenzahlen,
Zeichen im internen Kode, Serien- und Linien-Nummern irner-
halb eines Befehls genauso wie im FluBdiagramm und auf den
Ubersichtsblittern.

Man benutzt also die sachlich bestimmten dezimalen Bezeich-
nungen als indirekte Adressen in der Kodierung; diese werden
beim Ablauf der Befehle durch Auswertung der vom Eingabepro-
gramm angelegten Register automatisch durch die technisch be-
stimmten Adressen der Plazierung im Zentralspeicher ersetzt.
Der Programmierer belastet sich weder mit der Anlegung noch
mit der Auswertung der Register, geschweige denn mit der Kennt-
nis der Plazierungsadressen selbst.

Die Befehle des GAMMA 10 sind Zwei-Adress-Befehle. Man ko-
diert jeden Befehl durch drei zweistellige Zahlen:

- Operationstyp (OT),
- A-Adresse (A),
- B-Adresse (B),

Bei der Programmeingabe wird automatisch jede dieser drei Zah-
len in den internen Kode umgeschliisselt und in eine Speicher-
stelle geschrieben. Ein Befehl belegt also im Zentralspeicher
drei Stellen.

Es gibt 55 verschiedene Befehle mit 39 verschiedenen Operations-
typen:

Zentralspeicherbefehle

- Ubertragungs- und Versetzbefehle 17 Befehle
- Bearbeitungsbefehle (arithmetisch und logisch) 5 Befehle
- Befehle zur Beeinflussung des Programmablaufes 22 Befehle

Befehle zur Ein- und Ausgabe

- Pufferlbertrige 6 Befehle
- Anrufbefehle der Ein- und Ausgabeelemente 5 Befehle
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Im folgenden wird jeder Befehl einzeln besprochen. Die dabei
verwendeten Abkiirzungen bedeuten:

. G. die GroBe des durch die A-Adresse bestimmten Feldes;

>

- G._ die GroBe des durch die B-Adresse bestimmten Feldes;

-

>

) den Inhalt des durch die A-Adresse bestimmten Arbeits-
feldes;

- (B) den Inhalt des durch die B-Adresse bestimmten Arbeits -
feldes.

- "B?GA”: die B-Adresse ist grofer als oder gleich der Grofie

des durch die A-Adresse bestimmten Feldes;

_ "A fehlt" bzw. "B fehlt': das durch A- bzw. B-Adresse be-
stimmte Speicherfeld ist nicht angelegt.
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DIE

BEFEHLE DES GAMMA 10

Zentralspeicherbefehle

Ubertragungs- und Versetzbefehle

ANA | 08 | ausgebendes Arbeitsf. | empfangendes Arbeitsf. VNR|22 | Arbeitsfeld Stellenzah! B
AWA | 12| ausgebendes Arbeitsf. | empfangendes Arbeitsf, VNL| 23 | Arbeitsfeld Stellenzahl
SA1 | 09| ausgebendes Speicherf.| empfangendes Arbeitsf. SVA {18 | Symbol (int.Schliissel)|enpfangendes Arbeitsf.
SA2 | 10| ausgebendes Speicherf.| empfangendes Arbeitsf. IAl |36 | ausgebender 1ndex empfangender |ndex .
SA3 | 11| ausgebendes Speicherf.| enpfangendes Arbeitsf. 1AV |37 | ausgebender |ndex enpfangendes Arbeitsf. (4
AST1 |13 ausgebendes Arbeitsf. | enpfangendes Speicherf) | VAI [38 [ ausgebendes Arbeitsf. |empfangender Index B
AS2 |14 | ausgebendes Arbeitsf. | empfangendes Speicherf) | VAV|38 | ausgebendes Arbeitsf, |empfangendes Arbeitsf, |B
AS3 |15 ausgebendes Arbeitsf, | empfangendes Speicherf RNR |3t | ausgebendes Register |enpfangendes Register
3n + G:B
BMA| 31| ausqgebendes Arbeitsf. |3n + 1:4 ¢
3n + 2:0T
Bearbeitungsbefehle
VGL | 19] Erbeitsfeld & Arbeitsfeld B D
ADD |16 1. Suamand 2. Summand/>umme £] MUL| 20 Multiplikand Multirtikalor F
SUB | 17| Subtrzhend Yinuend/Differenz £] DIV |21} Divisor Cuotient G
: Befehle zur Beeinflussung des Programmablaufes
HLT [35] - - H
SLN | 04| Index Linie SSN (05 | Index Serie J
SLJ |06 Index Linie SSJ |07 index Serie J
SLO |0 & {Linie) SSO |01 00 (Serie) J
SLL {01 (<) Linie SSL jo1] 01 (<) Serie J
SLG |00]G62 (=) Linie SSG 01|02 (=) Serie J
SLI |03 (=) Linie SSI j01]03 (=) Serie J
SLR Jaojoe (=) Linie SSR jo1|os (=) Serie J
SLU [30]uws (#) Linie SSU [01]u5 (#) Serie J
SLE |o0j06 (=) Linie SSE [01]06 (=) Serie J
SLS {gu|ur Linie SSS |o1] 07 Serie J
SUZ (03] - Register {PAR) J
Befehle zur Ein- und Ausgabe
Putferibertrage Anrutbefehle der Ein- u. Ausgabeelemente
PAN [ 28 | emcfangendes Arbeitsf.| Stellenzahl K| KAL |32]00 .
PAA | 23| enpfangendes Arbeitsf.| Stellenzah! k| KEI [32]01 -
APA | 24| ausgebendes Arbeitsf. | stellenzah L] KHB 32|02 -
APB | 25| ausgebendes Arbeitsf, | Stellenzah L] BSL 132/ (6 -
APQO | 27| ausgebendes Arbeitsf, | Stellenzahl L] SUA I . L2 hanstou rung
SPE | 26| symboi(int, 3chlissel)| Stellenzahl L] DMV 34| Vorschub 1 Vorschub 2 B
A Index 20: JA
B Vorzeichen Arbeitsfeld 00: 2lus.
¢ n: Zahl der Befehle zwischen BMA und dem Befehl, der modifiziert wird.
o Vergleichsergebnis A = 3; B = 00 vergleicht gegen Null,
£/F/G  Goeranden missen ohne Hullen dargestellt sein.
F Produkt in Arbeitsfeld 63.
3 Jividend/Rest in Arbeitsfeld 63.
H Jurch Taste START Fortsetzung mit folgendem Befehl,
J Adresse des normalerweise folgenden Befehls bei Sprungdurchfihrung automatisch ins PAR 00,
K Eine Folge zur Ubertragung von 80 Stellen. )
L Hach SUA: ein oder zwei Folgen zur Ubertragung von je 80 Stellen; nach DW: eine Folge zur Ubertragung
von 120 Stellen,
H Zeilentransporte: 00-03; Papierspringe: 40-46,
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20

200

Die Zentralspeicher-Befehle

Diese Befehle sprechen nur den Zentralspeicher an, nicht aber
die Ein- und Ausgabeelemente.

Die Ubertragungs- und Versetzbefehle

Diese Befehle

- ibertragen quantitative Informationen mit ihren Vorzeichen
von einem Feld in ein anderes,

- versetzen und vervollstdndigen quantitative Informationen
innerhalb eines Arbeitsfeldes,

- {ibertragen qualitative Informationen von einer Trennmarke
des Arbeitsbereiches in eine andere,

- Ubertragen Riicksprungadressen des Programmes aus einem
Register in ein anderes,

- tibertragen einen Schlissel aus einem Arbeitsfeld in einen
Programmbefehl.
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200. 00

Arbeitsteld Nach Arbeitsfeld iibertragen (ANA)

Der Befehl libertrédgt den Inhalt eines Arbeitsfeldes mit seinem
Vorzeichen in ein anderes Arbeitsfeld; dieses wird vorangehend
vollsténdig geldscht. Inhalt und Vorzeichen des ausgebenden Ar-
beitsfeldes bleiben unverindert.

Die Ubertragung erfolgt von rechts nach links Stelle fir Stelle,

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld kleiner ist als das empfangen-
de, wird sein Inhalt rechtsbiindig in das empfangende Arbeits-
feld geschrieben, und dessen linker Teil bleibt leer.

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld gréBer ist als das empfangen-
de, fiillt der rechte Teil seines Inhaltes das empfangende Ar-
beitsfeld vollstidndig.

Abkiirzung

oT

A

B
Sonderfille
A=0:
B=0:
A=B:
GA =0 :

= 0 .

GB

GAMMA 10/2

ANA

08

Nummer des ausgebenden Arbeitsfeldes
Nummer des empfangenden Arbeitsfeldes

Das empfangende Arbeitsfeld wird geldscht und
sein Vorzeichen auf Plus gesetzt.

Der Befehl ist wirkungslos.

Der Befehl ist wirkungslos.

Das empfangende Arbeitsfeld wird geldscht und
das Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes
auf das des empfangenden tbertragen.

Das Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes
wird auf das des empfangenden Arbeitsfeldes
ubertragen.



200.01 Arbeitsfeld als Wort in Arbeitsfeld einsetzen (AWA)

Der Befehl setzt den Inhalt eines Arbeitsfeldes mit seinem Vor-
zeichen rechtsbiindig in ein anderes Arbeitsfeld ein; dieses wird
vorangehend auf den Stellen geldscht, auf die eingesetzt wird.
Inhalt und Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes bleiben un-
veridndert. Der Befehl wird nur dann ordnungsgemifl ausgefihrt,
wenn die duBerste rechte Stelle des empfangenden Arbeitsfeldes
leer ist.

Die Ubertragung erfolgt von rechts nach links Stelle fiir Stelle.

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld kleiner ist als das empfangen-
de, wird sein Inhalt rechtsbiindig in das empfangende Arbeits-
feld geschrieben, und dessen linker Teil behélt seinen fritheren
Inhalt.

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld grofler ist als das empfangen-
de, fiillt der rechte Teil seines Inhaltes das empfangende Ar-
beitsfeld vollstindig.

Abkiirzung AWA
oT 12
A Nummer des ausgebenden Arbeitsfeldes
B Nummer des empfangenden Arbeitsfeldes
Sonderfille
A=0: Der Inhalt des empfangenden Arbeitsfeldes

bleibt unverindert; sein Vorzeichen wird
auf Plus gesetzt.

B=0: Der Befehl ist wirkungslos.

A = B: Der Befehl ist wirkungslos.

G =0 Das Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes wird
auf das Vorzeichen des empfangenden Arbeitsfeldes
iibertragen; der Inhalt des empfangenden Arbeitsfel -
des bleibt unverindert.

G._ = 0: Das Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes wird

auf das Vorzeichen des empfangenden Arbeitsfeldes

tibertragen.

Die #uBerste rechte Stelle des empfangenden Arbeitsfeldes ist
nicht leer: Der Inhalt des ausgebenden Arbeitsfeldes wird nicht
rechtsbiindig, sondern um eine unbestimmbare Stellenzahl ver -
setzt in das empfangende Arbeitsfeld geschrieben.
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200.02 Speicherfeld nach A rbeitsfeld Ubertragen (SA)

Der Befehl Ubertrdgt den Inhalt eines Speicherfeldes mit seinem Vorzeichen in
ein Arbeitsfeld; dieses wird vorangehend vollstdndig gelsscht. Inhalt und Vor-
zeichen des ausgeberiden Speicherfeldes bleiben unverdndert.

Die Ubertragung erfolgt von rechts nach links Stelle fur Stelle.

- Wenn das ausgebende Speicherfeld kleiner ist als das empfangende Arbeits-
feld, wird sein Inhalt rechtsbindig in das empfangende Arbeitsfeld geschrse-
ben, und dessen linker Teil bleibt leer.

- Wenn das ausgebende Speicherfeld groBer ist «ls das empfangende Arbeits-
feld, fullt der rechte Teil seines Inhaltes das empfangende Arbeitsfeld
vollstandig.

Ubertragung aus

SpeicheYhereich ] 2 3

Abkirzung SA1 SA2 SA3
o7 09 10 11
A Nummer des ausgebenden Speicherfeldes
B Nummer des empfangenden Arbeitsfeldes

Sonderfalle

B=0: Der Befehl ist wirkungslos.

G, =0: Das empfangende Arbeitsfeld wird geldscht und das
Vorzeichen des ausgebenden Speicherfeldes auf das
Vorzeichen des empfangenden Arbeitsfeldes tber-

tragen.

GB =0: Das Vorzeichen des ausgebenden Speicherfeldes wird
auf das Vorzeichen des empfangenden Arbeitsfeldes
ubertragen.

A fehlt: Der Inhalt unbestimmbarer Zentralspeicherstellen wird

in das empfangende Arbeitsfeld Ubertragen. In der Regel
wird durch den Ubertrag das Programm zerstort.
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200.03 Arbeitsfeld nach Speicherfeld ubertragen (AS)

Der Befehl Ubertrdgt den Inhalt eines Arbeitsfeldes mit seinem Vorzeichen in
ein Speicherfeld, dieses wird vorangehend vollstandig gelsscht. Inhalt und
Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes bleiben unverdndert.

Die Ubertragung erfolgt von rechts nach links Stelle fur Stelle.

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld kleiner ist als das empfangende Speicher-
feld, wird sein Inhalt rechtsbiindig in das empfangende Speicherfeld ge-
schrieben, und dessen linker Teil bleibt leer.

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld groBer ist als das empfangende Speicher-
feld, fullt der rechte Teil seines Inhaltes das empfangende Speicherfeld voll-

standig.
Ubertragung nach
Speicherbereich 1 2 3
Abkirzung AS 1 AS2 AS3
OoT 13 14 15
A Nummer des ausgebenden Arbeitsfeldes
B Nummer des empfangenden Speicherfeldes

Sonderfdlle

A=0: Das empfangende Speicherfeld wird gelsscht und sein
Vorzeichen auf Plus gesetzt.

GA =0: Das empfangende Speicherfeld wird gelsscht und das
_— Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes auf das Vor-
zeichen des empfangenden Speicherfeldes Ubertragen.

GB =0: Das Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes wird auf
_— das Vorzeichen des empfangenden Speicherfeldes tber-
fragen.

B fehlt: Der Inhalt des ausgebenden Arbeitsfeldes wird auf un-
bestimmbare Zentralspeicherstellen Ubertragen. In der
Regel wird durch den Ubertrag das Programm zerstort.
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200. 04

Versetzen Nach Rechts (VNR)

Der Befehl versetzt den Inhalt eines Arbeitsfeldes um bis zu
63 Stellen nach rechts. Der Teil des Feldinhaltes, der dabei
rechts aus dem Feld auswandert, verschwindet; von links
wandern gleichviele Leerzeichen in das Feld ein. Das Vor-
zeichen bleibt unveridndert.

Abkiirzung VNR

oT 22
A Nummer des Arbeitsfeldes
B Zahl der Stellen, um die versetzt wird
Sonderfille
A=0: Der Befehl ist wirkungslos.
B=0: Der Befehl ist wirkungslos.
GA =0 : Der Befehl ist wirkungslos.
B> GA Das Arbeitsfeld wird geldscht, sein Vor-

zeichen bleibt unveridndert.
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200.05  Versetzen Nach Links (VNL)

Der Befehl versetzt den Inhalt eines Arbeitsfeldes um bis zu
63 Stellen nach links. Der Teil des Feldinhaltes, der dabei
links aus dem Feld auswandert, verschwindet; von rechts
wandern gleichviele Leerzeichen in das Feld ein. Das Vor-
zeichen bleibt unverindert.

Abkiirzung VNL
oT 23
A Nummer des Arbeitsfeldes
B Zahl der Stellen, um die versetzt wird
Sonderfille
A=0_: Der Befehl ist wirkungslos.
B=0": Der Befehl ist wirkungslos.
GA = 0 Der Befehl ist wirkungslos .
B2 GA : Das Arbeitsfeld wird geltscht, sein

Vorzeichen bleibt unveridndert.
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200.06 Symbol einsetzen mit Versetzung des A rbeitsfeldes (SVA)

Der Befehl versetzt den Inhalt eines Arbeitsfeldes um eine Stelle nach links
und schreibt auf die dadurch freiwerdende duBerste rechte Stelle des Arbeits-
feldes eines der 60 Zeichen des jeweiligen Codes (T8 oder H10), die
quantitative Information sein kdnnen; der urspringliche Inhalt der duBersten
linken Stelle wandert bei der Versetzung aus dem Feld aus.

Abkirzung SVA
oT1 18
A Interner Code des Zeichens in dezimaler Darstellung
B Nummer des Arbeitsfeldes

Sonderfdlle

B=0: Der Befehl ist wirkungslos.
G, =0: Der Befehl ist wirkungslos.

A=27,31,59, 63: Statt der Trennmarken, denen diese Codes
entsprechen, werden Leerzeichen eingesetzt.
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200, 07 Index Auf Index tibertragen (IAI)

Der Befehl libertridgt den Index aus einer Trennmarke als Index
in eine andere Trennmarke. Der ausgebende Index bleibt unver-

dndert.
Abkiirzung IAI
oT 36
A Nummer des ausgebenden Index
B Nummer des empfangenden Index
Sonderfille
A=0: Der empfangende Index wird auf JA gesetzt.
B=0_: Der Befehl ist wirkungslos.
A=B: Der Befehl ist wirkungslos.
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200. 08
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Index Auf Vorzeichen iibertragen (IAV)

Der Befehl iibertrigt den Index aus einer Trennmarke als Vor -
zeichen in die rechte Trennmarke eines Arbeitsfeldes:

- Index JA bringt Vorzeichen Minus,

- Index NEIN bringt Vorzeichen Plus.

Der ausgebende Index und der Inhalt des empfangenden Arbeits -
feldes bleiben unveréndert.

Abkilirzung IAV

oT 37

A Nummer des ausgebenden Index

B Nummer des empfangenden Arbeitsfeldes
Sonderfille
A=0: Das Vorzeichen des empfangen-

den Arbeitsfeldes wird auf Minus gesetzt.

B=20 Der Befehl ist wirkungslos. ‘
A=DB: Keine Besonderheit.
GB =0: Keine Besonderheit.
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200. 09 Vorzeichen Aut Index libertragen (VAI)

Der Befehl tibertrégt das Vorzeichen eines Arbeitsfeldes aus
dessen rechter Trennmarke als Index in eine andere Trenn-

marke.

- Vorzeichen Plus bringt Index NEIN,

- Vorzeichen Minus bringt Index JA.

Inhalt und Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes bleiben

unveriandert,

Abkiirzung VAI

oT 38
A Nummer des ausgebenden Arbeitsfeldes
B Nummer des empfangenden Index
Sonderfille
A=0: Der empfangende Index wird auf NEIN gesetzt.
B=0: Der Befehl ist wirkungslos.
A=B: Keine Besonderheit,
GA =0: Keine Besonderheit.
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200.10  Vorzeichen Auf Vorzeichen tibertragen (VAV)

Der Befehl ibertrigt das Vorzeichen eines Arbeitsfeldes aus
dessen rechter Trennmarke als Vorzeichen in die rechte Trenn-
marke eines anderen Arbeitsfeldes. Die Inhalte beider Arbeits-
felder und das Vorzeichen des ausgebenden Arbeitsfeldes blei-
ben unveridndert.

Abkiirzung VAV
OT 39
A Nummer des ausgebenden Arbeitsfeldes
B Nummer des empfangenden Arbeitsfeldes

Sonderfille

=0 : Das Vorzeichen des empfangenden Arbeits-
feldes wird auf Plus gesetzt.
0 Der Befehl ist wirkungslos.
B : Der Befehl ist wirkungslos.
=0 Keine Besonderheit.

p

Q] QW
ool 1 P

0
=0: Keine Besonderheit.
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200.11 Programm-Adress- Register Nach Programm-Adress- Re-
gister lbertragen (RNR)

Der Befehl tibertrédgt den Inhalt eines Programm-Adress-Re-
gisters in ein anderes Programm-Adress-Register. Der In-
halt des ausgebenden Programm-Adress-Registers bleibt un-
verdndert. Der Befehl darf nur die Programm-Adress-Register
00 bis 60 ansprechen.

Bei jedem Sprung in ein Unterprogramm und iiberhaupt in eine
neue Serie wird die sogenannte Riicksprung-Adresse automatisch
ins Programm-Adress-Register 00 geschrieben (202, 1-2).

Vor dem Sprung aus einem Unterprogramm in ein Unterprogramm
héherer Stufe oder in die zweite Serie eines aus mehreren Serien
bestehenden Unterprogrammes iibertrdgt man deshalb die Riick-
sprung-Adresse vom Programm-Adress-Register 00 in das Pro-
gramm-Adress-Register einer nicht benutzten Serie, damit der
Riicksprungbefehl (202, 2) sie dort auswerten kann.

Abkiirzung RNR
oT 30
A Nummer des ausgebenden Programm-Adress-
Registers
B Nummer des empfangenden Programm-

Adress-Registers

Sonderfille

A=0: Keine Besonderheit.

B=20: Keine Besonderheit.

A=B: Der Befehl ist wirkungslos.

A>60 : Stort das ordnungsgeméiBe Funktionieren
- der Anlage.

B =>60 : Stort das ordnungsgemdidfe Funktionieren
- der Anlage.

A ist die Nummer einer benutzten Serie:
Von diesem Befehl an springt das Programm bei Kodierung der
durch B bestimmten Serien-Nummer auf die durch A bestimmte

Serie,
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B ist die Nummer einer benutzten Serie:

Von diesem Befehl an springt das Programm bei Kodierung der

durch B bestimmten Serien-Nummer,

- wenn aus dem PAR einer benutzten Serie iibertragen wurde,
auf diese;

- in allen anderen Fillen auf nicht bestimmbare Zentralspeicher-
Stellen.

Anmerkung: Fir die Ubertragung des Inhaltes eines Programm-
Adress-Registers ist es gleichgiiltig, ob die Programm-Adress-
Register benutzter oder unbenutzter Serien angesprochen werden;
fur die Auswertung der Programm-Adress-Register durch Sprung-
befehle ist aber zu beachten, daf die Adresse der ersten Linie
einer benutzten Serie durch das Eingabe-Programm anders ver-
schlisselt wird als die Riicksprung-Adresse nach Sprungbefehl im
gespeicherten Programm.
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Befehl Modifizieren durch Einsetzen aus Arbeitsfeld (BMA)

Der Befehl modifiziert einen der ihm folgenden 22 Befehle der-
selben Serie, indem er aus dem Inhalt eines Arbeitsfeldes ohne
Beriticksichtigung des Vorzeichens ein Zeichen in den Befehl ein-
setzt. Inhalt und Vorzeichen des Arbeitsfeldes bleiben unver-
dndert.

- Wenn das Arbeitsfeld einstellig ist, wird sein Inhalt unver-
dndert tibertragen.

- Wenn das Arbeitsfeld mehrstellig und seine zweite Stelle von
rechts leer ist, wird der Inhalt seiner duBersten rechten
Stelle unverdndert Ubertragen.

- Wenn das Arbeitsfeld mehrstellig ist und auf seinen zwei rech-
ten Stellen eine dezimale Zahl zwischen 00 und 63 ohne ver-
schliisselte Nullen steht, wird diese als dezimale Darstellung
des internen Kodes eines Zeichens behandelt und beim Uber-
tragen auf eine Stelle umgeschliisselt, so wie es bei der Pro-
grammeingabe geschieht,

Abktiirzung BMA
oT 31
A Nummer des ausgebenden Arbeitsfeldes
B Stellenzahl im Zentralspeicher zwischen

dem Befehl BMA und der Stelle, in die
BMA einsetzen soll

Die als B-Adresse anzugebende Stellenzahl kann man

- auf dem Kodierformular abz&dhlen, und zwar Linie fiir Linie
von rechts nach links, je eine Stelle fiir B-Adresse, A-Adresse,
Operationstyp, von der B-Adresse des unmittelbar folgenden
Befehls an bis zu dem zu d&ndernden Zeichen ausschliesgslich;

- aus der Zahl der zwischenliegenden Befehle (n) nach folgenden
Formeln errechnen:
B = 3n + 0 flir die Modifikation einer B-Adresse,
B =3n + 1 fir die Modifikation einer A-Adresse,
B = 3n + 2 fur die Modifikation eines Operationstyps.

Man kann also mittels BMA hochstens die B-Adresse des 22.
folgenden Befehls modifizieren.

Der Zeitbedarf ist umso glinstiger, je kleiner die zwischenliegen-
de Stellenzahl ist.
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Sonderfille

A=0": Ein unbestimmbares Zeichen wird eingesetzt.
B=0_: B des folgenden Befehls wird modifiziert.

GA =0: FEin unbestimmbares Zeichen wird eingesetzt.

Das durch A bestimmte Arbeitsfeld ist mehrstellig und enthdlt
auf den zwei rechten Stellen eine dezimale Zahl grosser als 63
oder auf einer der beiden oder beiden rechten Stellen ein Zei-
chen grosser als 9 (z. B. eine verschliisselte Null): Ein unbe-

stimmbares Zeichen wird eingesetzt.
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Die Bearbeitungsbefehle

Diese Befehle filhren Vergleiche und die Rechenoperationen
Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren, Dividieren durch.
Die Stellung des Dezimalkommas wird nicht automatisch be-
riicksichtigt: Der Programmierer muf} sie durch entsprechen-
de Plazierung der Informationen in den Arbeitsfeldern beriick-
sichtigen. Das Rechenwerk behandelt alle Operanden als ganze
Zahlen.
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Ver GLeichen (VGL)

Der Befehl vergleicht die Inhalte zweier beliebig, auch ver-
schieden grofler Arbeitsfelder unter Beriicksichtigung ihrer
Vorzeichen. Inhalte und Vorzeichen beider Arbeitsfelder blei-
ben unveridndert. Das Vergleichsergebnis kann durch Sprung -
befehle (202. 1) beliebig oft ausgewertet werden, solange bis
erneut ein Befehl Vergleichen abliuft.

Der Vergleich erfolgt von rechts nach links Stelle fiir Stelle.

- Wenn die beiden Arbeitsfelder verschieden grofl sind, wer-
den die tiberschieflenden Stellen des grdfleren gegen L.eer-
zeichen verglichen.

- Beim Vergleich nicht-numerischer Zeichen ist zu beachten,
daB die aufsteigende Folge der Zeichen im internen Kode
nicht mit der alfabetischen Reihenfolge der zugeordneten
Druckzeichen tibereinstimmt.

- Der Vergleich numerischer Feldinhalte liefert ein sachlich
richtiges Ergebnis nur, wenn beide Arbeitsfelder keine ver-
schliisselten Nullen enthalten.

Abkilirzung VGL
oT 19
A Nummer des Arbeitsfeldes, dessen In-
halt verglichen wird
B Nummer des Arbeitsfeldes, mit dessen
Inhalt dieser verglichen wird
Ergebnis (A) S (B)
Sonderfille
A=0_: Es wird 0 gegen den Inhalt des durch B
bestimmten Arbeitsfeldes verglichen.
B=20: Es wird der Inhalt des durch A bestimmten
Arbeitsfeldes gegen 0 verglichen.
A=B_: Das Vergleichsergebnis lautet ''gleich'’.
GrA =0: Keine Besonderheit.
GB =0: Keine Besonderheit.

Beide Arbeitsfelder sind leer: Das Vergleichsergebnis lautet
"gleich', auch wenn die verglichenen Arbeitsfelder verschiedene
Vorzeichen haben (plus Null = minus Null).
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Der Befehl addiert unter Beriicksichtigung der Vorzeichen die
Inhalte zweier beliebig, auch verschieden grofler Arbeitsfel-

der stellengerecht.

- Inhalt und Vorzeichen des einen Arbeitsfeldes (1. Summand)
bleiben unverindert.

- Inhalt und Vorzeichen des anderen Arbeitsfeldes (2. Sum-
mand) werden zerstort, an ihre Stelle tritt die Summae.

Die Summe ist richtig, wenn beide Arbeitsfelder vor dem Ab-
lauf des Befehls ausschliefflich numerische Inhalte ohne ver-
schliisselte Nullen hatten.

Abkiirzung
oT
A

B

Sonderfille

A=20":
B=20
A=B:

A

G, =0:
GrB

ADD

16

Nummer des Arbeitsfeldes, das den
1. Summanden enthdlt

Nummer des Arbeitsfeldes, das vor
Ablauf des Befehls den 2. Summanden,
danach das Resultat enth&lt '

Der Befehl ist wirkungslos.

Der Befehl ist wirkungslos.

Der Inhalt des angesprochenen Arbeits-
feldes wird verdoppelt.

Der Befehl ist wirkungslos.

Der Befehl ist wirkungslos.

Die Summe ist Null: Sie hat das Vorzeichen des 2. Summanden.

Einer der Summanden enthilt verschliisselte Nullen oder nicht-

numerische Schliissel: Das Resultat enthdlt unbestimmbare Feh-

ler; es tritt nicht in jedem Falle Fehlerhalt auf.

An der hochsten Stelle des durch B bestimmten Arbeitsfeldes

tritt ein Zehneriibertrag auf: Das Programm blockiert auf dem

folgenden Befehl, und die Lampe KAPAZITAT am Pult leuchtet.
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SUBtrahieren (SUB)

Der Befehl subtrahiert unter Beriicksichtigung der Vorzeichen

die Tnhalte zweier beliebig, auch verschieden grofier Arbeits-

felder stellengerecht.

_ Inhalt und Vorzeichen des einen Arbeitsfeldes (Subtrahend)
bleiben unverandert.

- Inhalt und Vorzeichen des anderen Arbeitsfeldes (Minuend)
werden zerstdrt, an ihre Stelle tritt die Differenz.

Die Differenz ist richtig, wenn beide Arbeitsfelder vor aem Ab-

lauf des Befehls ausschlieflich numerische Inhalte ohne ver-

schliisselte Nullen hatten.

Abkirzung SUB
oT 17
A Nummer des Arbeitste .« :s, das den
Subtrahenden enthdlt
B Nummer des Arbeitsfeldes, das vor Ablauf

des Befehls den Minuenden, danach die
Differenz enthalt

Sonderfille

A=0_: Der Befehl ist wirkungslos.

B=0: Der Befehl ist wirkungslos.

A=B_: Das angesprochene Arbeitsfeld wird geldscht,
: sein Vorzeichen bleibt erhalten.

GA =0: Der Befehl ist wirkungslos.

GB =0 : Der Befehl ist wirkungslos.

Die Differenz ist Null: Sie hat das Vorzeichen des Minuenden.

Einer der Operanden enth&lt verschliisselte Nullen oder nicht-
numerische Schliissel: Das Resultat enth&lt unbestimmbare Feh-
ler; es tritt nicht in jedem Falle Fehlerhalt auf.

An der hochsten Stelle des durch B bestimmtien Arbeitsfeldes
iritt ein Zehneriibertrag auf: Das Programm blockiert auf dem
folgenden Befehl, und die Lampe KAPAZITAT am Pult leuchtet.
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MULtiplizieren (MUL)

Der Befehl multipliziert unter Beriicksichtigung der Vorzeichen
die Inhalte zweier beliebig, auch verschieden grofier Arbeits-
felder miteinander.

- Inhalte und Vorzeichen beider Arbeitsfelder bleiben unver-
dndert.

- Das Produkt erscheint rechtsbiindig in Arbeitsfeld 63; der
frihere Inhalt des Arbeitsfeldes 63 wird durch den Befehl
Multiplizieren automatisch geldscht.

Das Produkt ist richtig, wenn Multiplikanden- und Multiplika -

torfeld vor dem Ablauf des Befehls ausschlielich numerische

Inhalte ohne verschliisselte Nullen hatten.

Die erforderliche Mindestgr6Re des Arbeitsfeldes 63 errechnet
sich folgendermafen:

GroBle des Multiplikandenfeldes
plus Stellenzahl des Multiplikators
plus 1 Stelle,

Die Anzahl der Dezimalstellen des Produktes ist gleich der
Summe der Anzahlen der Dezimalstellen von Multiplikand und
Multiplikator.

Die Ablaufzeit ist dann am giinstigsten, wenn

der Faktor mit kleinerer Stellenzahl als Multiplikator
steht

und das Multiplikandenfeld nicht mehr Stellen als der
Multiplikand hat

und das Arbeitsfeld 63 gerade die erforderliche Mindest-
grofle hat.

Abklirzung MUL

oT 20

A Nummer des Arbeitsfeldes, das den Multipli-
kanden enth&lt

B Nummer des Arbeitsfeldes, das den Multipli-

kator enthilt

Sonderfille

A=0: Das Produkt hat den Wert Null und das Vor-
zeichen des Multiplikators.
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Das Produkt hat den Wert Null und das Vorzeichen
des Multiplikanden.

Der Inhalt des angesprochenen Arbeitsfeldes wird
quadriert.

Es erfolgt Fehlerhalt mit Anzeige Kapazitédtsiber -
schreitung.

Das Produkt wird richtig gebildet, der Multiplika-
tor wird zerstort.

Das Produkt hat den Wert Null; sein Vorzeichen
wird normal gebildet.

Das Produkt hat den Wert Null; sein Vorzeichen
wird normal gebildet.

Das Arbeitsfeld 63 hat nicht die erforderliche Mindestgrofle:

Das Programm blockiert auf dem folgenden Befehl, und die
Lampe KAPAZITAT am Pult leuchtet.

Einer der Operanden enthdlt verschliisselte Nullen oder nicht-

numerische Schliissel: Das Resultat enthilt unbestimmbare Feh-

ler; es tritt nicht in jedem Falle Fehlerhalt auf.
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DIVidieren (D1V)

Der Befehl dividiert unter Berticksichtigung der Vorzeichen den
Inhalt des Arbeitsfeldes 63 (Dividend) durch den Inhalt eines
anderen, beliebig grofien Arbeitsfeldes (Divisor).

- Inhalt und Vorzeichen des Divisorfeldes bleiben unveridndert.
- Der Dividend wird auf den Dividendenrest reduziert; dieser
steht rechtsbiindig im Arbeitsfeld 63. Das Vorzeichen des

Arbeitsfeldes 63 bleibt unverindert.

- Der Quotient erscheint rechtsbiindig in einem weiteren Ar-
beitsfeld; der frihere Inhalt dieses Arbeitsfeldes wird durch’
den Befehl Dividieren automatisch geldscht.

Der Quotient ist richtig, wenn Arbeitsfeld 63 und Divisorfeld

vor dem Ablauf des Befehls ausschlieflich numerische Inhalte

ohne verschliisselte Nullen hatten.

Die erforderliche MindestgrdBe des Arbeitsfeldes 63 errechnet
sich folgendermagen:

Grofle des Divisorfeldes
plus Stellenzahl des Quotienten
plus 1 Stelle.

Die erforderliche Anzahl der Dezimalstellen des Dividenden er-
rechnet sich folgendermafRen:

Anzahl der Dezimalstellen des Divisors
plus Anzahl der Dezimalstellen des Quotienten.

Dies ist gegebenenfalls bei der Plazierung des Dividenden durch
Versetzen nach links im Arbeitsfeld 63 zu berilicksichtigen; jede

Stelle dieser Versetzung des Dividenden entspricht einer Multi-

plikation mit 10, die sich auf Dividend, Quotient und Dividenden-
rest auswirkt.

Die erforderliche Mindestgrife des Quotientenfeldes errechnet
sich folgendermagen:

héchstmogliche Stellenzahl vor dem Komma des Dividenden
minus kleinstmé&gliche Stellenzahl vor dem Komma des Divisors
plus 1 Stelle
plus Anzahl der Dezimalstellen des Quotienten.
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OoT
A
B
Sonderfille
A=20:
B=20":
A =B+ 63
A =63
B = 63
GA =0
GB = O »

- 26 -

DIV

21

Nummes des Arbeitsfeldes, das den Divisor
enthilt

Nummes des Arbeitsfeldes, das den Quoti-
enten aufnimmt

Das Programm blockiert auf dem folgenden
Befehl, und die Lampe KAPAZITAT am
Pult leuchtet.

Der Rest steht richtig im Arbeitsfeld 63.

Es wird kein Quotient gebildet.

Der Quotient wird richtig gebildet, der
Divisor zerstort.

Das Programm blockiert auf dem folgenden
Befehl, und die Lampe KAPAZITAT am
Pult leuchtet.

Der Quotient wird richtig gebildet, der Divi-
dendenrest wird zerstért.

Das Programm blockiert auf dem folgenden
Befehl, und die Lampe KAPAZITAT am
Pult leuchtet.

Der Rest steht richtig im Arbeitsfeld 63. Es
wird kein Quotient gebildet.

Das durch A bestimmte Arbeitsfeld (Divisor) ist leer: Das Pro-

gramm blockiert auf dem folgenden Befehl, und die Lampe KAPA-
ZITAT am Pult leuchtet.

Das Arbeitsfeld 63 hat nicht die erforderliche Mindestgréfle:

Das Programm blockiert auf dem folgenden Befehl, und die
Lampe KAPAZITAT am Pult leuchtet.

Das durch B bestimmte Arbeitsfeld (Quotient) hat nicht die er-

forderliche Mindestgrofle: Die linken Stellen des Quotienten

gehen verloren. Der Rest steht richtig im Arbeitsfeld 63.

Einer der Operanden enth&lt verschliisselte Nullen oder nicht-

numerische Schliissel: Das Resultat enthdlt unbestimmbare Fehler;

es tritt nicht in jedem Falle Fehlerhalt auf.
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202 Die Befehle zur Beeinflussung des Programmablaufs

Diese Befehle ermdglichen es, das normalerweise ununterbro-
chen in lickenlos aufsteigender Folge der Linien-Nummern einer
Serie ablaufende Programm

auf einer Linie anzuhalten;

auf eine andere als die jeweils folgende Linie derselben Serie
zu fihren;

auf eine andere Serie zu fiihren.

Sie dienen dazu,

das Programm am Ende eines Programmablaufes oder inner-
halb der Programmdurchfiihrung zur Anzeige besonderer Vor-
kommmnisse anzuhalten, '

den Programmablauf zu verzweigen,

jede Serie durch systematischen Sprung auf eine weitere Serie
oder in einen iterativen Teil derselben Serie ordnungsgemaif
abzuschlieflen,

aus einem Unterprogramm auf den Befehl zuriickzuspringen,
der dem Anrufbefehl des Unterprogrammes unmittelbar folgt.
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HalTen (HLT)

Der Befehl blockiert das Programm bis zum nédchsten Druck
auf die Taste START am Steuerpult. Wihrend der Dauer der
Blockierung leuchten die L.ampen HLT und START.

Auf die Ein- und Ausgabeelemente wirkt der Befehl nur dadurch,
da das Programm wéihrend der Blockierung keine Befehle zum
Anruf der Ein- und Ausgabeelemente erreicht.

Abkilirzung HLT
oT 35
A lL.eerzeichen
B Leerzeichen
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Springen auf Linie (SL)

Springen auf Serie (SS)

Ein Befehl Springen auf Linie filhrt das Programm auf eine be-
liebige Linie derselben Serie, wenn die ausldsende Bedingung
erfiillt ist; er filhrt es auf die nichstfolgende Linie derselben
Serie, wenn die ausldésende Bedingung nicht erfillt ist.

Ein Befehl Springen auf Serie filhrt das Programm auf Linie 00
einer beliebigen Serie, wenn die auslésende Bedingung erfullt
ist; er fuhrt es auf die néchstfolgende Linie derselben Serie,
wenn die auslosende Bedingung nicht erfillt ist.

Auslésende Bedingung ist fiir beide Arten von Sprungbefehlen
- die Stellung NEIN eines Index,

- die Stellung JA eines Index,

- das Ergebnis des zuletzt durchgeftihrten Vergleichs.

Fiir die sogenannten Sprungbefehle mit systematischer Sprung -
durchfitlhrung gilt eine fiktive Bedingung als stets erfillt; fir

die sogenannten Sprungbefehle ohne Sprungdurchfiihrung gilt eine
fiktive Bedingung als nie erfiillt. Sprungbefehle ohne Sprung-
durchfihrung sind insbesondere leere Linien, die vom Programm
durchlaufen werden.

Es gibt folgende Sprungbefehle:

Springen auf Linie bei Index NEIN (SLN)

Springen auf Linie bei Index JA (SLJ)

Springen auf Linie Ohne Sprungdurchfithrung (SLO)

Springen auf Linie bei Vergleichsergebnis kleiner (SLL)

Springen auf Linie bei Vergleichsergebnis Gieich (SLG)

Springen auf Linie bei Vergleichsergebnis klelner/gleich (SLI)

Springen auf Linie bei Vergleichsergebnis gRésser (SLR)

Springen auf Linie bei Vergleichsergebnis Ungleich (SLU)

Springen auf Linie bei Vergleichsergebnis grfEsser/gleich (SLE)
pringen auf Linie mit Systematischer Sprungdurchfihrung (SLS)
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Springen auf Serie bei Index NEIN (SSN)
Springen auf Serie bei Index JA (SSJ)
Springen auf Serie Onhne Sprungdurchfithrung (SSO)
pringen auf Serie bei Vergleichsergebnis kLeiner (SSL)
Springen auf Serie bei Vergleichsergebnis Gleich (SSG)
pringen auf Serie bei Vergleichsergebnis kle[ner/gleich (SSI)
Springen auf Serie bei Vergleichsergebnis Rosser (SSR)
pringen auf Serie bei Vergleichsergebnis %Jn leich (SSU)
Springen auf erie bei Vergleichsergebnis gro%sser/gleich (SSE)
pringen auf Serie mit Systematischer Sprungdurchfihrung(SSS)

Abklirzung oT A B
SLN 04 Nummer des be-
SLJ 06 dingenden Index . !
SLO - _ 2.9 w5
£ w37
SLL - 01 S48
SLG - 02 TR
SLI - 03 R
SLR - 04 50 OB 2
SLU _ 05 c 2ot i
SLE _ 06 E -
SLS - 07 Z £ 535
SSN 05 Nummer des be- 5
SSJ 07 dingenden Index < g p
SSO 01 - PRI
SSL 01 01 898 E
SSG 01 02 FEGE
SSI 01 03 ST w
SSR 01 04 5925
SSU 01 05 Eg g
SSE 01 06 2 % szg
SSS 01 07 Z 3 wn M
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Besonderheit

Wenn durch einen der Befehle SS (bei erfillter Sprungbedingung) ein Sprung in
eine andere Serie durchgefthrt wird, werden die Nummer der Serie, aus der
das Programm herausspringt, und die Nummer der Linie unmittelbar hinter dem
Sprungbefehl automatisch als Rucksprung-Adresse ins Programm-Adress-Register
00 geschrieben.

Erfolgt der Sprung von Linie 63 aus, so wird Linie 00 derselben Serie als Riick-
sprung-Adresse gespeichert,

Sonderfdlle

Ein Befehl SL springt hinter die letzte Linie der Serie: Der ordnungsgemife
Ablauf des Programmes wird gestort.

B eines Befehls SS = 0: Ein unbestimmbarer Sprung findet statt, auch wenn
zuvor durch RNR das PAR einer benutzten Serie ins PAR O Ubertragen wurde.

B eines Befehls SS ist die Nummer einer unbenutzten Serie; die Sprungbedingung
ist erfllts

- Wenn B kleiner als die Nummer der letzten benutzten Serie ist, fihrt der
Sprung auf Linie 00 der ersten auf B folgenden benutzten Serie.

- Wenn in das durch B bestimmte PAR zuvor durch RNR das PAR einer benutzien
Serie Ubertragen worden ist, fihrt der Sprung auf Linie 00 dieser Serie.

- In allen anderen Fdllen findet ein unbestimmbarer Sprung statt, insbesondere
auch, wenn das durch B bestimmte PAR eine Rucksprung-Adresse enthilt.

B eines Befehls SS> 60: Ein unbestimmbarer Sprung findet statt.
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Systema’cisch aus Unterprogramm Zurﬁckspringen (SUZ)

Der Befehl fiihrt das Programm auf den Befehl, dessen Serien-
und Linien-Nummer als Ricksprung-Adresse in dem durch ihn
angesprochenen Programm-Adress-Register stehen.

Hierftir kommen nur das Programm-Adress-Register 00 und Pro-
gramm-Adress-Register von Serien in Frage, die vom jeweiligen
Programm nicht benutzt werden (Serien-Nummern 02 bis 60) und
eine Serien- und Linien-Nummer als Riicksprung-Adresse ver -
schliisselt enthalten. Diese Riicksprung-Adresse wird durch je -
den durchgefiihrten Sprung auf Serie(SS und SUZ )automatisch

ins Programm-Adress-Register 00 geschrieben und kann von

dort im Programm durch den Befehl RNR in das Programm-
Adress-Register jeder der 60 Serien iibertragen werden.

Abklirzung SUZ
oT 03
A Leerzeichen
B Nummer des Programm-Adress-Registers,

das die Ricksprung-Adresse enthdlt

Besonderheit:

Jeder Befehl SUZ schreibt Serien- und Linien-Nummer des fol-
gend kodierten Befehls derselben Serie automatisch als Rick-
sprung-Adresse ins Programm-Adress-Register 00.

Sonderfille: -

B=>60: Stort das ordnungsgemdéifle Arbeiten der

Anlage.

B ist die Nummer einer benutzten Serie: Ein unbestimmbarer

Sprung findet statt.
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Die Befehle zur Ein- und Ausgabe

Diese Befehle

- filhren den Informationsaustausch zwischen dem Zentral-
speicher und den Ein- und Ausgabepuffern durch,

- schiitzen die automatisch ablaufenden Ein- und Ausgaben vor
unzeitigen Zugriffen des Programmes und geben die Funktionen
der Ein- und Ausgabeelemente frei.

Die Pufferiibertrige

Diese Befehle libertragen quantitative Informationen

- aus dem Lesepuffer in Arbeitsfelder;

- aus Arbeitsfeldern in die Ausgabepuffer.

Jeder Pufferilibertrag erfaflt bis zu 63 Stellen des jeweils ange-
sprochenen Puffers von rechts nach links. Mehrere Pufferiiber-
trédge einer Folge erfassen die Stellen des jeweils angesprochenen
Puffers von rechts nach links liickenlos aneinander anschlieflend.

Jede Folge von Pufferibertrdgen mufl den jeweils angesprochenen
Puffer vollstidndig erfassen, also

- 1m Falle des Lesepuffers 8o Stellen,

- im Falle des Stanzpuifers 8o Stellen,

- im Falle des Druckpuffers 120 Stellen.

In eine Folge von Pufferilibertrdgen kann man Zentralspeicherbe-
fehle einschieben, nicht aber Anrufbefehle von Ein- und Ausgabe-

elementen oder Pufferilibertridge anderer Folgen.

Jeder Folge von Pufferiibertrigen muf3 ein Befehl zum Anruf des
jeweils angesprochenen Ein- bzw. Ausgabeelementes vorangehen.
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Aus Puffer nach Arbeitsfeld N umerisch Ubertragen (PAN)

Aus Puffer nach Arbeitsfeld Alphanumerisch Ubertragen (PAA)

Jeder dieser beiden Befehle Ubertriigt den Inhalt von bis zu 63 zusammenhéngen -
den Stellen aus dem Lesepuffer in ein Arbeitsfeld und setzt dessen Vorzeichen
auf Plus; das jeweilige Arbeitsfeld wird vorangehend vollstindig gelsscht, Der
Inhalt der ausgegebenen Pufferstellen kann kein zweites Mal ibertragen werden.

Die Ubertragung erfolgt von rechts nach links Stelle fur Stelle.

- Wenn die vom Ubertrag erfaBite Stellenzahl im Puffer kleiner ist als das
empfangende Arbeitsfeld, wird der Inhalt des Ubertrags rechtsbiindig in das
empfangende Arbeitsfeld geschrieben, und dessen linker Teil bleibt leer.

- Wenn die vom Ubertrag erfaBite Stellenzahl im Puffer groBer ist als das
empfangende Arbeitsfeld, fillt der rechte Teil des Ubertragenen Inhaltes
das empfangende Arbeitsfeld vollstdndig.

Fur das Weiterzdhlen der ausgebenden Stellen im Lesepuffer ist in jedem Falle
allein die in der B-Adresse kodierte Stellenzahl ma3gebend.

- Der Befehl PAN bericksichtigt nur die Anteile 9 bis 1 des Lochcodes, ber-
tragt also die numerischen Zeichen ohne Verfdlschung durch etwaige Uber-
lscher und mit Unterdrickung der Nullen.

- Der Befehl PAA ubertrigt alle Zeichen des jeweiligen Codes (T8 oder H10),
die quantitative Information sein kénnen, unverdindert.

Abkirzung PAN PAA
oT 28 29
A Nummer des empfangenden Arbeitsfeldes
B Zahl der erfafiten Stellen im Lesepuffer

Sonderfdlle

A=0: Die in der B-Adresse kodierte Stellenzahl wird abgezihlt, aber
es wird nicht Ubertragen.

B=0: Das empfangende Arbeitsfeld wird gelsscht und sein Vorzeichen
auf Plus gesetzt.

GA =0: Das Vorzeichen des empfangenden Arbeitsfeldes wird auf Plus
gesetzt,
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In den Lesepuffer sind nicht-kodegerechte Lochkombinationen
eingelesen worden: Sie werden bei der Ubertragung auf kode -
gerechte Schliissel reduziert; an Stelle der fiir Trennmarken
méglichen internen Schliissel 27, 31, 59, 63 treten hierbei
automatisch Leerzeichen (Schliissel 00).

PAN iibertrigt nicht-numerische Schliissel: Die Kombinationen
der Lochungen 9, 8, 7 mit 6-0 werden unverfédlscht iibertragen
wie durch PAA. 0 als Einzellochung wird unterdriickt. 11 und
12 werden sowohl als Einzellochung wie auch aus Lochkombi-
nationen unterdriickt.
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Arbeitsfeld in Puffer Alfanumerisch iibertragen (APA)

Arbeitsfeld in Puffer numerisch als Betrag iibertragen (APB)

Arbeitsfeld in Puffer numerisch als Ordnungsbegriff tber-

tragen (APO)

Jeder dieser drei Befehle libertrédgt den Inhalt eines Arbeits-
feldes ohne Beriicksichtigung des Vorzeichens in bis zu 63 zu-
sammenhingende Stellen des Ausgabepuffers, der durch den An-
rufbefehl des jeweiligen Ausgabeelementes vor der Folge der
Ubertragungsbefehle bestimmt ist. Inhalt und Vorzeichen des aus-
gebenden Arbeitsfeldes bleiben unveréndert.

Die Ubertragung erfolgt von rechts nach links Stelle fir Stelle.

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld kleiner ist als die vom Uber-
trag erfafte Stellenzahl im Puffer, wird der Inhalt des aus-
gebenden Arbeitsfeldes rechtsbilindig in die im Puffer erfafiten
Stellen geschrieben, und die linken Stellen bleiben leer.

- Wenn das ausgebende Arbeitsfeld gréfler ist als die vom Uber-
trag erfafite Stellenzahl im Puffer, fiillt der rechte Teil des
Inhaltes des ausgebenden Arbeitsfeldes die erfaBten Stellen
im Puffer vollsténdig.

Fiir das Weiterzidhlen der empfangenden Stellen im Ausgabepuffer

ist in jedem Falle allein die kodierte Stellenzahl mafgebend.

- APA schliisselt im ausgebenden Arbeitsfeld nicht um.
- APB schliisselt im gesamten ausgebenden Arbeitsfeld um:
vor dem Ubertrag Nullen (Schliissel 16) und nicht-numerische
Schliissel links der hochsten Wertziffer in Leerzeichen und
L.eerzeichen (Schliissel 00) rechts der héchsten Wertziffer
in Nullen (Schliissel 16),
nach dem Ubertrag alle Nullen (Schliissel 16) in Leerzelchen
(Schliissel 00).
- APO schliisselt im gesamten ausgebenden Arbeitsfeld um:
vor dem Ubertrag alle Leerzeichen (Schliissel 00) in Nullen
(Schliissel 16),
nach dem Ubertrag alle Nullen (Schliissel 16) in Leerzeichen
(Schliissel 00).
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Abkirzung
oT
A
B

Sonderfdlle

A=0:
B=0
GA:O
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APA APB APO

24 25 27
Nummer des ausgebenden Arbeitsfeldes
Zahl der erfa3ten Stellen im Ausgabe-
puffer

Die in der B-Adresse kodierte Stellenzahl
wird abgezdhlt, aber es wird nicht tber-
tragen; die erfaflten Stellen im Ausgabe-
puffer bleiben leer.

APA mit B =0 ist wirkungslos.

APB mit B =0 [6scht in dem durch A be-
stimmten Arbeitsfeld alle Nullen und links
der hschsten Wertziffer alle nicht-nume-
rischen Schlussel.

APO mit B = 0 schlusselt in dem durch A
bestimmten Arbeitsfeld alle Nullen in
Leerzeichen um,

Die Befehle APA, APB, APO mit B=0
stehen nicht im Zusammenhang mit einer
Folge von Puffer-Ubertrdgen; ihnen braucht
kein Anrufbefehl eines Ausgabe-Elementes
voranzugehen,

Die in der B-Adresse kodierte Stellenzahl
wird abgezahlt, aber es wird nicht Uber-
tragen; die erfafliten Stellen im Ausgabepuffer
bleiben leer.
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Symbol in Puffer Einsetzen (SPE)

Der Befehl

- setzt eines der 60 Zeichen des jeweiligen Codes (T8 oder H10), die quanti-
tative Information sein kdnnen, in eine freie Stelle des Stanz~ oder Druck-

puffers ein;

- Uberlagert eines der 10 numerischen Zeichen in einer Stelle des Stanz-
puffers mit dem Schlussel fur eine Uberlochung 11 oder 12 oder 11/12.

Der Befehl erfalt bis zu 63 Stellen des Ausgabepuffers von rechts nach links,
die Einsetzung erfolgt in die duBBerste rechte Stelle.

Abkirzung
oT
A

B

Sonderfdlle

B=0:
A =27, 31, 59, 63:

SPE

26

Interner Code des Zeichens in dezimaler Dar-
stellung

Zahl der erfa3ten Stellen im Ausgabepuffer

Der Befehl ist wirkungslos.

Jeder dieser Schlussel merkt bei Einsetzung in den
Stanzpuffer eine Uberlochung 11/12 vor; bei Ein-
setzung in den Druckpuffer erfolgt Fehlerhalt mit
Anzeige durch die rote Lampe am Steuerpult.
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211 Die Anrufbefehle der Ein- und Ausgabeelemente

Diese Befehle

- schiitzen eine gerade laufende Ein- bzw. Ausgabe;

- bestimmen den Puffer, den eine anschlieBende Folge von
Pufferiibertridgen anspricht;

- rufen Funktionen der Ein- und Ausgabeelemente an.
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KArte Lesen (KAL)

Der Befehl

- wartet das Ende eines vorher angerufenen Kartentransportes
und eine laufende Eingabe ab;

- Ubertrdgt die 32 Stellen des Indexpuffers nummerngleich als
Indizes in die Trennmarken Nr. 1 bis 32,

- bestimmt den Lesepuffer als Ausgang fiir die anschlieende
obligatorische Folge der Puffer-Ubertridge iiber insgesamt
80 Stellen,

- merkt die Freigabe des Kartentransportes auf der gesamten
Hauptbahn um einen Gang vor.

Der Kartentransport erfolgt nach Abschlufl der Befehlsfolge der

Puffer-Ubertrige.

Abkiirzung KAL
oT 32
A Leerzeichen
B Leerzeichen

Besonderheit

Der Karteneinlauf aus dem Magazin der Hauptbahn erfolgt auto-
matisch so weit, dag die erste Karte an der 2. Biirste gelesen
wird. Das Programm blockiert wihrenddessen auf KAL, wenn es
einen solchen Befehl vorher erreicht.

Sonderfille

Die anschlielende Folge von Pufferiibertrigen PA fehlt oder er-
fasst mehr oder weniger als 80 Stellen: Das Programm blockiert
ohne Anzeige auf dem nédchsten Befehl KAL, KEI (211.1), KHB
(211.2), SUA (211.3) oder DMV (211. 4), den es erreicht.
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211.1 Karte von Leerkartenbahn Elnschiessen (KEI)

Der Befehl

- wartet das Ende eines vorher angerufenen Kartentransportes
ab;

- gibt den Kartentransport auf der Leerkartenbahn und dem
hinteren Teil der Hauptbahn um einen Gang frei.

Mit den Eingabe-Puffern steht er in keinerlei Zusammenhang.

Abkilirzung KEI
OoT 32
A 01
B Leerzeichen
Besonderheiten

- Wenn an der letzten Station der Leerkartenbahn keine Karte
liegt, 16st der Befehl KEI so lange Kartentransporte auf der
Leerkartenbahn aus, bis die erste Karte von der Leerkarten-
bahn vor die Stanzstation gelaufen ist.

- Das Einschiessen vorgelochter Karten von der Leerkartenbahn
hat in der Regel einen Fehlerhalt mit Anzeige Stanzfehler zur
Folge.

- Ein Befehl KEI ohne vorherigen Einlauf von Karten aus dem
Magazin der Hauptbahn blockiert das Programm . Der Befehl
KEI mufl im Verlauf des oder unmittelbar anschliefend an
das Bearbeitungsprogrammvon Karten aus dem Magazin der
Hauptbahn gegeben werden.
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211, 2 Karte auf Hinterem Bannteil transportieren (KHB)
Der Befehl
- wartet das Ende eines vorher angerufenen Kartentransportes
ab;

- gibt den Kartentransport auf dem hinteren Teil der Hauptbahn
um einen Gang frei.

Mit den Eingabe-Puffern steht er in keinerlei Zusammenhang.

Abkiirzung KHB
OT 32
A 02
B Leerzeichen
Besonderheiten

- Wenn der Befehl KHB die letzte Karte eines Kartenpaketes an
der Stanzstation erfaft, folgt dem durch ihn freigegebenen
Transport auf dem hinteren Bahnteil automatisch ein zweiter,
und die letzte Karte wird bis ins Ablagefach transportiert. Ein
zweiter kodierter Befehl KHB ist unschédlich.

- Ein Befehl KHB ohne Vorhandensein einer Karte auf dem hin-
teren Bahnteil ist unschédlich.
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Stanzen Und A usstevern (SUA)

Der Befehl

- wartet eine vorher angerufene Ausgabe aus dem Stanzpuffer ab;

- bestimmt den Stanzpuffer als Ziel einer oder mehrerer sich anschlieender
Folgen von Puffer-Ubertrdgen;

- bestimmt das Fach, in das die jeweilige Karte abgelegt werden soll.

Das Stanzen erfolgt mit dem nédchsten durch KAL, KEI oder KHB angerufenen
Kartentransport nach Abschlu3 der Befehlsfolge bzw. -folgen der Puffer-
Ubertrdge; das Aussteuern erfolgt mit den weiteren Kartentransporten.

SUA und die sich anschlieBenden Folgen von Puffer-Ubertrédgen erfassen
jeweils die Karte, die auf Grund des letzten vorangegangenen Befehls KAL
oder KEI vor die Stanzstation transportiert worden ist.

Abkirzung SUA
oT 33
A Leerzeichen
B Schliussel fur das Aussteuern

Die Schlussel fur das Aussteuern sind:

Leerz. Kein Aussteuern, Ablage im Normalfach
01 Aussteuern in Sonderfach 1
02 Aussteuern in Sonderfach 2

Besonderheiten:

- Wenn gestanzt werden soll, kodiert man nach dem Befehl SUA Folgen von
Befehlen APA, APB, APO und SPE, die jeweils 80 Stellen erfassen. Alle
diese Folgen zusammen dirfen in jeder Stelle des Stanzpuffers nur je ein
Zeichen des jeweiligen Codes (T8 oder H10) bilden, das quantitative Infor-
mation sein kann, oder ein numerisches Zeichen (einschlieBlich 0) mit Uber-
lochungen einsetzen; im anderen Falle werden unbestimmbare codegerechte
oder nicht-codegerechte Lochkombinationen gestanzt.

- Wenn die jeweilige Karte nicht gestanzt, aber in eines der Sonderfdcher
ausgesteuert werden soll, kodiert man nach dem Befehl SUA keine Puffer-
Ubertrdge.
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- KEine Stanzung in vorhandene Lochungen hat in der Regel einen
Fehlerhalt mit Anzeige Stanzfehler zur Folge.

Sonderfille

- Mehrere Befehle SUA sind fiir dieselbe Karte kodiert: Das Pro-
gramm blockiert ohne Anzeige auf dem zweiten Befehl SUA.

- SUA mit einer Folge von Pufferiibertrigen folgt auf einen Be-
fehl KHB: Es wird ins Leere gestanzt; in der Regel erfolgt
Fehlerhalt mit Anzeige Stanzfehler.

- Eine Folge von Pufferiibertrédgen nach SUA erfafit mehr oder
weniger als 80 Stellen: Das Programim blockiert ohne Anzeige
auf dem néchsten Befehl KAL, KEI, KHB, SUA oder DMV
(211.4), den es erreicht.
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Drucken Mit Vorschub (DMV)

Der Befehl

- wartet eine vorher angerufene Ausgabe aus dem Druckpuffer

ab;

- bestimmt den Druckpuffer als Ziel einer sich anschlieflenden

Folge von Puffer-Ubertrigen;

- 18st den Papiervorschub auf einer oder beiden Vorschubein-

richtungen aus;

- sgetzt die Indizes ''volles Blatt' (Index 59 fiir Vorschub 2,

Index 60 fiir Vorschub 1)

auf NEIN, wenn er einen Papiersprung auf der jeweiligen
Vorschubeinrichtung auslost;
auf JA, wenn der vorausgegangene Papiervorschub auf der
jeweiligen Vorschubeinrichtung ein Zeilentransport (kein
Papiersprung) war und eine Lochung in Kanal 7 des Vor-
schubstreifens erreicht oder iiberschritten hat.

Der Papiervorschub erfolgt sofort, widhrenddessen setzt sich
das Programm fort. Das Drucken beginnt nach Abschlufl der
Folge der Puffer-Ubertrige und Beendigung des Papiervor-

schubes.

Abklrzung DMV

OT 34
A Vorschubschliissel fir Vorschub 1
B Vorschubschlissel fiir Vorschub 2

Die Vorschubschlissel bedeuten:

Leerz. kein Papiervorschub,

01 einzeiliger Transport,
02 zweizeiliger Transport,
03 dreizeiliger Transport,
40 Papiersprung mit Stop d.
41 Papiersprung mit Stop d.
42 Papiersprung mit Stop d.
43 Papiersprung mit Stop d.
44 Papiersprung mit Stop d.
45 Papiersprung mit Stop d.
46 Papiersprung mit Stop d.
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Besonderheit

Wenn nicht gedruckt, sondern nur Papier vorgeschoben wer-
den soll, kodiert man nach dem Befehl DMV keine Puffer-
tUbertrige.

Sonderfille

Nach einem Befehl DMV sind mehrere Folgen von Befehlen APA,
APB, APO, SPE kodiert: Entweder wird die letzte Folge allein
wirksam, oder es erfolgt Fehlerhalt und die rote Lampe am
Steuerpult leuchtet.

An DMV schlieft sich eine Folge von Pufferiibertrigen an, die
mehr oder weniger als 120 Stellen erfat: Das Programim
blockiert ohne Anzeige auf dem nichsten Befehl KAL, KEI, KHB,
SUA oder DMV, den es erreicht.
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GAMMA 10/BEFEHLE UND SCHLUSSEL CODE T8 nach Kodierung bzw. internem Code geordnet

(Tﬁéégl Befehl | A B f::‘i‘ztgn Lochcode (ngr‘me | Befehl | B 2:‘1‘2:% Lochcode
SLO - 26 | SPE | Symbol |Stellen | 4 11
SLL </ O1 27 | APO | Feld |[Stellen |Trennm, Plus/NEIN
SLG=| 02 28 | PAN | reld |Stellen S 9 i
00 SLI | 0 ljnie  [Leerz. |Keine Lochg. 29 | PAA | Feld  Stellen ! 18
SLR >/ 04 30 | RNR | von nach £ 9 1 1
SLU #| 05 31 | BMA | Feld | Abstand |  Flus [ JA
SLE =/ 06 KAL |- -
SLS 07 KEI |01 -
5O | - 2 TkHB o2 - . 81
SSL <| O BSL |06 -
SSG =| 02 33 | SUA | . Fach U 9 1
o1 SSI | 03 Serie 1 1 34 | DMV Vorsch.1|Vorsch.q Vv 9 ?
SSR >| 04 35 | HLT | . . W g 3
SSU #| 05 36 | 1Al von nach X g 4
SSE 2| 06 37 | AV | yon nach Y 9 5
SSS 07 38 | VAL !yon nach ' 9 b
02 2 2 39 | VAV | von nach T 9 0
03 | SUZ - PAR 3 3 40 . 9 8
04 | SLN |index |Linie 4 b 41 ) 9 8§ 1
05 | SSN | Index |Serie 5 5 42 - 98 2
06 | SLJ Index |Linie 6 6 43 R 9 8 3
07 |SSJ Index |Serie 7 7 44 /2 9 8 4
08 |ANA |von  |nach 8 8 45 (R 98 5
09 |SA1 |[von  |nach 9 9 46 13 1 98 6
10 | SA2 |von nach ] B8 2 47 ( 98 0
11 | SA3 |von nach N 8 3 48 / 9 7
12 | AWA | von nach P g 4 49 B 97 1
13 | AS] von nach Q 8 5 50 "(Apo.) 9 7 2 |
14 | AS2 |von nach R 8 6 51 " 9 7 3
15 | AS3 |von nach K 8 0 52 °/o 9 7 4
16 | ADD |S'and [S'and/R.| 0(Ziff.] 0 53_ 1/4 97 5
17 |SUB [S'end |M'end/R. C 7 1 54 3/4 9 7 6
18 | SVA |[Schiisse]Feld D 1 2 55 0 97 0
19 |VGL |[Feld [Feld 3 1 3 56 *1U12 12
20 | MUL |M'and [M'or F 1 & 57 | 8 12
21 [DIV |D'or |(uot. G 7 5 58 0 112
22 | VNR |[Feld |Stellen H 7 6 59 Trennm. Minus/NEIN
23 |VNL |Feld [Stellen | B 70 60 ') 9 12
24 | APA [ Feld |[Stellen | ./UM 1 61 0 9 8 12
25 |APB |Feld [Stellen | J 8 1 62 § 97 12
63 v 11/12
Trennm, Minus/JA
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GAMMA 10/ BEFEHLE UND SCHLUSSEL CODE H10-004  nach Kodierung bzv. internes Code geordnet

Xodie- Druck- Kodie- Druck-

(T:'t'gc Befehl A B 2eichen | Lochcode “;'{'"8 ) Befehl| A B zefchen| LoChcode
SLO - 26 SPE | Symbol |Stellen| 7 0 12
SLL<| 01 27 | APO | Feld |Stellen |[Trennu. Plus/NEIN
SLG= 02 28 PAN | Feld Stellen] — |8 & 12

<| 03 29 PAA | Feld |Stellen 8 5 12
00 gb‘{) 04 Linfe |Leerz, | Keine Lochg. 30 | RNR | von nach (< 8 6 12
SLU+ 05 31 | BMA | Feld | Abstand | Trenns. Plus / JA

SLE=| 06 KAL |- -

SLS 01 KEI |01 -

$SO |- 32 kW |02 |- - "

SSL<| 0 BSL |06 |-
SSG=| 33 | SUA |- Fach J 111
01 SSl=| 03 Serfe 1 1 34 | DMV/| VYorschl Vorsch.d K 2 N
SSR>! 04 35 | HLT | - - L IinNn
SSU+| 05 36 | Al | von nach ] b 1N
SSE= 05 37 | IAV | von | nach N 5 11
SSS ‘ 38 VAI von nach 0 6 1
| 0 §§§§§§§§§§§§ 2 2 39 von |nach | P 1 1
03 | suz PAR 3 3 §§§§&§§§§§§§§§A 0 B 11
04 | SLN lndex Linie 4 4 ALMLLININN R 9 1
05 | SSN | Index |Seris | 5 5 AAALM1I000N_ 011
06 | SLJ | Index |Linie 6 6 43 L L,LLLhh))in XX 4 8 3 1
07 | SSJ | Index |Serie 7 7 £ D000 ¢ | 8 & 11
08 | ANA[von |nach 8 8 ALY )| 8 5 1
09 | SA1 |von |nach g g OO0 ] 8 6 11
10 | SA?2 |von nach + 8 2 , \\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\‘\\\\ . 8 71 1

11 SA3 | von nach # 8 3 FZ LIHhlhmHhmoasaaS.h 12

12 | AWA|von | nach CR B & 49 MOMOMUIBM0ONTVN0NKNY 10
13 | AS1 | von nach : 8 5 50 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ S 2 0
14 | AS2 | von nach > 8 6 57 JL0MHUIDDDN T 7 0
15 | AS3  von | nach " |81 ALMHIDBIDNVINNN_ Y b 0
16 ADD | S'and |S'and/R.| O(Z{ff. 0 \\\\\\‘\\‘\\\\\\\\\‘\\\\ ‘\\\\ v 5 0
17 | SUB | S'end |Wend/R.| A 1 12 54 A LLLDIMDILMDNN ¥ 6 0
18 | SVA | Schusel Feld B 2 12 MILLIHD000N * 1 0
19 | VGL |Feld |Feld c 3 12 NLHHIDDIDDDOOOKN ¥ 8 0

fiicRRiRE e B

22 VNR | Feld | Stellen F 6 12 Ir.mm, Ninus/NEIN

23 VINL | Feld | Stellen 6 7 12 y 4 8 4 0

24 APA | Feld |Stellen H § 12 . 8 3 12

25 | APB |Feld |Stellen| | 9 12 Apo.) | 8 6 0

U 1/12
Tronnl Ninus [ JA
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22 Die zeitlichen Beziehungen im Pro-

gramm-Ablauf

Der mechanischg Gang der Ein- und Ausgabeelemente wird in

15 Punkte zu 24 unterteilt. In den Punkten 9 bis 12 werden die
Lochungen 9 bis 12 in Lese- und Indexpuffer gelesen bzw. aus
dem Stanzpuffer zeilenweise gestanzt. W&hrend der Punkte 15 bis
11 erfolgt das Drucken auf Grund des Inhaltes des Druckpuffers.

220 Die Eingabe der Karte

Durch Druck auf die Taste START am Steuerpult des GAMMA 10

werden der Ablauf des Programmes und der Einlauf der Karten

auf der Hauptbahn freigegeben.

- Das Programm liduft zunidchst bis zum ersten Befehl KAL oder
KEI, den es erreicht, und blockiert im Normalfall auf diesem, so-
fern es nicht vorher einen Befehl HLT erreicht.

- Die Karten aus dem Magazin der Hauptbahn laufen soweit ein,
daf die erste Karte an der 2. Biirste gelesen wird.

Sobald diese Voraussetzungen erfillt sind, gibt der Befehl KALbzw.

KEI, den das Programm als ersten erreicht hat, das Programm frei.

Wenn durch viele Ausgaben an den Drucker der Ablauf des Vor-
spannes linger dauert, ist die Reihenfolge umgekehrt: die Karten
halten dann nach Durchfiihrung des Einlaufes an, bis das Pro-
gramm einen Befehl KAL erreicht.

Jeder weitere Transport der Karten auf der Bahn erfolgt nun
entsprechend dem Programm-Ablauf: er wird flir jeweils einen
Gang durch Programm freigegeben und dann automatisch durch-
gefiihrt, sobald alle Bedingungen hierzu erfillt sind.

Datentriger sind allein die Karten aus dem Magazin der Haupt-
bahn. Ihr gesamter Inhalt wird bei ihrem Durchlauf an der 2.
Biirste automatisch als quantitative Information in den Lesepuffer
eingegeben. Weder diese Eingabe liberhaupt noch ihr Umfang las-
sen sich vom Programm beeinflussen. Je nach der Schaltung der
Indexfilter-Tafel gehen aufgrund der ausgewdihlten Lochungen
jeder Karte, die an der 2. Bliirste, und der jeweils folgen-

den Karte, die an der 1. Birste durchlduft, qualitative Infor-
mationen in den Indexpuffer ein. Diese Eingabe 148t sich nur
durch die Schaltung der Indexfilter-Tafel jeweils flir einen ge-
samten Kartendurchlauf bestimmen, innerhalb dieses Durch-
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laufes aber weder durch Schaltung noch durch Programm be-
einflussen.

Sobald eine Karte hinter der 2. Biirste liegt, befinden sich also

- ihr gesamter Inhalt im Lesepuffer,

- alle aus ihr und der ihr folgenden Karte zur Benutzung durch
das jeweilige Programm ausgewihlten Schliissel im Index-
puffer,

Die Bearbeitung der Karte und der Anruf der Eingabe

Die Bearbeitung jeder Karte beginnt man mit der Ubertragung

aus Liese- und Indexpuffer in den Zentralspeicher und der damit

verbundenen Freigabe eines weiteren Kartentransportes auf der
gesamten Hauptbahn; dies programmiert man durch einen Be-
fehl KAL mit anschliefender Folge von Pufferiibertrigen PAN
bzw, PAA {iber insgesamt 80 Stellen.

- KAL Ubertrdgt den gesamten Indexpuffer nummerngleich auf
die Indizes Nr. 01 bis 32,

- Jeder Befehl PAN bzw. PAA tbertrigt bis zu 63 unmittelbar
einander folgende Stellen aus dem Lesepuffer in ein Arbeits-
feld. Innerhalb der Folge der Pufferiibertrdge kann bereits
durch Auswertung der zuvor durch KAL iibertragenen Indizes
das Programm zur Auswahl der Daten verzweigt werden.

Der Transport der Karten auf der Bahn und seine Anrufung durch
das Programm sind streng an den Ablauf des mechanischen Ganges
der Lese-Stanzbahn gebunden,

Die Eingabe in Lese- und Indexpuffer erfolgt wiéhrend der Punkte
9 bis 12. Wenn das Programm einen Befehl KAL erreicht, wih-
rend ein Kartentransport stattfindet, blockiert es auf diesem Be-
fehl bis 12.14. Ein neuer Kartentransport mit Eingabe verlangt,
daB zuvor der Inhalt des Lesepuffers vollstindig in den Zentral-
speicher iibertragen ist; er wird deshalb automatisch bis zum
Ende der Folge der Pufferiibertrige zuriickgestellt, erst danach
wird die Kupplung erregt. Wenn die Folge der Pufferiibertrige
vor 14, 18 beendet ist, wird die Erregung der Kupplung und da-
mit der Kartentransport und die Lesung im unmittelbar folgenden
Gang wirksam; wenn sie nach 14,18 beendet ist, erst im iiber-
nichsten Gang. Daraus folgt:

Es ist am glinstigsten, wenn das Programm den Befehl KAL zu
12.14 oder friher erreicht.
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Die Folge der Pufferiibertrige soll sofort nach dem Befehl
KAL beginnen und bis 14. 18, also nach spétestens 26 Milli-
sekunden, beendet sein; in sie sollen md6glichst wenige andere
Befehle eingeschoben sein.

Auch die Befehle KEI und KHB, die ja keine Kartenlesung an-
rufen, werden nur dann im unmittelbar folgenden Gang wirk-
sam, wenn das Programm sie vor 14.18 erreicht.

An die Ubertragung aus Lese- und Indexpuffer in den Zentral-
speicher schlieft man die Bearbeitung der Karte an, deren In-
halt man iibertragen hat. Aufgrund der Freigabe des Karten-
transportes durch KAL mit anschliefender Folge der Puffer-
iibertridge wird sie widhrend dieser Bearbeitung vor die Stanz-
station transportiert, die ihr folgende Karte an der 2. Birste
gelesen und die danach folgende Karte durch die 1. Blrste trans-
portiert.

Zur Bearbeitung einer Karte steht also immer ein voller Gang
abziiglich der fiir die Puffer-Ubertridge zur Ein- und Ausgabe

erforderlichen Zeiten zur Verfligung; das sind normalerweise

150 bis 190 Millisekunden.

Selbstverstindlich blockiert jeder Befehl KAIL,, KEI, KHB das

Programm, solange ein vorher abgelaufener Befehl KAL, KEI,
KHB nicht wirksam geworden ist.

Das Stanzen zur Bewertung und in eine eingeschossene Leerkarte

Wenn die bearbeitete Karte ausgesteuert oder bewertet oder aus-
gesteuert und bewertet werden soll, schlieft man an den Pro-
grammteil zur Bearbeitung der Karte einen Befehl SUA an und
daran ggf. eine oder mehrere Folgen von Puifertibertrigen APA/
APB/APO/SPE, jede iiber insgesamt 80 Stellen.

- SUA merkt das Aussteuern vor.

- APA/APB/APO iibertragen jeweils aus einem Arbeitsfeld in
bis zu 63 unmittelbar aufeinanderfolgende Stellen des Ausgabe-
puffers.

- SPE setzt in eine Stelle des Ausgabepuffers ein und z&hlt bis
zu 63 Stellen ab.

Als Ausgabepuffer ist durch den Befehl SUA der Stanzpuffer be-
stimmt.
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Auf den Kartentransport wirken sich diese Befehle nicht aus:
folglich konnen sie ein Stanzen oder Aussteuern nicht anrufen,
sondern nur fir den nidchsten Gang mit Kartentransport vor-

merken, Beim nichsten Kartentransport, der stattfindet -
gleich ob er durch KAL, KEI oder KHB freigegeben wird -,
werden die Vormerkungen Stanzen und Aussteuern wirksam.

Da jede Karte vor die Stanzstation transportiert wird, wadhrend
das Programm die aus ihr an der 2, Biirste gelesenen Daten
bearbeitet, sprechen ein Befehl SUA und die ggf. sich an-
schlieBenden Folgen der Puffer-Ubertrige, die im Bearbei-
tungsprogramm einer Karte gegeben werden, stets diese

selbe Karte an.

Wenn das Programm einen Befehl SUA erreicht, wihrend ge-
stanzt wird, blockiert es auf diesem Befehl bis zum Ende des
Stanzvorganges, also lidngstens bis 12. 14. Daraus ergibt es
sich als zweckmaéfRig,
SUA mit einer ggf. sich anschliefenden Folge von Puffer-Uber-
trigen ans Ende des Bearbeitungsprogramms der Karte zu
setzen,

Damit das Stanzen und das Aussteuern in dem mechanischen Gang
der Lese-Stanzbahn erfolgen kann, der unmittelbar auf den Ab-
lauf des Befehls SUA und der sich ggf. anschliefenden Folge von
Puffer-Ubertrigen folgt, mufB anschlieBend an diese Befehle, aber
noch vor 14.18, entweder KAL mit einer vollstdndigen Folge von
Puffer-Ubertrigen oder KEI oder KHB ablaufen. :

Wenn in eine eingeschossene Leerkarte gestanzt werden soll, mufl
vor dem Befehl SUA ein Befehl KEI ablaufen., KEI bewirkt, daf
die zuletzt bearbeitete Karte, die ja vor der Stanzstation liegt,
durch die Stanzstation hindurchliduft und an ihrer Stelle eine Leer-
karte von der Leerkartenbahn nachriickt; der erste Befehl KEI
eines Programmes 16st zugleich automatisch den Karteneinlauf.
aus dem Magazin der Leerkartenbahn aus. Die zuletzt gelesene
Datenkarte bleibt hinter der 2. Biirste liegen, aus Lese- und
Indexpuffer wird nicht in den Zentralspeicher tibertragen, und
es wird keine weitere Karte gelesen. Wenn, wie es normaler-
weise der Fall ist, die zuletzt bearbeitete Karte eine Datenkarte
aus dem Magazin der Hauptbahn ist, bewirkt SUA mit einer ggf.
sich anschlieBenden Folge von Puffer-Ubertrigen
- vor KEI das Aussteuern und Bewerten dieser Datenkarte,
- nach KEI das Aussteuern und Stanzen der hinter diese Daten-
karte eingeschossenen Leerkarte.
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Zwischen dem Wirksamwerden der nacheinander ablaufenden
Befehle KEI und SUA liegt in der Regel fast ein voller Gang.
Diesen nutzt man zweckmé&Rig dadurch, dafl man das Programm
zur Bildung der Resultate, die in die Leerkarte gestanzt werden
sollen, zwischen KEI und SUA einschiebt.

Der Auslauf der letzten Karte

Die letzte Karte eines Kartenpaketes liegt nach der Bearbeitung
vor der Stanzstation, gleich ob diese Karte aus dem Magazin
der Hauptbahn eingelaufen oder ob es eine eingeschossene Leer-
karte ist. Nur ein Befehl KHB gibt ihren Transport durch die
Stanzstation frei. Hierbei findet eine etwa vorgemerkte Stanzung
statt; und da es sich um die letzte der durchlaufenden Karten
handelt, schlieft sich automatisch ein weiterer Kartentransport
durch die Kontrollstation in den systematischen Kartentransport
des Bahnendes an. Hieraus folgt die Notwenigkeit,

| jedes Programm mit einem Befehl KHB zu beenden.

Das Drucken

Das Drucken kann jederzeit zwischen den Punkten 15 und 11 der
mechanischen Génge beginnen. Zwischen den Punkten 11 und 15
aber wird nicht gedruckt.

Der Befehl DMV startet den Papiervorschub unmittelbar. Wéhrend
des Papiervorschubs lduft das Programm weiter. Der Druck

kann beginnen, sobald der Papiervorschub und die Puffer-Uber-
trige APA/APB/APO/SPE tiber insgesamt 120 Stelien beendet
sind.

Wenn inzwischen ein Zeichen, das gedruckt werden soll, die
Druckstellung durchlaufen hat, verteilt sich das Drucken der
Zeile auf z.7ei mechanische Ginge und setzt von 11 bis 15 aus.
Um dies zu vermeiden, mufl man den Befehl DMV so frih wie
moglich, und zwar spétestens zu Punkt 11 geben; da das voran-
gehende Drucken bis 11 dauern kann und in diesem Falle DMV
so lange blockiert, sollte man DMV aber auch nicht wesentlich
vor Punkt 11 erreichen.
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Man gibt deshalb den Befehl DMV am Ende des Bearbeitungs-
programmes einer Karte und schlielt die Folge der zugehérigen
Puffer-Ubertrige APA/APB/APO/SPE iiber insgesamt 120 Stel-
len unmittelbar an. SUA zum Aussteuern, ggf. mit einer Folge
von Puffer-Ubertrigen zum Bewerten der Datenkarte setzt man
unmittelbar dahinter.

Die zweckmiflige Reihenfolge der Anrufung der Ein- und Aus-
gabeelemente

Die Ablaufzeiten der GAMMA 10-Befehle sind so kurz, dafl das
Bearbeitungsprogramm einer Karte bzw. das Schluflprogramm
einer Kartengruppe einschlieflich aller Puffer-Ubertrige die
verfighbaren 200 Millisekunden regelmégig nicht ausfiillf.

Nur wenn vielfache Iterationen in Verbindung mit der Bearbeitung
groflerer Felder oder mit Multiplikations- oder Divisionsbefeh-
len auftreten, kann diese Zeit tiberschritten werden.

Es ist deshalb in der Regel unnotig, die Ablaufzeit der Programm-
befehle auszurechnen. Ebenso unnétig ist es, den Lauf der Karten
zu verfolgen oder die Ein- und Ausgaben zu schiitzen. Dies alles
geschieht automatisch. Der Programmierer hat nur eines zu be-
achten: fiir die blockierenden Operationen KAL, KEI, KHB, SUA,
DMV und die zugehorigen Puffer -Ubertréige die im Rahmen der
automatischen Abliufe gilinstigste Reihenfolge gemif folgenden
einfachen Regeln einzuhalten.

1. Die Bearbeitung einer Karte beginnt man mit KAL und der
sich anschlieBenden Folge der Puffer-Ubertrige PAN/PAA.

2. Man beendet sie mit DMV und der sich anschlieBenden Folge
der Puffer-Ubertrige APA/APB/APO/SPE, wenn auf Grund
der Bearbeitung dieser Karte eine Zeile gedruckt werden soll.

3. Man beendet sie mit SUA und der sich anschliefenden Folge
der Puffer-Ubertrige APA/APB/APO/SPE, danach ggf. der
Folge der Puffer-Ubertrige SPE der Uberlochungen, wenn
die Karte ausgesteuert oder / und bewertet werden soll.

4, Treten die unter 2 und 3 genannten Fille in Verbindung mit
derselben Karte auf, so schlie@t man die Befehlsfolgen zum
Aussteuern und Bewerten (3) unmittelbar an die Befehlsfolge
zum Drucken (2) an.
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. Das Gruppenprogramm schliet man an die Bearbeitung der

letzten Karte der Gruppe bzw. an das Gruppenprogramm der
nédchstniederen Stufe an.

Man beginnt es mit KEI, wenn Gruppenresultate in eine ein-
geschossene Leerkarte gestanzt werden sollen.

. Man beendet es mit DMV und der sich anschlieBenden Folge

der Puffer-Ubertrige APA/APB/APO/SPE, wenn aufgrund
dieses Gruppenprogrammes eine Zeile gedruckt werden soll.

. Man beendet es mit SUA und der sich anschlieBenden Folge der

Puffer-Ubertrige APA/APB/APO/SPE, danach ggf. der Folge
der Puffer-Ubertrige SPE der Uberlochungen, wenn Gruppen-
resultate in eine eingeschossene Leerkarte gestanzt werden
sollen,

. Treten die unter 7 und 8 genannten Fille in Verbindung mit

demselben Gruppenprogramm auf, so schlie3t man die Be-
fehlsfolgen zum Aussteuern und Stanzen (8) unmittelbar an

die Befehlsfolge zum Drucken (7) an.

Man beendet jedes Programm mit einem Befehl KHB.
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GAMMA 10 / DIE BEFEHLE

alphabetisch geardnet

: Befehl Befehl Befehl
. dtsch,  frz,| OT A B dtsch, frz.| 0T A B dtsch, frz. | 0T A 8
ADD ADD | 16 | Stand. | S'and./RIMUL  MUL | 20 |M'and. [M'or. SSGa=8sE | 01| 02 Serfe
ANA TRF | 08 | vos nach PAA EIh | 29|Feld Stellen SSE =351 |01 03 Serie
APA  SIA | 24 | Feld Stellen [PAN  EIN | 28 |Feld Stellen SSJ 8BS0 | 07| Index | Serie
APB  SIM | 25 | Feld Stellen |[RNIR  RAR | 30 |ven nach SSL<BSP | Q1] O Serie
APO Sl | 27 | Feld Stellen |SA1 _ A71 | 09 |von nach SSN _BSN_| 05| Index |Seria
AS1  R11 | 13 | von nach SA2  A712 | 10}ven nach SSO sy [O1] - (Serie)
AS2  RZ2 | 14 | von nach SA3  Az3 | 11!von nach SSR>1pgse |O1| o4 Serfe
AS3 Rz3 | 15| von nach SLE = BIS | - |06 Linie SSS 8ST |01} o7 Serie
AWA CNZ | 12 | von nach SLG = BIE | - |02 Linie SSU=8sD |01 o5 Serte
BMA M1 | 311reld 4 0 |Abstand |SL| < BII | - (03 Linie
BSLLBP/LED | 32|06 - SL)  BI0O | 06 |Index |Linie SUA psc |33] - Fach
~ DIV DIV | 21 {D'or.4 O ! Quot. SLL < 8IP | = {01 Linie SUB sou |17 Stend, |M'end./R
DMV  INP | 34 | Vorsch,1| Vorsch.2| SLN  BIN | 04 |Index Linfe SUZ B8RS 03| - PAR
HLT W1 [35]- |- |sto sl |- |- (Linte) | SVA 1K0 | 18] Syabol |Feld
[Al  Til | 36 | von nach SLR > BI6 | - |04 Linie VAl 18I | 38 von nach
IAV  TIS | 37 {von nach  ISLS BIT | - |07 Linia VAY 155 | 39| von nach
KAL LEC |32 - - SLU == BiD | - |05 Linie VGL | 19] Feld | Feld
KEI oy | 32 |01 - SPE  SUK | 26 |Symbol _|Stellen | VINL 0AG |23 Feld | Stellen |
KHB  vi0 |32 | 02 - SSE = 8sS | 0106 Saris VNR 08D | 22| Feld | Stellen
GAMMA 10/ DER CODE H10-004 in der Folge der Gravierungen auf des Druckzylinder
T T e 0t | e [ | oo ] o
leer | = | keine Lochung | A 17 | 12 1 Q |40 | 11 3 : 13 5 8
| 0] 16 0 liffed B | 18 | 12 2 R 141 | 11 9 $ |43 |11 3 8
1|01 1 C 19 1 12 3 S |50 0 2 + 10 2 8
2 | 02 2 D |20 | 12 4 T |51 03 # 1A 3 8
3|03 3 E 21 | 12 5 U |52 0 & CR | 12 b 8
4 | 04 b F 22 126 |V |53 05 > 14 6 8
5/05| 5 |G | 23] 127 W [54 | 0 < |30 126 8
6106 | 6 H | 24| 12 8 X |55 | 01 i |46 1116 8
7107 1 ] 25 112 9 Y |5 | 08 = | 47 |11 7 8
8 | 08 8 J 3| 111 Z |57 0 9 ! 42 |11 0
9| 09 g K M4 112 ( 129 | 12 5 8 ? 126 |12 ¢
. 1 61 |12 3 8 L 35 | 11 3 ) 45 11 5 8 O 28 112 & 8
-1 32 Mm M | 36| 11 & " 15 718 27 Plus NEIN
, 158038 N |37 |1 s % |60 | 0 4 8 31 Plus JA
/149 o 1 O | 38| 11 6 Buchst.] & |48 | 12 59 Ninus NEIN|
* | 44 11 4 8 P 39 | 117 ! 62 0 6 8 Apos 63 [011/12 Minus JA
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GAMMA 10 / DIE BEFEHLE alphabetisch georcnet

Befehl Befehl Befehl
dtsch. frz.| ¢T A B dtsch. frz.| CT A B dtsch. frz. | (T A B .
ADD ad0 | 16 | Stand. | S'and./RIMUL  MUL | 20|M'and, [Wor. SSGaBSE |01} 02 Serie

ANA TRF | 08 | vos nach PAA EIr | 29|Feld Stellen | SSI =<8S1 |01 03 Serie

APA  SIh | 24 | Feld Stellen |PAN EIN | 28 |Feld Stellen SSJ  B5G | 07| Index [ Serie

APB  SIM | 25 [ Feld Stellen |RNR  RAR | 30 |von nach SSL<BSF |01 & Serie
APO 511 | 27 | Feld Stellen |SA1  A21 | 09 |von nach SSN sk | 05| index | Serie
AS1 RZ1 | 13 | von nach SA2  A12 | 10}von nach SSO sy (01 - Serfe)
AS2 RZ? | 14 | von nach SA3 A3 | 11}ven nach SSR>1gs6 | OV] o Serfe
AS3 RZ3 | 15| von nach SLE = 8IS | - |06 Linie SSS 85T |OV] o7 Serfe
AWA (M2 | 12 | von nach SLC = BIE | - |02 Linie SSU=Egsy | O] 05 Serie
BMA Mkt | 31[Fe1d 4 0 tbstard ISy < 811 | - {03 Linie
BSLLBP/LED | 3206 - SLJ i | 06 [index  |Linie SUA psc |33] - Fach
DIV DIV |21 |0'er.s 0] Cuot, SLL < BIF [~ |01 Linie SUB S [17] S'end. |M'end./R
DMV ¥ | 34 | Vorsch.1| Vorsch,2] SLN  BIN | 04 | Index Linie SUZ BiS | 03| - PLR
HLT HIT [35]- - SLO B |- |- (Linie) | SVA 10 [ 18] Syabol [Feld
1AL 111 {36 [ ven nach SLR > BI6 | - |04 Linie VAI 1.1 [38] von nach |
AV 115 | 37 | von nach SLS BIT [ - |07 Linia VAV 15 1392] von nach
KAL LEC |32 - - SLU = 810 | - {05 Linie VGL o | 19] Feld feld
KEI Icv [ 32 |01 - SPE Suk | 26 [Symbol  |Stellen VNL a6 | 23] felg Stellen
KHB vid | 3207 - SSE = 855 [ 01]06 Serie VINR 45 | 22 Feld | stellen
GAMMA 10/ DERCODE T8 in der Folge der Gravierungen auf dem Druckzylinder
Oruck} Int. Druckd Int. Druck Int. Druck- | Int.
Code | Code Lochcode Code | Code Locheode Cods | Code Lochcode l(lodo Code Lochcods
loer| ~ [keine Lochung LA |26 711 Q 13 {85 $ (62 9712
16 0 Ziffer |B |23 70 R |14 8 6 =1! 40| 98

1] 01 1 c |17 71 S |28 |9 n CR| 45| 98 5

2| 02 2 1o 18 12 T 139 |9 o £[30] 9111

3! 03 3 E 19 13 U [33 |5 1 "5 973

4| 04 4 F |20 1 & V (34 9 2 1/2 | 4] 98 &

5] 05 5 G |21 15 W [35 [s 3 O 135] 910

6| 06 6 H |22 16 X [36 {9 & /4] 53] 915

7] 07 7 1|57 8 12 Y [37 |9 s 34| 54| 97 ¢

g| 08 8 J |25 81 Z |38 (9 6 1/3] 46| 938 ¢

9| 09 g K 5 | 8o + [43 [os 3 80| ¢ 12

o| 24| M L [32 8 1 % 52 [97 & 0O ] 6l] 981

-| 42 [98 2 M 10 8 2 (147 |98 0 27 Plus NEIN

129 {9811 koma [N [N 8 3 ) 141 88 1 31 Plus JA
/1 48 |97 O |58 7128Buchst.| 7 [50 {97 2 Apostr. 2 59 Ninus NEIN
*| 50| 2 P 12 8 : (49 971 T4 [imh2 tinus W
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GAMMA 10/ ABLAUFZEITEN DER BEFEHLE

Die nachstehenden Formeln geben die Zeit in Zyklen des GAMMA 1V an; ¢in Zyklus
davert 7 Mikrosekunden. Die verwendeten Symbole bedeuten:

a - Grsfle des durch die A-Adresse bestimmten Feldes

b - GrBe des durch die B-Adresse bestimmten Feldes

c - GroBe des Arbeitsfeldes 63

g - GroBe des angesprochenen Feldes im Puffer (Stellenzahl) bzw. des
zwischenliegenden Feldes (Abstand) bzw. Zahl der Versetzungen

q ~ Quersumme
s - Stellenzahl

x ~ die jeweils kleinere der Zahlena und b

Befehl Fo;:e]- Befehl F::"L Befehl Fo;:e]- Befehl Fo;:e]- Befehl Fo;:e]- Befehl Fo;:e]-
ADD| 23 |BMA | 02 JPAA |16 |SLL | 19 |ssJ) | 22 lsuz | 1
ANA| 13 |plv | 25 [PAN |16 [SLN| 20 |sst | 21 |sval| 12
APA | 01 |[DMV| 03 [RNR | 08 [SLO | 19 [SSN | 22 [VAI | 05
APB | 14 |HLT | o4 [SAT [13 |SIR | 19 |ssC | 21 [VAV] 05
APO| 14 |IAl [ 05 [SAZ |13 |SLS | 19 [SSR | 21 |VGL| 24 |
AST [ 13 JIAV [ 05 [SA3 [ 13 [swu | 19 [sss | 21 [vNi, i7
AS2 | 13 |KAL | 06 |SLE |19 |SPE | 09 |Ssu | 21 | VNR| 18
AS3 | 13 |KEl | 07 |SLG [19 |[SSE . 2! 1
AWA| 15 | KHB | 07 JSLI |19 |SSG| 21 |SUA| 10 |
MUL | 26 |sty |20 |[sst | 21 fsuB| 23 | | ]
Formeln zur Errechnung der Ablaufzeiten
() 942 (@) 22+29 G 15 ® 5

® 12 (&) 150
@ 7+2g 166

@ a<b: 15+2bt a

a=b: 15+3b
a =g: I11+2at g
a<g: 9+3g

Sprung durchgefthrt :

@ Sprung durchgefuhrt :

@ ohne Vorz.-Umkehr:
mit Vorz .~Umkehr :

@ a=g:

asg:

@ a=g:

17
Sprung nicht durchg.: 5

2]
Sprung nicht durchg.: 5

13+2b+x
19+5b+x

a<g:

QK
() 23

14+5a+ g
14+4a+2g

26+3a+2g
26+5a

9

@ 24+3b

Sprung durchgefUhrt: 20
Sprung nicht durchg.: 8

Sprung durchgefhrt: 24
Sprung nicht durchg.: 8

gleiche Vorzeichen :
ungleiche Vorzeichen:

@ 34+20c+2b+a(bc-ba-16)+q(Quotient) (3a+9)

35+5c+x+2s(Multiplikator)+tq(Multiplikator) (3a+10)
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(15) asb:  15+3a
a>b: 16+3b
azg: 24+2a+2g
a<g: 24+4a
13+at+2b
13+a+ b






