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0. Verlauf einer ALGOL-Rechnung
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Der Elektronenrechner ER 56.0 kann - wle Jede elektronische
Rechenanlage - nur relativ einfache Operationen ausfuehren.
Die Anweisung zur Ausfuehrung einer solchen Operation heisst
Befehl., Kompliziertere Operationen oder ganze Rechenalgo-
rithmen muessen aus einzelnen Befchlen zusammengesetzt werden.

Daher kann der ER 56.0 ein in ALGOL formuliertes Programm zu-
naechst nicht ausfuehren. Er muss sich vielmehr mit Hilfe

eines (bereits im Interncode des ER 56,0 erstellten) Ueberset-
zungsprogrammes (ALGOL-Uebersetzer, auch Compiler benannt)

aus den in der Programmiersprache ALGOL in Form eines Rechen=-
programmes niedergelegten Rechenanweisungen(''Quellenprogramm!'" )
eine Folge von Befehlen bilden (''ObJektprogramm''), die auf
dem ER 56,0 den Ablauf der gewuenschten Rechnungen bewirkt.

Damit entsteht folgender Ablauf:

1. Schreiben des Programmes in ALGOL und Ablochen (am
Fernschrelber)

2. Uebersetzen des ALGOL-Programmes in die Maschinensprache
(Interncode) des ER 56.0 (Aus dem ''Quellenprogramm''
wird mit Hllfe des ALGOL-Uebersetzers das ''Objekt-
programm'' gebildet)

3. Rechnen mit dem Objektprogramm.

Soll ein Programm spaeter wieder verwendet werden, dann kann
man sich das durch die Uebersetzung entstandene ObJektprogramm
ausgeben lasscn (''Stanzen'') und es spaeter wieder in den
Rechner eingeben und damit rechnen. Dies ist besonders bei
langen Programmen von Vorteil, weil das Eingeben schneller geht
als das Neuuebersetzen (siehe 1.3.). ’
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1e1.3. Bereitstellen des Compilers zum Uebersetzen

a) Versuche, ob sich der Compiler aus dem Trommelspeicher
bereitstellen laesst.

Vorgehen: Verfahre nach 1.1.2.; dann

Drehschalterstellung 3000 057, F, START
" 5000 059, F, START

e 5000 991, F, START

D, START

Wenn die Maschine nach ca. 8 sec mit Stopp 9000 349 haelt
ist der Compiles)uebersetzungsbereit. Sonst verf.hre

nach 1.1.3.b).

b) Einlesen des Compilers vom Lochstreifen: Stelle
die Grundstellung der Maschine gemaess 1.1.2. her.
Dann lege den Lochstreifen des Compllers ein (Ein-
gabeschalter auf ((3)).

Drehschalter 5000 067, F, START; Fotoleser liest
ca. 1 m Streifen und haelt dann an.

Drehschalter 5000 991, F, START
D, START

Damit wird der Compiler vollends eingelesen und in
den Trommelspeicher abgespeichert; (Bloecke 300...599)
und gleichzeitig zum Uebersetzen bereitgestellt.
Laeuft der Lochstreifen durch, verklemmt er sich oder
haelt der Leser an, bevor der Streifen ordnungsgemaess
eingelesen 1st (START blinkt und evtl. leuchtet eine
der Lampen Stoerung), dann druccke sofort STOP, Ent-
sperrt, Grundstellung. Welter siche 1.1.04, 1).

1.1.4, Hinwelse bel Stoecrungen

Das wichtigste Anzelchen dafuer, dass in der lMaschine etwas
nicht ordnungsgemaess ablaeuft, ist das Auftreten des
Blinkens der Taste START; wachrend des Eilnlesens eines
Lochstreifens und wachrend Ausgaben (ueber Stanzer oder
Fernschreiber) ist es Jedoch zulaessig.

Grundregel: Haelt die Maschinc infolge eincer Unregel-
maessigkeit (z.B. Auflecuchten einer Lampen
Stoerung oder ist der Lochstreifen im Leser
durchgelaufen oder verklemmt), dann druecke
man grundsaetzlich sofort STOP, dann Ent-
sperr. und dann Grundstellung.

e)Nach dem Rechnen mit ALGOL-Programmen oder nach dem Uebersetzen
laesst sich der Compiler meist auf folgende (schnellere) Art
bereitstellen:
Drehschalter 5000 991, Taste n/n+l druecken;
Wenn Jetzt die 1ld~stellige Anzelge die Zahl
3004057 ©99895¢
zelgt, druecke F, Start
D, Start
Wenn die Maschine nach ca. 8 sec. mit Stopp 9000 Q19 haelt,
i1st der Compiler uebersetzungsbercit, sonst verfahre nach 1.1.3.a).



Einige Beisplele:

1)

2)

3)

4)

Stoerung beim Elnlesen des Compilers
a) Fotoleser stoppt, START blinkt, Lampe E leuchtet auf.

Grund: Lochstreifen nicht in Ordnung (beschaedigt),
Loecher schlecht; Transportloch ausgerissen
oder verstopft), oder seitenverkehrt eingelegt.

Abhllfe: Druccke sofort STOP, Entsperr., Grundstellung.
Bringe den Streifen in Ordrnung bzw. lege ihn
richtig ein und versuche gemaess 1.1.3. b) noch-
eirmal.

b) Streifen izeuft durch (seit%?verkehrt eingelegt oder
Eingabeschalter nicht auf (3)).
Druecke sofort STOP. Entsperr., Grundstellung, behebe
die Stoeruwngsursache und versuche gemaess 1.1.3. b)
nocheirmal,

Haeufige Fehler beim Uebzsrsetzen oder Rechnen:

Eingabeschalter stent nicht auf « .

Lochstreifen lilcgt seitenverkehrt im Leser.

10 x Z1 fehlt am Frogrammendc.

Lochstreifen war schlecht aufgespult und verklemmt beim
Einlaufen,

e) Beim Anlaufen des Fotolesers kein Streifen eingelegt.

QLOOD

Druecke sofcirt STOP, Entsperrt, Grundstellung; beginne
neu gemaess !.1.3°a5 bzw. 1.4.2.c).

Auftreten von Stoe:ungzzn I'W, kW, T/B, KS

a) waehrend des Ucborsetzens:
verfahre nach t.1.2. w.d beginne ncu gemaess 1.1,3,
b) waehrend des Rechnens:
verfahre nach 1.71.2. und versuche neu zu starten

gemaess 1.4.2.c.
Belm Einlesen der Dzten laeuft derr Streifen durch:

Es s8ind zu wenlg Daten auf dem Streifen, oder die
anzuhaengenden 5 Kommata felilen, oder der Streifen
llegt seitenverkehrt im Leser, oder 2 Daten sind
durch Punkt statt Komma getrennt.

Druecke STOP, Entsperr., Grundstellung; verfahre
nach 1.4.2.c5.
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Der Arbeitsgang !''Uebersetzen''

1.2.1,

1.2.2.

Eingabeschalter auf o{ , Ausgabeschalter aufogy odero(%s

Der Compiler muss gemaess 1.1.3. Dbereltgestellt seln.

Der mit dem Fernschreiber geschriebene Algol-Programm-
streifen (Quellenprogramm) ¥ , der mit 5sfvund 10 Ziffern-
umschaltzeichen schliesst (es duerfen somit nirgends im
Programm 10 oder mehr Zi-Zeichen aufeinanderfolgen), wird

- in den Fotoleser eingelegt. Nach Druecken der Starttaste

wird dann das Programm (in Gruppen von 100 Rechner-Woertern)
eingelesen und uebersetzt. Die Uebersetzung endet mit

Stopp 9022 919
Das uebersetzte Programm (ObJjektprogramm) steht ab
Speicherzelle 0000.
(Feststellung der Zahl seiner Befehle s. 1.2.4.)

Eingabe von Bibliotheks-Prozeduren

a) Bel Bibliotheks-Prozeduren mit Algoltext ist es empfehlens-
wert sowohl Prozedurkopf wie -Rumpf in den Lochstreifen
einzublenden; eine vorherige Uebersetzung von Algol-
Prozeduren mit dem Alcor 1st nicht moeglich.

(Man kann das Einkopieren der Bilbliotheksprozedur in
den Lochstreifen auf folgende Art umgehen: Statt der
Prozedur blendet man ca. 1 m Zwischenraumzelchen eln.
Wird beim Uebersetzen die Stelle der Prozedur erreicht,
dann drueckt man die Taste STOP wenn die ersten Zwr-
Zelchen des 1 m-Stueckes in den Fotoleser eingelaufen
sind. Er liest dann noch ein wenig, haelt aber innerhalb
des 1 m-Stueckes. Dann legt man die Prozedur, an deren
Ende ein 1 m langes Stueck mit Zwr angehaengt 1st, in
den Leser und drueckt START. Wenn die ersten Zwr~Zelchen
am Ende der Prozedur einlaufen, drueckt man STOP. Der
Leser haelt innerhalb des 1 m-Stueckes und man legt das
ALGOL-~Programm wieder in den Leser (und zwar so, dass noch
Zwr-Ze%chen des 1 m~-Stueckes gelesen werden und drueckt
START.

b) Code-Prozeduren, also Prozeduren, die im Interncode des
ER 56 geschr&iben sind, (mit einer bestimmten Parameter-
uebergabe) , werden im Algolprogramm mit dem ueblichen
Kopf vereinbart, an dessen Ende als Prozedurrumpf das Wort

- 'Code' geschrieben wird. Sind solche Prozeduren vereinbart,

so tritt im Laufe des Uebersetzungsvorgangs der

Stopp 9011 919, 9012 919... auf;

3) Es empfiehlt sich, den FS-Streifen in mehrere Abschnitte aufzu-
teilen, die durch mehrere Leerstellen von einander getrennt
sind (natuerlich muessen sie aneinander haengen), und immer mit
1174t bzw. ''Bu'' anfangen. Man muss dann bel der Fehlerbesel-
tigung nur den betr. Abschnitt neu schreiben und zwischenkleben,
Zusammensetzen mitten im Streifen fuehrt leicht zu Stoerungen.

4) Eine Beschreibung der Vorschriften fuer eine Code-Prozedur wird
gesondert erschelnen,



1.2.3.

1.2.4.
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dann muss nacheinander der Haupttell (body) der
ersten, zwelten... Codeprozedur in den Fotoleser
eingelegt und die Starttaste (weiterhin bei ''Dauer!'',
Eingabeschalter auf Vv ) gedrueckt werden.

Wird eine falsche Codeprozedur 1n den Fotoleser ein-~
gelegt, oder steht der Eingabeschalter auf &« , so laeuft
der Rechner wieder auf den gleichen Stopp bis der
richtige Streifen (richtig mit - ) eingelesen ist. War
der Eingabeschalter versehentlich auf (3 ), dann kann
(Eingabe~) Stoerung auftreten. Dann druecke STOP,
Entsperr., Grundstellung; lege die Codeprozedur neu
ein und stelle den Eingabeschalter auf und starte;
ggf. wiederholen. Gelingt die Elngabe trotzdem nicht,
dann verfahre nach 1.1.2. und 1.1.3. und beginne die
Uebersetzung nocheinmal., Sind alle Code-Prozeduren
eingegeben, so geht die Maschine auf

Stopp 9022 919

Das Algolprogramm ist Jetzt uebersetzt, falls kelne
Fehlerangabe ausgestanzt wurde (vgl. 1.2.5.) und
steht, relativ adressiert, ab Kernspeicheradresse
0000.

Kapazitaetsueberschreitung

Ausser auf Stopp 9022 919 kann der Rechner auch auf
Stopp 9066 919

laufen; in diesem Fall liegt eine Kapazitaetsueberschrei-
tung vor, es kann nicht weiter uebersetzt werden.

Eine Kapaziltaetsueberschreitung (Fehler 60 oder Stopp
9066 915) kann auch davon herruehren, dass am Schluss das
Programms ein 'end' oder die 5 Maltheserkreuze fehlen,
Dann koennen Fehler fuer Zellen ausgeschrieben werden, die
es 1m Quellenprogramm gar nicht gibt.

Laenge des uebersetzten Programms (Objektprogramm)

Man schaue sich nach dem Stopp 9022 919 der Uebersetzung den
Inhalt der Speicherzelle 0002 an, er ist x 981. Subtrahiert
man von x (= vierstellige Zahl) die Zahl 5, so hat man

dle Adresse des Omega-Doppelwortes am Ende des Programms.,
(Es besteht aus hoechstens 5000 Befehlen. Die restlichen
Kernspeicher (bis 5979) stehen fuer Variable und Fel-

der zur Verfuegung.).

Fehler im Programm

Werden waehrend der Uebersetzung Fehler im Programm entdeckt,
8o wird noch vor Stopp 9022 919 elner der belden Saetze
ausgegeben:

Fehler <Fehlernummer) in Zeile <Zeillennummer)
Nicht definlert <Name einer Marked
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Ein Verzelchnis der Fehler mit ihren Nummern s. Anhang 1.
Alle Zellen werden gezaehlt, 1n denen etwas steht, auch
wenn es nur ein comment 1st; es kommt Jjedoch vor, dass
dle Zellenzahl um 1 weltergeschritten ist, ehe der Fehler
erkannt wird. Nach einer Fehlepsituation wird die Fehler-
suche bis zum naechsten ; |endlelselbegin ausgesetzt.
Trotzdem wird der groesste Tell der syntaktischen Fehler
schon waehrend elnes Durchlaufs gefunden.

1.3, Der Arbeitsgang !'Programm stanzen'!'

Drueckt man nach Sto 9022 919 der Uebersetzung bel ausge-
schaltetem ''Schaltersprung'' und Ausgabeschalter ( 5 )
die Starttaste, so wird das uebersetzte Programm im‘z
(2 aus 5) Code bis zum Omega-Doppelwort ausgestanzt.

Wichtig: Das erzeugte Programm wird auch ausgestanzt,
wenn dem Stopp 9022 919 elne Fehlermeldung vorausging
und es also fehlerhaft ist.

Dieses Programm enthaelt sowohl ein Einlese u. Druckprogramm
als auch saemtliche benoetlgten Standardfunktionen.
Feststellung seiner Laenge: siehe 1.2.4. Es 1st relativ
adressiert und kann von einer beliebigen Spelcherzelle

mit geradzahliger Adresse an (Eingabeschalter (3 ))
eingelesen werden (mit erneuten Einlesebefehlen an den
Tellspeicherenden) und braucht den Algolcompiler nicht mehr.
Der Rechner benocetigt zum Ausstanzen eines Kernspeilchers
(1000 Zellen) ca. 1 Minute (zum spaeteren Einlesen 20 sec).
Der Rechner haelt dann an mit

Stopp 9033 919.

(Will man das Programm nicht ausstanzen lassen, so muss

man spaetestens nach dem Stopp 9022 919 der Uebersetzung,
besser (damit man es nicht vergisst) schon von Anfang an, die
Taste ''Schaltersprung'' druecken (vgl. Fussnote zu 1.1.1.)
Will man eine Befehlsliste des erzeugten (Objekt-)

Programmes haben, dann kann man sie durch Anwendung

des Bibliotheksprogrammes BA II erstellen.

1.4, Der Arbeitsgang ''Rechnen''
1.4.1, Schreibweise der Daten

Die Zahlen werden nach Algol-Vorschrift geschrieben (mit
Dezimalpunkt und tiefgestellter 10 (sofern noetig), ohne
vorheriges Malzeichen bel vorhandenem Exponentialteill.
Zwlschen den elnzelnen Zahlen muss eln Trennungszelchen
stehen; solche sind

a) 3 oder mehr unmittelbar aufeinanderfolgende

Zelchen !''Zwischenraum'' (mittlere breite

Taste des Fernschreibers) ' )
b} das Zelchenpaar !''Wagenruecklauf - Zeilentransport!'!
c¢) das Trennungszeichen Komma oder Semikolon. -
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Die Reihenfolge der Daten 1st durch dle read-Anwelsung

im Programm festgelegt. An das Ende des Datenstreifens
setze man unbedingt Trennungszeichen, am besten Kommas,
und zwar mindestens fuenf,

Obwohl in der Mehrzahl der Faelle ohne Dezimalpunkt oder
Zehnerexponent elngegebene, d.h. wie 'integert' geschrie-
bene, aber.als 'real' vereinbarte Zahlen vom Rechner in
'real'-~Zahlen umgewandelt werden (s.a. 2.1.3.), ist dies
bel Prozeduren und bedingten arithmetischen Ausdruecken
nicht lmmer der Fall. Zur Vermeidung von Unannehmlichkeiten
wird deshalb dringend geraten, 'real!-Zahlen auch als
solche zu schreiben (z.B. 5.0, 3 p 2; die Schrelbwelse 5,
1st nach Algol nicht erlaubt.5 Die Eingabe von Werten fuer
'boolean! ~Ausdruecke kann mit !true! oder 'false! oder
aber mit +1 oder -1 erfolgen. (Ausgabe: immer + oder -1).

1.4.2. Durchfuchrung der Rechnung

Eingabeschalter: & , Ausgabeschalter: oy oder of ¢

Hat man den Datenstreifen in den Fotoleser eingelegt,
s0 kann die Durchfuehrung der Rechnung auf zwelerlei Weise
eingeleitet werden:

a) Steht der Rechner (nach Uebersetzen des Programms) auf
Stopp 9022 919 oder (nach Ausstanzen des Obgektprogramms
wegen nicht gedrueckter Schaltersprungtaste) auf
Stopp 9033 919, so ist ng Beginnen der Rechnung nur dile

arttaste zu druecken, Der Rechner liest dann, (falls
notwendig), den Datenstreifen ein, rechnet und glbt die
Ergebnlisse aus. Das normale Programmende wird angezelgt
durch

Stopp 9099 919

b) Steht der Rechner (nach vorausgegangenem, ganz zu
Ende gekommenem normalen Programmablauf) auf Stopp 9099 919
dann bewlrkt Druecken von START den Beglnn einer neuen
Rechnung mit demselben Programm.

c) Ist weder 1.4.2.a) noech 1.,4,2.b) der Fall, dann muss
das (Objekt~) Programm ab seilner Anfangsadresse n
{n = vierstellige Zahl) gestartet werden:

Drehschalter n 991, F, START
D, START

Im allgemelnen 1st n = 0000, da der Compiler das er-

zeugte ObJektprogramm ab 0000 in den KS schreibt. n

hat nur einen anderen Wert, wenn man das Programm ge-

maess 1.3. ausgestanzt und ab n statt ab 0000 eingelesen hat.

d) Stoerungen waehrend der Rechnung: siehe 1.1.4.2) bis 4)

5)War dem, Stopp 9022 ©19 elne Fehlermeldung vorausgegangen, so geht
der Rechner Jetzt beim Starten auf Stopp 9044 919 und bleibt betl
erneutem Starten auf dlesem Stopp als Hinwels auf das fehlerhafte
Programm.
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1.4.3. Fehler waehrend der Rechnung

Gewisse Fehler koennen sich auch waehrend des Rechnens
durch Stoppen des Rechners bemerkbar machen, so z.B.
negatives Argument fuer 1n(x), x 'power' n und sqrt(x),
gewilsse Kapazitaetsueberschreitungen u.a. Bleibt der
Rechner stehen, so leuchtet die rote Lampe in der Taste
Stopp auf. Glelchzeitig leuchtet eine der 9 welssen An-
zelgelampen auf und zelgt den Grund des Stoppens an:

Exp.-Stop oder Ueberlauf-Stop (oder beides)

Stopp, weil im Lauf der Rechnung der
Zahlenbereich des ER 56 ueberschritten
wurde.

DiveStop (meist mit Exp.=-Stop)

Es wurde eine Zahl durch O dividiert
und somit der Zahlenbereich des ER 56
ueberschritten.

Schalter Stop Es wurde die Prozedur Stop(a) mit a > 100
bel gedrueckter Taste SchStop im Lauf des
Programmes erreicht (Reg. zeigt dann 80 b 919;
b = rechte zwel Stellen von a).

Befehls-Stop Es gibt 2 Moeglichkeiten:
a) Es wurde die Prozedur Stop (a) mit
a < 100 im Lauf des Programmes er-
reicht (Reg. zelgt dann (90a 919)
b) Es trat einer der in Anlage 2 aufge-
fuehrten numerierten Stopps auf.
(Reg. zecigt die Stopp-Nr. an).

Nach solchen Stopps zeigt <I5>, an welcher Stelle des

Quellenprogrammes der Stopp auftrat: Die Nr. der Zelle

liegt zwischen (<I5D)...(<I5>+4).

Es gibt noch folgenden Fehler wachrend der Rechnung, der

keinen Halt der Maschine bewlrkt:Das Programm befindet

slch in einer Schleife, die entweder keinen Ausgang hat

oder bel der dle Bedingung zum Verlassen der Schlelfe nie

erfuellt werden kann (z.B. Forderung ''x = 0'' und x = 0 wird

?}cht erriicht; Abhilfe: etwa "abs%x) < p -8'' anstelle von
X =01t),

1.4.4. Rechnungen mit dem gleichen Programm aber mit
anderen ensaetzen - = :

n

Wenn dle Verarbeltung eines Datensatzes mit Sto 2099 919
beendet 1st, so wird dile Verarbeltung des naechsten

allein durch erneutes Druecken von D, START erreicht

(vgle 1.4.2.). Der Datensatz kann, nur durch ein Trenmungs-
zeichen (z.B. ein Komma) getrennt, an den vorhergehenden
direkt angeschlossen sein.
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Es werden dann noch soviele Grundsymbole vom naechsten
Datensatz hereingeholt, bis dle letzte Doppelzelle gefuellt
ist. Beilm Einlesen dieses naechsten Datensatzes ist dann
sein Anfang bereits im Rechner. Wenn eine Rechnung nicht

zu Ende (d.h. zum Stopp 2092 919) gefuehrt wird, so muss
man den naechsten Datensatz mit (n+2) 991; F, START; D,
START starten., (n = Anfangsadresse, vgl. 1.4.2.¢). (Der
allererste Datensatz verlangt jedoch irmer Start nit n 991).

Man kann aber auch die Datensaectze voneinander durch
5 Kommata trennen. Dann kann man jeden Datensatz mit
n 921 starten.

1650 Verwendung;, der ausgestanzten Ersgebnisse

Die ausgestanzten Zahlen koennen (ohne Umcodierung) als
Daten fuer weitere Rechnungen wieder eingegeben werden.

Werden von einem Programm groessere Datenmengen erzeugt,
die man sofort wlecer als Eingangsdaten fuer anderquro-
grarme verwendet, dann empfiehlt es sich, siec im (7 )z
Code ausstanzen zu lassen (Ausgabedrehschalter auf ( 3 )
waehrend der Rechnung) und in diesem Code beim Lauf des
Programmes, das sle als Eingangsdaten verwendet, wileder
einzulesen (gingabedrehschalter (2)).

Grund: im ( j )-Code werden Stanz-"und Lesefehler erkannt.

2. Numerische Charakteristik und Kapazitaetsbeschraenkung
R T S S e S S T S e S B B e N e S e S R TSNS s=

2.1 Nurerlsche Charakteristik
2.1.1. Maschineninterne Zahldarstellung

a) Die Zahlen vom Typ 'real' entsprechen der maschineninternen
Gleitpunktdarstellung mit 11 Mantissenstellen. Bel Ein-
und Auspgabe werden hoechstens 10 Stellen uebhermittelt.

! Vz| ririr r!r r]r ririr r]clh I

Vz = 1 ist +, Vz = 2 ist -,
zwelstellipge Charakteristik: ch = Exponent +50

b) Zahlen vom Typ 'integer' bLelegen im Rechner ebenfalls elne
Doppelzelle:

EEEAHEEEEEEEIR

Die letzten 3 Ziffern werden nicht ausgenutzt; es koennen
also als ‘intepger! ganze Zahlen mit bis 10 Stellen er-
scheinen. Auf Indexpositionen werden nur die 4 letzten
Stellen g einer ganzen Zahl ausgewertet., Beim Ausgeben von
'integers' werden vorlaufende Nullen unterdrueckt.

¢) Boolesche Zahlen werden wie 'integers' behandelt.
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2.1.2. Bereichspgrenzen der maschineninternen Zahldarstellung

Typ 'real! 10790 £ » < 1049 oder ©
Typ 'integer? i < 1010
Typ 'boolean! true, false oder +1, -1 1n

der Eingabe
+1, =1 1in der Ausgabe

2+.1.3. Typ-Umwandlung

Massgebend 1st dle Konvention:
"'Die Typenvereinbarung im Programm hat Vorrang''.

Der Uebersetzer unterscheidet streng zwlschen Groessen
vom Typ 'real! cinerselts und Groessen vom Typ 'integer!
und !'boolean! andererseits:

Dic ersten haben Dezimalpunkt und/oder eine tiefgestellte
Zehn, dle zweiten nicht.

Im allgemeinen wird cine notwendige Typ-Umwandlung im
Programm vorgcnormen, doch wird dadurch Programm und
Rechenzelt verlaengert. Es glbt aber auch Faelle, bel
denen eine falsche Typ-Angabe zu vollstaendlpg falschen
Ergebnissen fuehrt, so

A. wenn korrespondlerende Groesscn in Prozeduran-
weisung und Prozedurvereinbarung nicht vom
gleichen Typ sind,

B. wenn belde Telle eines bedingten arithmetischen
Ausdrucks nicht vom selben Typ sind.

Eine 'integer'-Zahl blelibt 'integer' auch wenn sie im
Laufe der Rechnung den Wert 1010 erreicht oder uebersteigt:
Die Ziffern vom Stellenwert 1010 und hoeher werden unter-
schlagen, nan erhaelt also ein vollstaendig falsches
Resulatat. In diesem Fall ist es also unbedingt noetig,
diese Variable als 'real! zu vereinbaren. Allgemeln wird
es sich lohnen, alle 'real!-Zahlen mit Dezimalpunkt oder
Zehnerpotenz zu schreiben, Die Wandlung vom Typ !'real!

in den Typ tinteger' geschieht so:

'integer! ~Groesse: = entler ('real’-Groesse + 0,5)

2.26 Beschrae ven fuer das AlgolePrograrr: durch den Uebersetzcr
ALCOR ER Egé ) EN ' y

2.2.1, Beschraenktes Elcecnent Hoechstzahl

Variable ca. 150

Glelchzeltl;y definierte
Felder 25
unterschiedliche Zahlen o8
vt UP-Aufrufe 50
2 * Pprozeduren + Paramecter 50
externe und interne Marken 116

Schachtelung 50
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2.2.2. Internz Marken werden benoetist von Anzahl
Laufanwelsungen, Alternativen 2
Bedinpungen, Verteiler, Prozcduren,

Paraneter mit Namenslauf 1

2.2.3. Bel der Schachtelung zaehlt
'begin' und Ergibtzeichen zwelfach
'fort, 'if', oeffnende eckige oder

runde Klammer, Komma einfach

2.3, Grenzen fuer die Speicherung

2.3.1. Speicherbedarf fuer den Compilecr
Der Compiler benoetipt die Kernspeicher 3000...5999; es
koennen Jedoch vom ObJjektprogramrn die Kernspeicher bis
4999 ueberschrieben werden.

Auf der Trommel sind vorm Compller dile Bloccke 300...599
belegt, waehrend der Uebersetzung ausserdem die Bloecke
250...290 fuer Vormerkungen; von Block 249 an abwaerts
wird das erzeugte ObLJektprogramr zwischengespeichert.

2.3.2. 2ulaessise Laenge des Quellenprograrms
Hierucber kann kelne Aussage gemacht werden, schon well
dle relative Zahl der Zwischenraeume von Progranyi zu
Programm stark schwankt.

2.3.3. Das erzeuste Objektprograrm
Siche 1.2.4. und 1.3. und Kap. 6.

2.3.4. Plaetze fuer Daten
Ab Objektprograrmende +5 (s. 1.2.4.) bis 5979; dann
fuer Felder ab y bis 5979, wobel y die vierstellige
Adressc +9 ist, dle in Zelle n+8 stcht. (n s. 1.4.2.¢c))
(Jede Zahl nirmt 2 Zellen ein.)

3. Anpassung des Algolprogramms an den Rechner

S e e e e e T R ST S S S STE S T S eSm

3.1, Verwendung von Trormel und Baendern als Datenspeicher

kann nur ucber Code~Prozeduren geschchen; die Trommel
?ird aber Yeitgehend vorn Compiler in Anspruch genommen
S. 20301. [ ]
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3.2, Das erzeugte Programm wird schneller, wenn nian

2)
R
a)

zwischen step und until einzelne (positive oder
negative) Zahlen einsectzt,

kelne Ausdruecke vor 'until' unc 'do' pgebraucht,
in Ausdruecken keine Groessen verschledenen Typs
benuetzt,

kelne Parameter it Namcecnsaufruf verwendet.

4, Besondere sprachliche Einschraenkungen fuer ER 56.0

- —_—— 1 _—————— 4 L

1.

2.

3.

6.

Te

1.

Formale Paraneter, die Prozeduren sind (die also

in der Paramcterliste einer anderen Prozedur stchen),
muessen vor ihrer Benuetzung vereinbart sein. Not-
falls kann dies in einer Pseudo-~Vereinbarung ge-~
schechen, in dem der Prozedurrumpf leer 1st:

'procedure's(l,1,k);
realth,i,k;
'begint ' end!?

Standard-Funktionen koennen nicht als Parameter
benutzt werden.

Formale Parameter von Prozedurkoerpern kocnnen
nicht in die Parameterliste der read- und print-
Prozedur uebernorrien werden.

In Prozedurkoerpern kann die Laufvariable.ener
'fort!-Anweisung nicht formaler Parameter sein.

In der Parameterliste einer Prozeduranweisung darf
kein Prozeduraufruf vorkommen (Verbot u.a. von re-
kursiven Prozcduren, also Pr(Pr(x)), wenn Pr eine

Algolprozedur ist).

Einander centsprechende formale und aktuelle Parameter
einer Prozedur riuessen von gleichen Typ sein und so
vercinbart bzw. spezifiziert sein.

In cinem step-~until-Element darf kein Prozedur-
aufruf erfolgen.

In einer type-~ und print-Anwelsung darf keine
Laufanweisung stehen (aber eine bedingte Anweisung).

Zu vermeiden ist read (1, feld{i]).

Potenzen duerfen keine negative Basis oder die

Baslis O haben; wohl aber den Exponenten 0O, Fuer

(-a) 'power! n schreibe man

X: =13 'fort 1: = 1 t'step'i1'untilin’do’'; x: = -2 % X.

Ein ganzzahlipger Exponent eilner Potenz muss klelner
als 10 000 sein.
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Fest vereinbarte Prozeduren

2 s s e cmenen com e wen s msnae svmame ssmen atgrenns s tew scs et e

Die Einleseprozedur READ (a,b...)

5.2,

Mit dieser Anweisung wird Jjeder in der Klammer aufgefuehr-
ten Groesse eine Zahl zugeordnet in natuerlicher Reihen-
folge. Der Zahlenstreifen soll zum Abschluss mindestens

5 Kormas haben. Diec Zahlen koennen beliebige Algol-~

forrmn und bellebigen Typ haben. Kommentar und Klartext
werden ucberlesen. In uebrigen beherzige nman das in Ab-
SChnitt 1.401 ° Gesagte.

FORMAT (egegq0)

Diec Formatanwelsung dient zur Steuerung des Druckbilds.
Es 1bt sle in 3 Formen

a) FORMAT (sg)
b) FORMAT (sz, 2zw)
c) FORMAT (sgz, zw, sn)

Die Klarmerparameter riyessen ganze Zahlen, panzzahlige
Variable oder ganzzahlige Ausdruecke sein, Die Format-
anweisung (FA) 11t fuer alle im Rechengang folgenden
Auspobeanweisungen bis zu elner neuen FA oder Progranm-
ende. Sonst kann sle 1m Anwelsungsteil an beliebigen
Stelle stehen. Innerhaldb einer Printanwelsung kann nur
einc FA pelten.

Es bedeuten:

sg: Die pewuenschte Gesantstellenzahl (bei Gleitpunkt
Jedoeh nur dle der Mantisse).

ZwW: Diﬁ A?zahl der Zwischenraeurie vor der Zahl (s. aber
5.4.b).

sn: Die Anzahl der Stellen nach den Dezimalpunkt. (Es
ist sn < sg notwendig). Damit kann eine Unwandlung
von Gleitpunktzahlen in Festpunktzahlen zesteuert
werden.
Bei sn = 0 oder s - sn < Exponent werden die Zahlen
in Gleitpunkt-~Darstellung ausgegeben.

Soll nur si veraendert werden, so genuegt Form a; wenn zw
oder zw und sg, dann Form b. Enthaelt ein Progromn kelne
Formnatanweisung, dann wird nit

FORMAT (10, 2,0) auscegeben,
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3 Die Auspgabeanwelsung PRINT (2, Daees

Die Anweisung print bewirkt nacheinander:

Wagenruecklauf, Zeilenvorschub, Ausdrucken der Werte a,D...
in dem zuletzt angecebenen Format.

Die Zahlen sind folgendermassen zusarmengesetzt:

Gleitpunktzahlen: zw Stellen Zwlschenraeune
1 Stelle - oder Zwischenraun
1 Stelle Dezimalpunkt
s Stellen Mantisse (gerundet)
1 Stelle tiefgestellte Zehn
1 Stelle Exponentenvorzeichen
2 Stellen Exponent
Festpunktzahlen: 2zw Stellen Zwischenraeune
1 Stellc - oder Zwlschenraum

spesn Stellen 2Ziffern vor dem Punkt;
wenn weniger Ziffern ver-
handen (vorlaufende Nullen),
dann statt Jecer vorlaufenden
Null ein Zwischenraun.

Ganze Zahlen: zw Stellen Zwlschenracune
1 Stelle e oder Zwischenraeune
s;; Stellen Ziffern der pganzen Zahl.

(Vorlaufende Nullen wurden
nicht gebucht, aber der
Platz frei gehalten).

Bel Festkommazahlen und bel ganzen Zahlen findet Nullene
unterdrucckung und Vorzelchenverschiebung statt. Die An-
zahl der nioeglichen Parameter in cder Klammer, also der
Zahlen Je Zeile 1st von der Formatangabe abhaengis. Beim
Fernschreiber fasst dle Zeille 68 Stellen. Damit kann nan
die zulaessige Anzahl von Paranetern berechnen, Hat man
zuviel, so wird der Ueberschuss am Zellenende incinander
gedruckt, Bel FORMAT (10,2,0) gehen 4 Gleit zahlen
nicht auf eine Zeile, wohl aber bei FORMAT (10, 1, 0),

Man beachte 4,94: In einer printeliste darf keinc Laufane
welsung steheny wohl aber eine bLedingte Anwelsung,

PRINT ohne Parameterliste Lewirkt lediglich
Wagenruecklauf « Zellenvorschub,
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Diec Ausgabeanweisuns TYPE (a,be4.)

[
F

Diese Anweisung hat gepenueber PRINT folgende Unterschiede

a; keln Wagenruecklauf - Zeilenvorschub,

bh) keine Zwischenracume zwischen den Zahlen (unabhaengig
von der Vereinbarung im FORMAT),

c) bel ganzen Zahlen fallen unterdrueckte Nullen

und positive Vorzeichen ranz wers.

5.5, Dile iuspabcanwelsung WRITE ('‘'<beliebiper Textd'!')

Mit diescr Anwelsung kann Klartext ausgedruckt werden; nan
kann also Ueberschriften, nachere Bezeichnungen der Rechen-
ersebnisse, Angaben ueber Nichtexistenz von Loesungen usw.
zwischen die Zahlenergebnissc setzen. Dabel 1ist zu beachten,
dass der Text an der Stelle elnsctzt, an der die letzte
Druckanwelsung aufgehoert hat. Es wird sich daher meistens
enpfehlen, nach den Anfuchrungszeichen (doppelter Apostroph)
nit Wapgenruecklauf « Zeilenvorschub zu bejinnen, danit der
nun folgende Text vorne in der Zeile beginnt, Hoert nun die-
ser z.B, mit a =''); auf, so setzt die Ausgabeanweisung
TYPE(2) den Wert von o hinter das Gleichheitszeichen. DBei
PRINT(a) kormt dagegen a. auf die neue Zeile.,

5.6, Die Stoppanweisuns: STOP(a)

a muss elne ganze Zahl, cine ganzzahlige Variable oder
eln ganzzahliger Ausdruck seiln.

Mit a < 100 unbedingter Stopp (Man verwende fuer
a nach Moeglichkeit nicht die Stopp-
nurmern von Anlage 2. (s. 1.4.3.)?.

Mit a > 100 Schelterstopp.

Dle Dbeiden letzten Ziffern der Groesse a werden angezeigt

(se 1.4.3,). M1t Druecken der Starttastc bel Daucr wird

die Rechnung fortgiesetzt. Eine Ausdruck-Anwcisung hinter einer
Stoppanweisung druckt den Ausdruckspeicher 5930-5999 nicht
aus, wenn dieser nicht vollstacndipg aufefuellt ist. Der

Rest wird erst pgedruckt durch den Sprung ins Ausdruck-
Prograrm, der unmittelbar vor dem Befchlsstopp 9099 919
stattfindet., Nach Stopps der Maschine infolge STOP(a) ist

so oft zu starten, bis das normale Prograrmende (Stopp

909S 919) erreicht ist.

0. Das Objektprograrm im Interncode des ER 56.0
S R T S e S O T S S e s S T S S e S TS T ST TR s SR T s

Wic bereits erwachnt, ist das ausgestanzte Programnm relativ
programriert und kann ob einer geraden Adresse n eingele-
scn werden; es wird dann ab dieser Adresse pestartet. Es
enthaelt saemtliche benoetipsten Standardfunktionen und
-prozedurcn, sowle das Einlese-~ und das Druckprograriy; da-
her kann es verwendet werden, ohne dass der Compiler in

der Rechenanlage steht. Aus diesen Grund erzibt eln kurzes
Quellenprogsramm schon ein beachtlich grosses Objektprograrn,
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Kuerzere Algol-Programme werden deshalb hesser nicht
ausggestanzt, sondern Jedesnal neu ucbersetzt. Bel
Wiederholung der Rechnung; rniit ncuen Daten beachte

nan die Ausfuchrung ueber die Eingabe, Abschnitt

1.4.4,; steht der Rechner auf Stopp 9099 919, so ist Wei-
terstarten nmit !''Dauer!' in Jeden Fall richtipg; bei
anderen Stoprs kann rian die weitere Rechnung nit Start

bel n oder n+2 versuchen (vgle 1.4.2, und 1,.4.4.). Die
Adresse des Doppel-Onego-lortes am Ende des Objektprograrmes
erhaclt nan durch Subtrahicren von 5 von der Adresse x des
im Kernspeicher n+2 stehenden Wortes x 981 (vgl. 1.2.4.).

Das Objecktprograrm besteht aus nchrercn Abschnitten:

1) Der Vorblock beginnt nmit Loeschen der Prograrmerker
2 und 3, welches die Anfangsbedingungen fuer die Ein-
lese-~ bzw. Druckprozedur herstellt, Dann werden die
Indexregister 1...5 geladen. Indexresister I 1, I 2,
I 3 behalten ihrcen Wert wachrend der ganzen Rechnung
‘Dei.

I 1 zeigt den Anfang des Variablenblocks(s. 12»

In der Speicherzelle nit der Nurmer <I 1>-8 (die
identisch 1st mit der Adresse in Zellc 0002
abzueglich 5) steht das Doppeloncgawort des
Programms.

ist die Adresse des Anfangs des Zahlenblocks (s. 7))
welst auf den ersten Befehl des Houptverteilers(s. 9}
¢ibt den Beginn des Blocks cder Felder an(s. 13))
erzlbt die Zuordnung zwischen Quellenprograria und
elpentlichen Prograrin,

I2
I3
I4
I5

2) In den sich an den Vorblock anschliessenden Prograrm-
tell wird nach Jjec 5 Zcilen des Fernschreibprotokolls
(also des Quellenprograrms) ein Befehl n 591 gebracht,
Es befinden sich also woehrend des Rechengangs im Index-
reglster 5 laufend die Zahlen 5, 10, 15, ...; nan kann
so aus dem Inhalt von I 5 auf dlie ungefachre Lage eines
Fehlers im Quellcenprograrm schliessen oder das ausge-
druckte Objektprosrarm dem Algol-Quellenprograrr zu-
ordnen (da Ja beide Programme ungefachr gleichen zeit-
lichen Ablauf haben). Entsprechend ihrer Lage in Quellen-~
programm weraen die Aufrufe vorgenormen und dle Opera-
tionen verknuepft; die Algolprozeduren werden hier zer-
legt und ucbersetzt, auch die Koepfe der Code-Prozecdurcn
stehen hier, wachrend die (Ruenmpfe der) festen Prozeduren
(wic Standardfunktionen, Lese-, Druck-~, Formatprozecduren),
sowle dic Ruenpfe der Codeprozedurcn erst nach dem Zahlen-
block und damit hinter dem Stoppbefehl des Programrms stchen.
Diese Progrormtelle weggen nach Bedarf ucber cinen Befchl
U 310 (U = 0,1,2,4e0) angesprungen, der zum Hauptvertciler
fuchrt (cr steht ab I 3 kurz vor den Omega~Doppelwort am
Programnende).

QIBei einigen internen Programmen (z.D3e Zahlenumwandlung,>Pruefen
von Feldvercinbarungen) heilsst der Sprung n 2 10 mit m & 9946,
8. Abschnitt 6) des Objektprorrarmes.
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4)

5)

6)
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Von dort aus geht es 1ilt einem Sprung V993 (danit
dle Ruecksprungadresse ins Hauptprograru: nicht ver-
loren geht) in das betreffende Unterprogranv.

Muessen (121t elnen Unterprograrr) Zahlenwerte cinge-
lesen oder ausgeseben werden, so steht nach den
Sprungbefehl n 3 10 der soge Versorgungsblock. Er
enthaelt die indizierten prograrminternen Adressen saent-
licher dicsbezue;licher Zahlenwerte, Es steht also in
den 4 ersten Stellen die relative Adresse bezue-

lich des in der 5. Stelle angegebenen Indexregisters;

an 6., und 7. Stelle steht bel real-Zahlen 00, bel

Zahlen vom Typ integer 11. Abgeschlossen wird ein
Versorgungsblock durch 2999 000.

Nach dem letzten Sprung, cder im allgenielnen ein Sprung
in das Ausgabeprogramn sein duerfte, folgt der Rechen-

stopp S099 919.

Unuittelbar cdanach kommt der Sprungbefehl, der I 9 -~ fuer
einen neuen Rechengang < auf die Adresse 0002 setzt,

also unter Ungehuny der Bedingungen fuer den Erst-
Anfang PM 2 und 3 Y'aus'!, dic in Speicherzelle O und 1
sitzen,

Hat dileser Sprunzbefehl eine geradzahlige Adresse, soO
wird der Leerbefehl 0000 000 hinzugerieben,

Es folit eln programminterner Block von

16 Befchlen, wenn im Prograrm keine Felder vor-
kormen (besorit Umwandlung von integer- zun real-
Typ und uyekehrt)

b4 Befehlen, wenn nur cindinensionale Felder vor-~
kormien (worin dic obigen 16 Befchle enthalten sind;
zu diesen komt z.D. dic Pruefun; hinzu,ob cle
zweite Grenze in der Feldverelnbarung: groesser 1ist
als dic erstc oder ob fuer dle Felder genuesend
Platz vorhanden ist.)

54 Defehlen, wenn nindestens ein nchrdinensionales
Feld vorkormt. Darin sind alle 44 Defchle von oben
enthalten,

Anschliessend steht der

7)

8)

Zahlenblock (AnfangseAdresse in I 2). Er enthaelt die
integer-Zahlen 0 und 109, sowie scemtliche expliziten
Zahlen, seicn sie vom recole oder integer-Typ, die im
Quellenprograrm vorkormen, aber Jecde nur ceimmal; daran
anschliessend

der Unterprograrmblock nit Leseprograrr:, Standardfun-
tionen, Code~Prozeduren in der Relhenfolge der Ver-
einbarung bzw. des Aufrufs.
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9) der Houptverteiler (1iit v 993 Befehlen) ver-
anlosst die Spruenge nach den Unterprograrrien
(im weiteren Sinn). Scine Adresse steht in I 3.
In Bedarfsfall koimt nach den Sprungbefehlen
ein Nullhbefehl und cdarcauf

10) das Doppelone;awort als Ende des Programms.

Weitere Speicherplactze werden zur Unteriringung der Daten
uncd Ergzebnisse benoetigt. In Falle, dass bel der Uebersetzung
dile Schaltersprungtaste auf *'tein'! stand, werden dic
anschliessenden Speicher fuer 6 Hilfszellen und fuer die
VarTablen benuetzt, stand sie auf '‘aus'', so werden dic
Spelcher ab 2000 cenormen, sofern das Doppelonegawort in
nullten oder 1. Kernspelecher steht, sonst wile bei Schal-
tersprung '‘ein'', Zuerst kormien also

11) 6 Hilfszellen. Anschliessend der

12) Block der Variablen: Seine Anfangsadresse steht in
I 1. Die Variablen stchen (in Doppelzellen) in der
gleichen Reihenfolre wie in den Vereinbarungen. Sie
sind nur in den Zeiten zugaenglich, in dencn sie
definiert sind. Bel dicser Abzaehlung werden nicht
nehr definierte Varlable nicht nit;ezaehlt.
Anschliessend einize Hilfszellen.

13) Veor der erstcen Feldvereinbarung steht in I 4 die
infangsadresse des Blocks der Felder, spacter pibt
I 4 den Anfang des frelen Teils dieses Blocks an.

14) Fuer die zur Auspgabe kormenden Ergebnisse dienen dile
Zellen 5980 bils 5999 als Pufferspcicher,
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Anlage 1

Bedeutuny; cer auscesebenen Fehlernwizern (wachrend der Uehersetzungs)

Fehler Nr.

FUWN = SO OO SN -

-—b odh ad omd b

Dedeutun;;

Syntalctischer Iehler

Syntaktischer Fehler in ARRAY-Vercinbarung
Blockstrukturfehler

Nichtuebercinstirnung ciner Dinension
Fehler in arithnetischen Ausdruck
Nichtdefinierte Variable

Nichtdefiniertes Feld

Unsucltipes Wortsymbol

Ungueltiser Anwelsungsnanie

Zahlenfehler

Fehlcr in Prozedurvercinbarung
Prozedurfehler

Nichtvercinbarte Prozedur

Syntaktischer Fehler in Typenvereinbarung
Syntaktischer Fehler in Vertellervereinbarung
Nicht vorhandenes Standardunterprograrr

Zu viele Variable

Zu vicle Felder

Zu viele Zahlen

Zu viele Unterprogsramnaufrufec

Zu vielc Prozeduren

Zu viele Marken

Zu viele Spruenge ,
Zu ;:rossc syntaktische oder operative Schachtelung
Zu langes Progranri,

Fchlerangaben fucr Zeilen, die nicht im Prograrua existieren,
deuten auf ein fchlendes 'end!.

Dedeutung der Stopps wachrend der Ucbersetzung

9000 919

Es koennen nur Befchlsstopps auftreten, d.h., ausser

der roten Lampe in der Taste STOP leuchtet dle weilssc
Lompe '!'Befehlsstop!'!. Die Stopp-Nr. wird bel gedrueck-
ter Taste ''Rege!' an der 7-stellisen Anzeige angezeist.

Compiler stcht zwi Uehersetzen bereit

%011 919, 9012 91,... Codeprozedur rmuss in den Fotolescr eingc-

2022 919
9033 219
9066 919

andere:

lest werden

Stopp nach den Uebersetzen

Stopp nach Ausstanzen des ObJjcektprogrammes
Prograrm zu lang (Kapazitaetsueberschreitung)

(treten bein Rechnen auf; s. Anlage 2)



Anlage 2

Deceutuns: der DBefchlsstopps wachrend der Rechnung:

Es sind hier nur die Befcechlsstopps aufrefuchrt, die wachrend der
Rechnung auftreten keoennen (ausser der roten Lampe in der Taste
STOP brennt auch noch dic weisse Lampc Defehlsstop; bel ge-
druecckter Taste ''Rese!! wird dilc -stellicen
inzelge angezeigt),

Leuchtet nach einen Stopp der Maschine wachrend der Rechnung

nicht die Lanpe Defehlsstopp!!aul, sondern cine anderc aus den
Anzelgenteld fuer Stopp~Ursachen, donn licst kein Befchlsstopp
vor. Dann sichc 1.4.3.

Stopp Nr. Bedeubung;

9044 919 Stopp nach versuchtern: Start der Rechnung
weil Dbein Uebersetzen Fehler erkannt wurden

%093 919 zu ;rosse Formatangsabe,

90¢h 919 Negotiver Racdikand beinm Quadratwurzel-
Unterprograory

9095 919 nesatives Arguwient zun 1n oder 1n(0) (dicser

Stopp tritt auch bel ncgativer Dasis b einer
Potcnz b 'power! ¢ auf)

9096 919 Obere Dimensionsgrenze eilnes Feldes kleiner
als dic untcre

9097 919 Ueberschrelten der Kernspelcherkapazitoct

9093 919 Ueberschreiten eines Verteilerbercichs

2099 919 nornalcs Prograriende (Druck auf die

Starttaste leitet ncuen Rechenvor:ang cin)

ancere: (Xoennen durch STOP(a) mit o < 100
entstchen, s. 1.,4.3, und 5.6.4
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inlase 3

Stand des Defehlsfolgczachlepgy Defchlsadressenre;lster) I 9

bel Stopps wachrend der Uebersetzunr

Rey <I 9
2000 919 5021
c011 919 5369
2022 919 5540
9033 919 5552
goll 919 5557

2066 919 5297



