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TH STUTTGART

RECHENINSTITUT

PROGRAMMIBRKURS ER 56

Dipl. Math. P. Roos

VerVJendete Bezeichnungen für die der Programmierung
----------_.~---_._--_._-----------

zugänglichen Speicher, Register und Merker des ER 56

Vorbemerkung: Unter den der Progra 1mierung zugänglichen

Speichern, Registern und t1erkern des ER 56 werden solche Speicher,

Register und l1erker verstanden, auf die sich Befehle direkt be­

ziehen. Allgemein bezeichnet man solche Speicher, Register und

Merker auch als Maschinenorte. Die in den Maschinenorten be­

herbergte Information besteht aus geordneten, endlichen Mengen

von Dezimalziffern z = 0,1, ... ,9 und Werten Boolescher

Variablen v = O,L. Diese Information heißt der Inhalt (X) des

betreffenden Maschinenorts X. Ein Maschinenort, dessen Inhalt

genau eine Dezimalziffer sein kann~ heißt eine Stelle. Ein

Maschinenort, dessen Inhalt ° oder L ist, heißt ein Merker. Ein

Maschinenort X, der sich aus der geordneten Menge [Y., j=0(1)r]
J

von Maschinenorten aufbaut, wird durch Y Y1 ••• Y bezeichnet.o r

1

Bezeichnung

KOML1ANDO' 'ERK

Ji.
J

Ji

PMk

EPM

KW

Erklärung

j-te stelle von Ji, j=1(1)4, i=0(1)9

Indexregister Nr. i: Ji 1Ji 2Ji 3Ji4

Programm-Merker Nr. k, k=1(1)9

B9trieh~-procram~-Merker
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Bezeichnung Erklärung

RECHENWERK . RW

Hauptrechner

Aj

A-Reg

Mj

M-Reg

A'-Reg

AM-Reg

ÄM-Reg

Ü-M

NPR

N-M

NZ j

NZ

OE

VW

Vorzeichenrechenwerk

SA
SM
a-M
QE-M
QA-M
wE-M
wA-M

aQEwE-M

j-te Stelle von A-Reg, j=o(1)13

Akkumulator: AoA1oooA13
j-te Stelle von M-Reg, j=o(1)13

Multiplikatorregister: MoM1 oooM13
vordere Hälfte von A-Reg: AoA1oooA6
verlängerter Akkumulat0r:

FK: AoA1oooA13M1oooM13
GK: AoA1oooA11M1oooM13

vereinigtes Akkumulator-Multiplikator­

Register: AoA1oooA13MooooM13

Überlaufmerker

Normnlisierprüfwert-Register (1steIlig)

Normalisiermerker

j-te Stelle von NZ, j=1(1)2

Normalisierschrittzähler: NZ 1NZ 2
Operationsergebnis-Merker (=,I,~,<)

Vorzeichenwechsel-Merker

VZo-Rwo

Vorzeichenmerker von A
Vorzeichenmerker von M

Alpha-Merker
Q-Eingangs-Merker
Q-Ausgangs-Merker
Omega-Eingangs-Merker
Omega-Ausgangs-Merker
a-M QE-M wE-M



Bezeichnung

VA

VM
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Erklärung

Vorzeichenmerker (im weiteren Sinne)
von A: SA a-M QE-M QA-M wE-M ~A-M

Vorzeichenmerker (im weiteren Sinne)

von M~ SM cx-M QE-M QA-M l4.lE-M c:..lA-M

Exponentenrechenwerk Ex.-RW.

EA.
J

EA

EM.
J

EM

Erweiterte Register

A

A'

M

AM

j-te Stelle von EA, j=1(1)2

Exponentenregister von A~ EA1EA2
j-te Stelle von EM, j=1(1)2

Exponentenregister von M~ EM1EM2

(erweiterter) Akkumulator
FK: SA AoA1••• A13
GK: SA AoA1 ••• A11BA1BA2

SA AoA1••• A6
(erweitertes) Multiplikatorregister
FK~ SM MoM1o.. M13
GK~ SM MoM1 ••• M11EM1EM2

(erweiterter) verlängerter Akkumulator
FK: SA AoA1···A13M1o •• M13
GK~ SA AoA1···A11l'vl1···M13EA1EA2

A
A FK: VA A1A2 ··oA13

GK: VA .A1A2··,A11EA1EA2

A' FKn~ VA A1A2 •· .A6

"M FKI~ VM M1M2•• .M 13
GK~ ~1 M1M2 .•• M11EM1EM2

VERGLEICHER Vgl.

VgI-M Vergleichs-Merker (im weiteren Sinne)
Merker f~r die Vergleichsergebnisse

=, I, ~, <
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Bezeichnung Erklärung

KERNSPEICHER KS

Abkürzung

j-te Stelle von n, j=0(1)6, oder

j-te Stelle von n, j=0(1)13

TS.
J

KSn

n

-n

n[i]

Kernspeicherzelle Nr. n: n on, ... n 6
n=00oo(0001)3999

Teilspeicher Nr. j, j=1(1)4

TS 1 : KS KS 1,···,KS 999000? 000 0

TS 2 : KS10~oKS1~01,···,KS1999

TS4 : KS300oKS30~1,···,KS3999

Kernspeicherdoppelzelle Nr. n:

n on 1•.. n
13

n=0000(0001)3998

non 1n 2n
3

Kernspeicherzelle Nr. n[i]: ZoZ1 ... Z6

n falls i=o
n[i] = n+(Ji), fall~ i=1(1)9

n[i]

n. [i] z.
J J

n*[i]

n[i]M

KSn(i~k nGo1<a>k

Kernspeicherdoppelzelle N~~~[i]:

ZoZ1··· Z13'
n fall~ i=o

n[i] = n+(Ji), falls i=1(1)9

j-t~ Stelle vonn[i], j=0(1)6, oder

j-te Stelle von n[i], j=~(1)13

Z",Z1 Z2Z3

ZoZ1···Z13M1··~M13

Block der Kernspeicherzellen ab KS [.].. n 1

BI~ckende ist entweder die erste auf-

tretende Kernspeicherzelle mit w-Doppel­

wort oder, falls n[i] ~ k~ die Zelle

KSk , deren Nummer k (Überlauf-Marke) ~l

Drehschalter des betreffenden Teil­

speichers TS., in dem sich KS t'] be-. J n 1 .. .
findet, eingestellt ist, oder spatesten2j
die letzte Zelle de~betreffendenTeil­
speichers TS ..

J



Bezeichnung

KS [,]n l , ••

MAGNETTROMMEL

BNR.
J

BNR

Tn

ZP
FFZ
DSZ

BFM pq

Abkürzung

nk

ne

T
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Erkläruns

Block der KerLspeiche~zellenab KS [.,
Blockende ist die Zelle lCS}_9 derenn

l J

Nummer k am Drehschaltel' de's betreffen·­
den Teilspeichers TS' 9 in dem sich
KS r' 1 befindet, eingestellt ist, oder
(s~g~est8ns) die letzte Zelle des betr,
Teilspeichers TS j ,

Block der Kernspcich9r~ellen 2~ KSn['l
Blockende ist die 18~zte Zolle des lj

betreffenden Teilspeichers TS., ln·d9~

sich KSn[i] befindet. J

Block der Kernsre~cherzellen ab Zello

. KS r· J' Blockenl.lc aoh.ä:'1.[,ig von Infor-
maJ;l..t;.l·' Dreh o c1lal ·l..e1~~-!-e-.L'1 u.:" '"1" 00 e-'

11 ....... 0 , ü ~ .- _L V ..:- U V ....... '.'0 .-_-l..

. Stec}ctafel,

j-te Stelle von BNR, j=o(1)3

Blo ck:n umE1ernregi s te r :
BNRo BNR1 ." BKR3

Trommelzelle' (7 f~·ce~.J.:i..g) Nl~ ~ H~.

n=,;(1)11999

Trammelblrck Nr. jr j=o~~(ool)599:

T2 . T 2 . 1 0>< T 2 . 'f'\

O'J !}'J+.Q'J + '; 'j

17



Bezeichnung

AMPEX-MAGNETBAND

BNR j ,

BNR

B

BwW

B]'M. pq

8

Erklärung

j-te stelle von BNR,j=o (1 )13

Blocknummernregister: BNRoBNR 1... BNR 13

Band,ab Lesekopf bis ~and~nde~Marke

Band ab Lesekopf bis zum ersten auf­
tretendenw - Doppelwort

Betriebsfunktionsmerker Nr. pq

Anlpex-Band Nr.

BFM pq

1

pq

2

pq f1

EINGABE

Sw w

S Wort

AUSGABE

s

Werkmerker WM 00 01 ,..,
Gerätemerker GM 03 07 I 01'

Code fehler-Merker 'CF-M 15 16 IAt
I

Bandende-Merker BE~M 18 19 1'(7

Ein~eselochstreifen ab Leser bis zum
(eIn~Chliessl'ich) 'e'rsten auftretenden

W - Doppely.rort

Einleselochstreifen ab Leser bis zum
(einschliesslich) ersten Wort

Ausschreibeloch2treifen ab stanzer
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Interpretation von Speicher-,
Register- und Uerkerinhalten

1) \/ -Interpretation. In (1) gilt: Xj , j=o( 1)r, seien Stellen
und Y ein Vorzeichenoerker. X sei ein Mnschinenort der

Form XoX1••••Xr oder YXoX1•••• Xr

Defini tion: Die v -Interpr{~tation des Inhalts (X) eines
Maschinenortes X der angegebenen Form wird
mit (X) bezeichnet.
Umgel:ehrt heißt (X) die (Llaschinen-) Darstel­
lung von (X).

Für die Stellen X. gilt (X.) = (X.) = 0,1, •• ,9.
.. J J (J

Fur den Vorzeichenmerl~erY gilt Y) = +, -~

Erklärung der verwendeten Bezeichnunljen:

Bezeichnung

C~0 )( X1 ) • •• (Kr)

(Y){Xo),(X1)···(Xr )

+ (Xo ),(X1)···(Xr )

j (Xo ),(X1)···(Xr )

~~rklärung

(r+1)-stelliga positive,
ganze De zi1'18.1z8.111 :Jit

den Ziffern (X j ),j=O(1)r

FK-Zah1, Vorzeichen (Y)

FK-Zah1, Vorzeichen +.-

FK-Zah1 mttJ-Zciohen,
Vorzeichen +,-

(y)

[
]

(x ') (X ).A500,(X1) ••• (Xr _2 ).10 r~1 r

(--) ( ) (X )(x )-500, X1 ••• Xr _2 .10 r-1 r
(X ) (X. )-500,(X1) ••• (Xr _2 ).10 r-1 r

GK~Zah1, Vorzeichen ({)

GK-Zah1, Vorzeichen +,-

GK-Zah1 mit Q-Zeichen,

11-0 r ~" :i F.~ ": ... , -
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<X)

Km/mjllH~o..-mRK
.,-"_."'j._~-"",,:, •...,,,_--

(Ji)

RT~ClmN'mF.K_ ....",.I'--,~.,.-- .•>.'-'.-

(A-R0g)

(I:1-:~oG>

(A'-Reg)

:'-l"_R~' )",.." l~g

, i\T '7 )\ .,'~ w

<BA)

<EU>

(Xi

(Ji;)(Ji2 )(Ji
3
)(Ji4 )

U-i j ) (Jilc )

C\) )( A, ) • • • (1\.13)

I H "( TI'T) ( T"T )
\ "", 0 I !'111'·· 1ol1 3

( A0 )( A, ) •• ~ (11.6 )

FT.· 0 (A \ I (,) ( f \ (T'I \ r T"I )
_.. • ":.,, 0 I "'''1 ~.. ~ 13 J 1" 1 } • • 0 ,1' 13

GK: (Ao)(A,) •.. (A11)(M1) ••• (M13)

(Ao ) (A, ). ? • ( ·'13 )(NTo )· • 0 (M13 )

(A 12 )(A13 )

(NZ i )(EZ 2 )

( 1 ~ 'I. ) I'" ~ ,
,C,1 1 . \ -'JJ~2 i

( ''::''.1 'I (Pq )
""':".lu ~ . \ .:..Jl..:. 2

I'

E':'VI'3~, to~~,tG Register
.-.·:.'A0'2'...... ''''''-~ .. ~•.,.,..............::..._.~_.-.; ..·........._·:.oe ............__'......

(11.) FK:

GX:
('. '

A' /

00 FK:

GK:

( AI!r) PK:

GK:



Inhalt

KERNSPEICHER

<n>

<Ti)

(n*>

(n[ij>

(Ti[f])

(~ Ci})

(ü[i]M)
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v - Interpret~tio~

.! 0, (n
1

) ••• (n6 )

Vorzeichen +, wenn (n )=~,1,3,4,6,7,S,9o

Vorz8ichen - wenn (n )=2,5o
Zusätzliche ~1arkierungen:

Q-2eichen, wenn (n )=4,5
f)

a-Zeichen, wenn (no)=3
aQ-Zeichen;wenn (no )=6
t+-Zeichen, wenn (no)=9

FK: + 0, (n')~.R(n'3)

GK: + 0, (n1) •••(n,,)o10(n12)(n13)-50

Vorzeichen und zusätzliche Markierungen
siehe bei der Interpretation von <n)

:: 0, ( 2 1 ) .•• ( Z6 )

Vorzeichen ~, wenn (20)=0,1,3,4,6,7,S,9
Vorzeichen -, wenn (Zo)=2,5

Zusätzliche Markierungen:
Q-Zeichen, wenn (2

0
)=4,5

a-Zeichen, wenn (Zo)=3
aQ-Zeichen,wenn (Z )=6

o
W-Zeichen, wenn (Zo)=9

FK: :: 0, (Z1) •.. (2'3)
GK: :: 0, (Z 1 ) .•. ( Z11 ) • 10 (z, 2 ) (z 13)- 59

Vorzeichen und zusätzliche Markierungen
siehe bei der Interpretation von (n[i])

(Zo)(Z, )(Z2)(Z3)

FK1: :!: 0, (Z 1 ). ., ( Z1 3 ) (NI1 ) • • , (M1 3 )
Vorzeichen und zusätzliche Markierungen
siehe bei de~ Interpretation (n[i])
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Inhalt

MAGNETTROMMEL

(BNR)

AMPEX-MAGNBTBAND

(BNR>
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. V - Interpretation

(BNRO)···(BNR13 )

-

2) Interpretation von Merkerinhalten. In 2) gilt: Y., j=1(1)s seien
J

Merker, jedoch keine Vorz8ichenmerker. Y sei der zusammengesetzte

Definition: Die Interpretation des Inhalts (Y) eines Maschinen­

orts Y der angegebenen Form wird mit (Y) bezeichnet.

Für den Merker Yj gilt (Y. )=EIN, AUS.
J

Erklärung der verwendeten Bezeichnungen:

Bezeichnung Erklärunß

EIN AUS ••• EIN, wenn z.B. (Y1)=EIN

(Y2 )=AUS

•
•

(Y )=EINs
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3) a-Interpretation von S~eich~Fjnhalten.

In 3) gilt: KSm, m = n(1)k seien auf~i~anderfolgendeKern­
speicherzellen mit <mo> = 3 oder <mo> = 6.

Definition: Die a-Interpretation des Inhalts <KSn> bzw.
<KSnKSn+1 ••• KSk > unt~r"der angegebenen Be­
dingung wird mit [KSnJ bzw. [KSnKSn+1 ••• KSk]
bezeichnet. Es ist

[KSnJ = [n1n2][n3n4][nSnG]

[KSnKSn~1···KSkJ = [KSnJ[KSn~1J···[KSkJ

Liste ~ a-Interpretati~nen

Inhalt

00

01

02

03
04

05
06
07
08

09
1Q

1 i

12

13
14
15
16

17
18

19
20

21
22

23

a-Interprctation

[n j n j +1J, j=1(2)5

Ziffern, Zeichen, Buchstaben
o

1

2

3
4

5
6

7
8

9

=
+
,
o .

(

)

[

]

10

/
,
•

steuerung

Zwischc'riraum



- 14 -
Inhalt a-Inte~prctation

Ziffern~ Z8iche~ Buchstaben Steuerung

24 *25 Zwischenraum

26 Zwischenraum

27

28

Zwischenraum

38

39 Zwisch'.:mraum

40 (Minus oder Bindestrich)

41 Zeilentransport

42 Wagenrücklauf

::} Leeropc~ration

60 a
61 Zwischenraum
62 b

63 c
64 d

65 e,
66 f

-"-' 67 g

68 h
69 i
70 j

71 k
72 1

73 m
'(Li. nI '

75 0

76 Zwischenraum
- 77 p

78 q

79 r
80 s
81 Zvvischonraum
82 t



Inhalt

83

84

85
86
87
88

89

r}
98
99

- 15 -

a~Int~Eretation

Ziffe:;ru? Ze:;ichen, i3uchstaben

u

v

w

x

y

z

z

Steuorung

Zwischenraum

Leerop(;ration
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Die Zahlenbereiche, Mnschinenbereiche

1) Darstellung als Festkommazahl x
Zahlbere ich: 1xl (10

Beispiel:

x Maschinendarstellung

Daten, Ergebnisse im -0,98 ••• 1 (KSn ) = 298 ••• 1
Kernspeicher, FKI - ......1 "'3
Daten, Ergebnisse im +3,21 ••• 9 (AM-Reg) = 321. •• 9
Akkumulator ~ n (SA) +1 26 =

2) Darstellung als Gleitkommazclmlx

Zahlbereich: 0, 1.10-49 ~ lxi <10+49

m = nantisse x = Mantisse von x, E = Exponent
chx = E+5o = Charak\eristik von x

.t ~
Beispiel: x = +92,3; x = 123, ••• 8

nls GK-Zahl mit nls GK-Zahl mit Maschinen-
Exponent Charakteristik darstellung

Daten, Ergeb- E ~chx (KSn )x=m.10 x=m.10 =
nisse im 19230 ••• 052
KiP.rr/i_8peicr~er .!. tl

~=+o,923o••• 0 chx=E+50=52
E=2

Daten Ergeb- Pc=m. 1('\ E *chx (AM-Reg)2~ x=m. 1o =
nisse im ver- -1 v

ChX=E+50=53 0123 ••• 8längerten iffi=~o, 123 ••• 8
Akkumulator, E=3 (EA) = 53
GK (EM) = 42

(SA) = -'

3) Maschinenbereich
Zahlen x in Festkomma - oder Gleitkommadarstellung (bei
letzterer Bed.: chx ) 11) befinden sich in Bezug auf einen
Speicherort X (Kernspeicher- (Doppel-) zelle oder erweiter­
tes RW-Register) im M2schinenbereich, wenn für die betref­
fende Maschinendarstellung (X) = x gilt.



Vorbemcrkunß.~
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Dn~ OPEfL\.'rIOli[~;N m~s ER 56

Im folgenden werden die Operationen zusammenge­
stellt: die der elektronische Rechenautomat ER 56
qusführen kann.
'~~s seien X, Y, X

J
., Yk , j=o(1)r, k=0(1)s T:aocbilJ.Gn···

orte,

1) T~sPoI_t9J?2Ia"ti-9~:

~:rc,~ i C?E:
(X) ~Y

~~r:..t:J ärung
Transport des Inhalts (X) nach Y.
(X) selbst bleibt dabei erhalten.
Sind X und Y beide Stellen oder
beide Merker, dann ist nach AUs-

.. , führung der Operation <X) = (Y>.

(XoX1···Xr > ~;>YoY1···Yr·

(XoX1···Xr > ~YoY1···Yk

- (X0 X1••• Xr > ->Y0 Y1 • • • Yr

(X.) -> Y.,
J J

(X j ) -7 Yj'

-(Xo) ~ Yo
Oe.) -> Y.,

J. J

j=0(1)r.

j=0(1)min(r,k)

j=1(1)r

x -;> X Transport der positiven ganzen
De zimal-, lTK- oder GK-Zahl x n8c:1
v (Y . 1 .' "e; 1 )
A 1'- se l K E:; J. n .hl er Ker.
Nach Ausführung der Operation ist
(X) = x, d.h. die Interpretation
des Inhalts von X muß gleich der
bct~effenden Zahl x sein.

B~tSP:iel_~:. d j " j=o( 1)r seien DGzi~

malziffern.

d 1d 2d)d4 sei eine 4stollige DezimaJ."
zahl. Nach '~usführung der Operat ion
ist (rJi j ) = d j 9 j=1 (1)4.

do ' d 1... d26 sei eineil1K-Zahl. Nach
Ausführung der Operation (FKl) ist
(Aj)=d j , j=0(1)26.

~d25d26
0,d 1..• d24 "10 sei eine GK~

Zahl. Nach Ausführung der OperatioL
(GK) ist

(11.
0

) = 0,

(A j ) = d j , j=1(1)11,

(M j ) = d j +11 , j=1(1)13,

(~A1)= d25 ,

(EA2 )= d 26 •



Operation

<'Zq> -> VM
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Erklärung

Transport des Inhalts der Stelle Zo der
Kernspeicherzelle KSn[i] zum (erweiterten)
Vorzeichenmerker VA. Evtl. beeinflußt
werden dabei von VA nur die Merker SA,
a-M, QE-M und ~E-M. In welcher Weise
dies geschieht, gibt die folgende Merker­
matrix an:

<Zo> SA a-M QE-M (,.)E-M

0 +
1 + AUS AUS AUS
2 AUS AUS AUS
3 + EIN AUS AUS
4 + AUS EIN AUS
5 -, 1"US EIN AUS
6 + E,IN EIN AUS
7 +:

8 +
9 t ,AUS AUS EIN

, ;

Ein leeres Feld bedeutet, daß der Zustand
des betreffenden Merkers unverändert
bleibt.

~ntsprechend wie bei Operation <Zo> -~V.A.

Anstelle von VA tritt jedoch jetzt VM.
In der Merkermatrix tritt anstelle von
SA jetzt SM.



Operation

-(Zo> -> VA
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Erklärung

Transport des Inhalts der Stelle Zo der
Kernspeicherzelle KSn[i] zum(erweiterten)
Vorzeichenmerker VA. Nach SA kommt jedoch
das entgegengesetzte Zeichen wie bei der
Operation {Zo> ~VA. Die Merkermatrix
hat demnach die folgende Gestalt:

AUS AUS AUS
AUS AUS AUS
EIN AUS AUS
.AUS EIN AUS
AUS EIN AUS
EIN EIN AUS

o

1

2

3
4

5
6

7
8

9

SA

+

cx.-M

AUS

QE-M

AUS

4)E-M

EIN

~<Z > -?> VMo

Ein leeres Feld bedeutet, daß der Zu­
stand des betreffenden Merkers unver­
ändert bleibt.

Entsprechend wie bei Ope~ation

-(Zo> ~ VA. Anstelle von VA tritt je­
doch jetzt VM. In der Merkermatrix tritt
anstelle von SA jetz~ SM.



Operation

+ -> SA
-~ SA

+ ~ SM
- --'> SM

-(SA) -7' SA

EIN -7 X

AUS~ X

- 20 -,

Erklärung

Transport der Ziffer (Zo) zumVorzei6hen­

merker SA. Die Merkermatrix lautet:

(Zo) SA

0 +
1 +
2

3 +
4 +
5
6 +
7 +
8 +
9 +

Entsprechend wie bei Operation (Zo) ~ SA.
Anstelle von SA tritt jedoch SM,

1 --;> SA
2 -> BA
1 -~ SM

2 -> SM

Umkehr des in SA gespeicherten Vorzeichens.

X sei ein Merker. Nach Ausführung der
Operation ist (X) = EIN.

X sei ein Merker. Nach Ausführung der
Operation ist (X) = AUS.



Operation

(Z ) -?- <xQE CA)E-Mo
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Erklärung

Transport der Ziffer (Z ) zum Herker'"
<xQEcoE-M. Die Merkermat~ix lautet (ent­
sprechend wie bei Operation <Zo> --~VA ):

(Zo) <X-M CE-M wE-M

0

1 AUS AUS AUS
2 ;\.US AUS AUS

3 EIN AUS AUS
4 AUS EIN AUS

5 LUS EIN AUS
6 EIN EIN AUS

7
8

9 AUS AUS EIN

Ein leeres Feld bedeutet, daß der Zustand
des betreffenden Merkers unverändert bleibtc

Transport des Merkerinhalts <VA> nach der
Stelle 2

0
in KSn[iJ' Der Inhalt <2

0
>, der

sich nach Ausf~hrung der Operation einstellt,
hängt vom Zustand der Merker Si\., <x-M, QA-lVl
und wA-M ab. Die Merkermatrix lautet:

SA <X-NI

+ AUS
AUS

+ AUS
.,.. AUS

EIN
JnN

QA-M wA-M <20 > .

AUS AUS 1

AUS AUS 2

EIN AUS 4
}JIN AUS 5

AUS AUS 3
InN AUS 6

EIN 9

Ein leeres Feld bedeutet, daß <2
0

> un­

abhängig vom Zustand des betreffenden Mer­
kers ist.



Operation Jtrklärung

3ntsprechend wie bei Operation
(VA) -?- ~o. Anstelle von VA tritt 'je-
doch VM. In der Merkermatrix tritt an­
stelle vdn SA jetzt SM.

~ran~port des Merkerinhalts (VA) nach
der Stelle Zo in KSnCiJ • Der Transport·
verläuft jedoch so, wie wenn in SA das
jeweils umgekehrte Zeichen st~nde. Die
M~rkermatrix lautet also:

SA a-M QA-M G.JA-M {Z )
0

+ AUS AUS AUS 2

AUS AUS i\.US 1

+ AUS EIN AUS 5
AUS EIN AUS ,4

EIN AUS AUS 3
}nN EIN AUS 6

EIN 9

Ein leere leId bedeutet, daß <zo) unab­
hängig vom Zustand dos betreffenden.MerkGl~
ist.



Setzen des Operationsergebnis-Merkers OE

Vorbemerkung: In den folgenden Tabellen bedeutet BEF den OE be~

einflussenden Befehl.
SA, SM, AI-Reg, A-Reg, AM-Reg, M-Reg bezeichnen die auf S. 4
definierten Merker und Register. In den betreffenden Spalten
stehen die ~ -Interpretationen (siehe Seite 10) der be~reffen­
den Register und die Vorzeichen in SA und SM nach Ausfuhrung
von BEF. Ein leeres Feld bedeutet, daß der Zustand des betref­
fenden Register~ durch BEF nicht beeinflußt wird, bzw. (bei SA
und SM) gleichgultig ist.

(OE) bedeutet den Inhalt von OE vor Ausführung von BEF. (OE)
bedeutet den Inhalt von OE nach Ausführung von BEF. Ein leeres
Feld bedeutet, daß do~ Merker nicht beeinflußt wird.
Die Befehlsgruppe I besteht aus den Befehlen 21.2, 21.7, 22,
23, 24, 30-39, 40Fkn-49Fkn, 45Fkl-49Fkl.
Die Befehlsgruppe 11 besteht aus den Befehlen 40Fkl,GK-44Fkl,GK.
In der Spalte BEF-Gruppe steht diejenige re1 0 vante Befehlsgruppe
durch deren Befehle (OR) gesetzt sein muß, damit der betreffende
BEF den Inhalt von OE Uberhaupt beeinflußt. Allgemein gilt:
R~gisterinhalte von Registern, die in ~en TubelIennicht aufge­
fuhrt sind, haben keinen Einfluß.

( )" n) OE'I,'

BEF \~

I <SA SW = BEF-Gruppe - >=
19.3 + EIN-

+ AUS I AUS EIN EIN AUS

19.4 - EIN
- AUS I AUS EIN AUS EIN

19.5 EIN
-+ AUS I AUS EIN EIN AUS
- AUS I AUS EIN AUS EIN

2o!3 EIN
-4i- AUS I AUS EIN EIN AUS
- AUS I AUS EIN AUS EIN

Zehner- EIN
taste

+ AUS I AUS EIN EIN AUS- AUS I AUS EIN AUS EIN

20.0 EIN
+ AUS 11 jeUS EIN EIN AUS
- AUS 11 l,-US EIN liUS EIN

20,6 EIN
+ AUS 11 AUS EIN EIN AUS
- AUS 11 AUS EIN AUS EIN



BEF':: AS~!A : -Rag
(OE)

1A-Reg AM-Reg M-Reg = J <

21 i 2 . -... ==0 '. .. EIN AUS EIN AUS
+ *0 AUS EIN EIN AUS
- :t=o AUS EIN AUS EIN

- .... ' ..
21.7 " EIN AUS EIN AUS+ =0 •

+ " =t=o AUS EIN EIN AUS

22 =("l EIN AUS EIN AUS
+ :1=0 AUS EIN EIN AUS
-, :1::0 AUS EIN AUS EIN

23 + =0 EIN AUS EIN AUS
+ ,*0 AUS EIN EIN AUS

.
"' ..... .. .....

24 =0 EIN AUS EIN AUS
+ =1=0 AUS EIN EIN AUS
- :l=o AUS EIN ~~US EIN

..
30 =0 EIN AUS EIN AUS· + =1=0 AUS EIN EIN AUS·34 - *0 AUS EIN AUS EIN

35Fkn =0 EIN AUS EIN AUS
· + =l=o AUS EIN EIN AUS·39Fkn - *0 AUS EIN AUS EIN

~5Fkl,GK =0 EIN AUS EIN AUS
· + :J:O AUS EIN EIN AUS
37Fkl,GK - ::1=0 AUS EIN AUS EIN

I

38Fkl,GK I ., ,=0, EIN AUS EIN 'AUS
39Fkl,GK .~- I *0 AUS EIN' ETN AUS

- *0 ,AUS EIN AUS .EIN_. -;,-
40Fkn I~~ EIN AUS EIN AUS· AUS EIN EIN AUS· +
49Fkn _.

j ~o AUS EIN AUS EIN
I

40Fkl,GK
+1 =0 EIN AUS EIN AUS·· =1:0 AUS EIN EIN AUS• _ILJ4Fkl,GK =*=0 AUS EIN AUS EIN

45Fkl =0 EIN AUS EIN AUS
L~6Fkl + ~o AUS EIN EIN AUS_.

=l:o AUS EIN AUS EIN_I
47Fkl =0 EIN AUS EIN AUS+ =1=0 AUS EIN EIN l>.US

- =1=0 AUS EIN AUS EIN..
48Fkl =0 EIN AUS EIN AUS
49Fkl + =1=0 AUS EIN EIN AUS- =*=0 AUS EIN AUS EIN

- 22
3



Setzen des Vorzeichenwechsel-Merkers VW

Bemerkung: (SA) bez-eichne den, Inhalt df.:jr V9:rzeicllenmerke.r

SA vor Ausführung von BEF. (SA), (VVV) die Trihnl te

der betreffenden Merker nachA~sführung von,BEF.

BEF VIIi setzen

19.3
_.19.5

20.3
21.7 EIN~ VW, wenn (SA) /=< (SA)

23
31 AUS -> VI'!, wenn (SA) =< (SA)

33
35--39
41 Fkn

... 4-3 Fkn

<45- L+9 /

19.4 EIN -:;,. VIf{

- 22 -
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.,.

2) Die arithmetischen Verknü.E1ungsoperationen

Betriebsart FKI

Vorbemerkung ~. Dit? FK-Zahlen x = x o ' x 1 . .;... xk ' ":( =:= 0 9 Y1 " 0 • Yr

bezeich1).en die Operanden;' z' = zo' z1 ••• Zt das Ergebnis der
Verknüpfungsoperation. xj'Yj,Zj seien Dezimalziffern •

Operation

x + Y

x - Y

x . Y

X/Y

. Erklürung

Addit~on, Befehl 35. Zunächst ist x = (AM),
Y = (n). Nach Ausführung der Operati~n ist
z = (AM). In Schritt 1 wird ein vorlaufiges

'Ergebnis ZI definiert. In Schritt 2 wird
daraus das Ergebnis z, in Schritt 3 der Zu­
stand von Ü-M ermittelt.
Schritt.1: Vorläufiges Ergebnis:
X + Y = ZI - z' z' Zl z'- -1 0' 1··· 26
Schritt 2: Ergebnis:

Z - Zl z' Z'- 0' 1··· 26
Schritt 3: Zustand von tl-M:,.

Bed.: z~1 10
EIN ~Ü-M

Bed.: z~1 = c, zb > Xo
EIN ->Ü-M

Additio~ 'Befehl 45, analog.

Subtrakt~~n~ Befehl 36 und 46, analog Addition

Mult~plikation, Befehl 37. Zunächst ist x = (A),
Y= (u). Nach Ausführung der Operation ist
z ::: x.y = (AM).

Multl~llkatio~ Befehl 47, analog.

DivisionJ.. Befühl 38. Zunächst ist x = (AM),
Y = (fi). Nach ~usfÜhrung der Operation ist
z = (AM).
Schritt 1: Vorläufiges Ergebnis z':
Die Größe Zl bestimmt sich aus der Gleichung

x = y,z' + Rest.
Schritt 2: Ergebnis:

Bod.: z' < 1
z = Zl

Bed.: Z':f 1
STOP

Betriebsart FKn:
Die Operationen verlaufen zunächst analog zu denen bei Be­
triebsart FKl. Da hier Operanden und Operationsergebnis gleiche
Stellenzahl haben sollen, wird bei der Multiplikation gerundet.
Außerdem wird hier auch bei Division gerundet.
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Betriebsart GK~

Vorbemerkung~ Die evtl. nicht-normalisierten GK-Zahlen
.' ~chx -)(chy
X= xo~x1 ..• xk·1~' und y = 09Y~ ... Yr·10 bezeichnen

dieOperanden,z =o9z1 •.• zt.10*c z das Ergebnis.

, 1 4chz '• •• z24' cr-

0l2.eration

x + Y

~~rklärung

Addition, Befehl 35. Zunächst ist x = {AM),
Y = (ü). Nach Ausführung der Operation ist

z = (ill~). ,Im Schritt 1 werden vorläufige

Summanden x' und y' definiert. In Schritt 2

wird die Addition x' + y' = z' ausgeführt.

ln Schritt 3 wird das Ergebnis z definiert.

Sch~itt 1: Definition der vorläufigen

Summanden:

chx~ = chy' = max lChX 9ChY)

Bed.: max [Ch~ ~ ch{l = chy
I'" 1 *chyx = 0,0 ••• xo .•. xK• 0

ß + 0 + 1 = 24
~ ~, *chy

y' = o9Y1···Y11o •••Clio1o

(X + 11 = 24

Bed.:. max lChX 9ChY] = chx

Analog

Schritt 2: Definition des vorläufigen

Ergebnis:

x' + y' = Zl = z ' 9z 1'. 0

chz' = chx' ,= chy'

Schr~tt 3: Das Ergebnis:

z = nls z'

(siehe die Erklärung der Operation

Normalisieren) •

Subtraktion, Befehl 36. Analog Addition.
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3) Weitere Operationen mit Zahlen

Operation

dod1~··dr®d~d1··Gd~

Erklärung

dod1••• dr mit d~d1 ••• d~ ausblenden.

Es ist dod1••• d~d·od·1" .d~=d~1·d1 J • • d~'

mit dj'=djdj mod 10, 0~dj'~9.

. x vgl y, VgI-M set2'ien

Befehl x yr

x mit y vergleichen und Vergleichs­
merker setzen (Vergleichsergebnisse
festhalten) ..

Ermittlung der Vergleichs­
erg~bnlsse

x-; Ver leichser ebnis

25

26-27-28'29, , , FK-oder nlsGK­
Zahlen
7stellige Dezimal­
zahlen

87;88;97;984stell~~eDezimal-
zahlen

21.8;21.9 2stellige Dezimal­
zahlen

= 0 -

I c -I
2. 0 f

< 0 ('

Bei jedem Vergleich werden je .. 2 Vergleichsergebnisse gesetzt.
Die beiden anderen werden geloscht.

Vergleiche mit den Befehlen 28GK und 29GK werden
(im arithmetischen Sinne) richtig ausgeführt,
wenn· die Operanden normalisiert sind. Die Null
gilt in diesem Falle als normalisiert, wenn ihre
Charakteristik aus 00 besteht. Die Resultate
der arithmetischen Operationen +,-,*,j sind immer
normalisiert, wie auch di~ Operanden vorliegen.
Nicht normalisiert kann hochstens der Divisions­
rest sein. Nichtnormalisierte Zahlen können sonst
z.Bo nach Schiebeoperationen im Akkumulator ent­
stehen, oder durch die Eingabe in den Kernspei­
cher gelangen.
Die Vergleichsbefehle 28GK und 29GK werden genau
dann (im arithmetischen Sinne) unrichtig ausge­
führ.t, wenn die folgende Bedingung erfüllt ist.

[ (Ei\.) #( Z12213) J" [(EA) -10 J I\[(EA) 10 J1\[( SA) = (20)JANn •

Dabei ist

die Bedingung, daß die Mantisse eines der bE:<iden Operanden
nicht normalisiert ist.
Dabei bedeuten:

A = logisches und,
V = logisches oder.



Operation

nls x

- 26 -

:Crkläru~

x normalisieren

BG_~ r i eb €!.~l:.r.:Ll'Kn 2 I ~

x = : do ,d
1
••• d26 sei eine Festkommazahl. Vor

_'-usf~.E:;.~ungdes Befehls sei x = (MI). Nach Aus­
.tiihrunß-.d_es.Befe_hls ist nls x = (AM). Zur..J)efi­

p-iti2.-ll.:-Y..9-Tl..EJ_~2 sind 3 Fälle zu unterscheiden.
Die Anzahl.s der Normalisierschritte wird jeweils
mit angegebeh.

Fall 1: do I ° + ..
~ls x = - 0,dod 1•.• d 25 , s=99

Fall 2: do=o, d 1=0,.,., dk=o, dk~1Io,
+nls x = - 0,dk +1••• d26 , s=k

Fall 3: do=~' d1=o, ••• , d~6=0
+ ~nls x = - 0,0 ..• , s=25

Betriebsart GK:
+ *ch x (x = - do,d1,d2.~.d24·10 sei eine evtl.nicht-

normalisierte) GK-Zahl mit oo~chx ~99. Vor Aus­
f~lrung des Befehls sei x = (AM). Insbesondere

also mantisse x = (Ao),(A1} ••• (A11)(M1) ••• (M13)'
eh x = (EA). Grundsätzlich gilt: Beim Normalisie­
ren wird die Charakteristik mit angepaßt, so daß
~df numerische Wert exakt, oder h~chstens unter
:crlust der Ziffer d24 = (M13 ), erhalten bleibt.

pachi~ühru~desBefehls ist z = nls x = (AM).
Insbesondere also mantisse z = (Ao ),(A1) ••• (A 11 )
(M,) ... (M 13 ), eh z ="(EA).Das Ergebnis z = nl~ x
wird in 2 Schritten definiert. Zunächst werden in
einem Schritt 1 mantisse z und eine zugeordnete
vorläufige Charakteristik eh Zl, sowie die Anzahl
s der Normalisierschritte ermittelt. Schließlich
werden im Schritt 2 aus der vorläufigen Charak­
teristik eh Zl die Charakteristik eh z = (EA),

der neue zugeh~rige Inhalt von EM und ein evtl.
ans0hlicßcndcr STOP der Maschine ermittelt. Die­
se beiden Schritte werden für die Fälle mantisse
x I 0 bzw. = 0 getrennt dargestellt.
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Erklärung
FAll 1~ mantisse x 1'0

Schritt 1~ Ermittlung von m~ntisse x, chz', s

Bed.i da I: 0
+mantisse z = - o,dod1••• d23

chz' == 1 + chx, s=99

Bed.: do=o, ~1==o" •• , dk=c, dk+11:0

o ~ k <·24
+mantisse z = - 0,dk +1, •• d24

chz' = chx - k, s=k

Schritt 2: I':rmittlung von chz, (E~n, ovtl. STOP
Bod.: ch~' == 100, chz = 00, (EM) = 89

STOP unmittelbar anschließend

Bed.~ 11<chz t (100, chz = chz', (EM) == chz' -11

Bed.~ 01~chz'~11
Bed.: Taste Exp.-Stop nicht gedrückt

chz = chz', (EM) = 00
Bed.: T2ste Exp.-Stop gedrückt

chz == chz', (EM) = (chz' -11)mod100
Wenn sich im weiteren Programmab­
lauf bei Betriebsart GK ein Be­
fehl auf das Multiplikatorre­
gister bezieht, so tritt nach des­
sen Ausführung unmittelbar STOP
ein.

Bed.: chz ' < 0.1
Bed.~ Taste Ex~.~Stop nicht gedrückt

chz == 00, (mo· =0·0
B(;d.: Taste .;~xp ......Stop gedrückt

chz = chz' mod 100
(~U) = (chz' -11) mod 100
STOP unmittelbar anschließend

Fall 2·: mantisse x = 0

Schritt 1: Ermittlung von mantisse x, chz', s

Bed.~ do=O' d1=~'· •• ' d24~0

+ ~.. .. ~'t-mantisse,z ~ -,o,o ••• ~·

chz' = chx ~ 25, S,= 25



'1' d' rl' d
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Operation

rd x·pq
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Erklärung

Schritt 2 : Ermittlung von chz, (EM) , evtl. $TOP

Bed.: 11< chz' < 100, chz = 00, (EM) = 00

Bed.: ol~chzl~ll

Bed.: Taste Exp.-Stop nicht ge­

drückt

chz = 00, (EM) = 00

Bed.:Taste Exp.-Stop gedrückt

chz = 00

(EM) = (chz' -11 )mod .100

Wenn sich im weiteren Programm­
ablauf bei Betriebsart GK ein
Befehl auf das Multipliator~e-'

gister bezieht, so tritt nach
dessen Ausführung unmittelbar
STOP ein.

Bed.: chz' ~ 01

Bed.: Taste Exp.-Stop nicht ge­

drückt

chz = 00, (E:tJ:) = 00

Bed.: Taste Exp.-Stop gedrcickt

chz = c~z' mod 100

(ElVI) = (c>~' ·-11) mod 100

STOP unmittelbar anschl:!.8 s­

send.

x auf pq Stellen runden, pq < 25.

Betriebsart FKn.l:
--.-..-.-.....;-'----~...;;.-

---'-

x = i do ,d 1•• ·d 26 sei eine Festkommazahlo Vo::

Ausführung des Befehls ist x = (AM). Nach !~~­

führung des Befehls ist rdpqx = (AM) ,- Zur IJ~Kini:·

tion von rdpqx wird zunächst ein vorläufiges

Ergebnis y gebildet. Aus y wird do.nn rdpqx o.bge ..·

leitet.

Vorl~ufiges Ergebnis:
-(pq-tl )

Y = i do ,d 1 oeod 26 + 5'~10 \ =:

Definition von rd x:
, Eq

-1-' ':a
rd x = + d',' d l' 0 •• cl' n., c 0'

pq' - .. ('\ ')0

Falls d~l -I I) ~ EIN ~:c:>, U-·M
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Erklärung

Betriebsa~t GK: ,.. + .' .. *ch
x=-~P'~1 •• '124.1~. ' x sei eine (evtl. nicht-normalisierte) GK-
Za~l mit oo-ch.x-99.
Vor :Ausführungde...s'Bcfchls sei x=(AM), insbesonqerealso

mantiss·e,X=(Ao»(A1·)~.•• (A11)(M1) ••• (M13)' ch x=(EA). Nach Au~­
führung des Befehl~ ist z=rdpqx=(AM), insbedondere also

manti8se.~=(i~0),(A1)•. ~(A11)(M1)••• (M13)' ch z=(EA). Das.J~r­

gebni~ z=rdpqx wird in ,~ Schritten definiert. Zunächst wird in
Schritt 0 eine vorl~ufige Mantisse z' gebildet. In Schritt 1

werden mantisse z, eine vorläufige charakteristik eh z' und die

Anzahl s der Normalisierschritte definiert. In Schritt 2 wer­
den die Charakteristik ch z und ein evtl. anschließender STOP
dar Maschine crmi ttcl t .In Schritt 3 wird dCl~ Zustand von Ü-M
definiert.

Schritt 0: Ermittl~ng mantisse Z·I

t ,·'· '+d d d +5 1 -(pq+1) +d' d' d' d'man lsse z =- 0' j.~A 24-· 0 =- -1 0' 1··· 24

Schritt 1: Ermittlung mantisse z, eh z', S

nGd.: d'fO
0+

mantisse z==-o,d~d1 •.•• d23' eh z'=1+ch x, 8=99

Bad.: d =0o .
mantisse z=~o,d~ ••• d2~' eh zl=ch x, 8=00

Schritt 2: Ermittlung ch z, evtl~ STOP.

Siehe nls x· .:Jf~1_1_J., 1?_9_hritt 2.

Sehritt 3'~ Ermittlung des Zustandes von Ü:-M

Bed.: d' fO:-1

EIN ~ Ü-M

Bod.; .~~1=0,. d~>do

J~IN -> Ü-M

Operation

s ~ NZ

Erklärun.ß,

Anzahl s, 00 ~ s ~ 99, der Normalisierschritte
ermitteln und nach NZ üb,Ttragen.

Definition von s siehe bei den Operationen
nls x, r~qx.



4) Schiebeoper~~

Vorbemerlcung: x = dod 1.' •• dr sei eine r-stellige Dezimal­
zahl mit den Dezimalziffern d.,j = 0(1)r. Falls z. B.
x = (A-Reg) ist, bedeutet dasJdefinitionsgemäß dj=(A j ),

j=o ( 1 ) 130 Im folgenden \"lird angegeben, 'lilie x durch die
Schiebeoperation transformiert wird~ Falls z. B.
61x=d1d2 ••• dro ist, bedeutet d~s, daß nach Ablauf der be­
treffenden Schieboperation d1=(Ao),d2=(~1),•.•• dr=(A12)'
0=(A13 ) ist. pq bedeutet die ~stellige Dezimalzahl mit
den Ziffern p, q.

r'·~-. ·x
01

I:.=--.. X
pq

°xpq

;E r k I ä!:~TIß.

x um 1 Stelle links schieben
"<'1X = d .. d2 G •• d 0o i r
x um pq Stellen links schieben. pq-malige
aufeinanderfolgende AnvJendung der Opera­
tion \,-"PClx = ,0X01 . pq
z .. B. ~x=d2d3.... droo

x um 1 Stelle rechts schieben
r) --- - od d ,.;lo 1 ~- - 0 1 ~ 0 .. v-r_.1

X um pq·Stellen rechts schieben
r-: !/~~~ - 0 x0'1 \. - pq

• r-,J

z.B· c2 x = ood od1 ····dr _2
x um Stelle rechts im Ring schieben

~ x ::-: d:..~dod1·· ~dr._1

x um pq Stellen rechts im Ring schieben
~.PT'{ = c.~ x
o I opq
z. Be 02 X = dr_1drdod1· •• dr_2
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.Operation

Ab jetzt Betriebsart FKn
Ab jetzt Betriebsart FKI

Ab jetzt Betriebsart GK

Leeroperation

Erklärun.ß,

Diese Operation hat zur Folge, daD
die Befehle in der unter FKn, FKI
bzw. GK angegebenen Form ablaufen
und zwar solange, bis ein neuer Be­
fehl kommt, der dfe 3ctriebsart
~ndert. Insbesondere gelten nach
dem erfolgten Betriebsart-Befehl
d~e entsprechenden Interpretationen
fur FKn,FKl und GK.

Bs sei m die Position des Leerbe­
fehls.
Bad.: Taste D oder Taste E gedr~ckt.

m + 1 -7 J9

STOP

Sprung

Der sonstige Zustand der ja-­
schine bleibt unGe~nd8rt.

Bed.: Taste F gedrückt.

Der ~~iJstand der Faschine
blej.ot un ·:(::ändert.

Das Kommandowerk f~hrt keine neuen
Befehle mehr aus. In anderen Jer­
kcn noch in l\.usflihrung befincFichG
1],;fr:..:hle werden zu };nde gef~hrt.·

Operation, die die Adresse (Pdsi­
tion) des nächsten auszufü.hrenden
Befehls abweichend von der norma­
Icn..Heihenfolge festlegt.
~~1~ltcT~: m, n seien 4stellige
Dezimalzahlen, op der Operations­
teil des Sprung~)efehls:

!_~S5~I'onjl~f.s~] Bemerkun~
.... . .

m n i op Sprung

Fall 1: Taste TI oder Taste F ge­
'drückt:

m+1 -7 Jo, Sic~1.erstellen d::;r ::.Lück­
sprungadresse

n~(Ji) ~ J9, BFZ neu setzen.
Als n~chster Befehl wird derjenige
in fosition n+(Ji) ausgGf~hrt•

.'LalJ~.1.~ Taste P gedrückt:

m ~ Jo
n+(Ji) -7 J9
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Der ER 56 verfügt üb(C)r einG Haihe von Tasten und Drehschaltern,

deren Stellung ZUS2~mmen mit der ei.ngestell ten Betriebsartc1ie

Maschine definieren.

1) Botri~bsta~Jen

" k"!.;;;;;;.J urzung

STOP
s Seh STOP

i~dr STOP

Übl STOP
Exp .STOP
Seh Sprg

D

E

F

]3ezeichnung

Starttaste

Stoptastc

Tast~ ~ehalterstop

Taste Adressenstop

Taste Uberlaufstop
Taste Expon0ntenstop
Taste SchBltersprung

Taste Dauerbetrieb

Taste Einzelbetrieb
Taste ircmdbetrieb

2) Erlä,utc)rungen

Betriobsarten: Die Tasten D (Dauerbetrieb), E(Einzelbe­
trieb), F(Fremdbetrieb) l~sensich gegenseitig.

Gedrückte Taste

D

E

F

Erläu.t~ruf;g

Nach Bet~tigung der Starttaste wird

die Maschine durch das gespeicherte
Program~.g?steuert.

Die Maschine wird durch das gospei­
cherte Programm gesteuert. Aber nach

Betätigen der Starttaste läuft nur
ein:1efehl ab.

Nach ~etätigen der Starttaste führt

die Maschine den an den Drehschaltern

des Bedienungsfelds eingestellten Be­
fehl aus.



Adr STOP

Gedrücktre Taste

Übl STOP

Sch STOP
E:x:p STOP
Sch Spr
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Erläuterung

Die M~schine hält nach Ausführung
eines Befehls an, wenn
a) Befehlsadresse = Drehschnlteradresse,
oder ..
b) effektive Adresse des Befehls =

Drehschalteradresse.
Im Falle a) stopt die Maschine bei einem

bestimmten Befehl.
Im Falle b) stopt die Maschine beim Auf­

ruf eines bestimmten Operan­
den.

Bei adressenfreien Befehlen (z.B. 2000019)
entfällt die Stopmöglichkeit b). Er­
läuterung der in a), b) verwendeten Be-
griffe siehe unter 4).
Die Maschine hält an, wenn die Opera­
tion EIN--~ Ü-M ausgeführt wird.

}Siehe ~efehlsliste

3) Die verwendeten Abkürzungen der Befehlsliste

AbkÜrzung
Si.Op.
Bed. :
(A )o
FKn
FKI
GK

.
Erklärung
Simultane· Operationen
BedingUng
(Ao) vor Ab~avf der betreffenden

.. Operation . .
Betriebsart FestkoQma normal
Betriebsart Festkomma lang
Betriebsart Gleitkomma

4) B~fehlss~ruktur

7stelliges \lort: a d r e i op

Adre s~nt'i:=e=i=l:::;~:::'="=I;-';:';=cf'E::=;-:f;x=t:::;;:e"=?l-:-l--";~ erationsteil

Ein Befehl setzt sich zusammen aus einer Menge von Operationen,
die simultan ablaufen. In der Befehlsliste sind diese mit aufge­
führt. Der Name des Befehls kennzeichnet nur die wichtigste dieser
Operationen.
Befehlsadresse = 4ziffrige Nr. der Kernspeicherzelle, die den

Befehl enthält.
effektive Adresse des Befe~ls.~ (Adressenteil) + (J i ).
Drehschnlteradre sse (am Bedienungsfeld )-= 4ziffrige Nr. 9 die durch

die vier ersten Drehschalter am Bedienungs­
feld eingestellt ist.

5) Verwendung der Befehlsliste
Bei gedrückter Taste D oder E ist zu allen Befehlen, außer den
Sprungbefehlen und Befehlen, die das Indexregister J9 setzen,
die Si.Op. (J9) + 1 -·-~J9 hinzuzufügen.
Die arithmetischen Verknüpfungsoperatiohen und die Operation
Runden sowie Normalisieren laufen in der angegebenen Form ab,
solange sich die Ergebnisse im Maschinenbereich befinden, trifft
dies nicht zu, dann muß auf die Erläuterung Seite 17 ff. zu­
rückgegangen werden.
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DIE B E FEH L S L IST E DES ER 56

Befehl

::;

Sprung, wenn (PM1) ~ EIN, oder
W8nn Taste "Schalter-Sprung" gedrückt

Leoroperation, sonst

Leeroperation

<

EIN

EIN

Sprung, wenn (Ü-M) ::; AUS
AUS ~Ü-M, wenn (Ü-M) = EIN

Sprurtg,' wenn Vergleichsergebnis

Sprung, wenn (B~~) = EIN
Leeroperation,sonst

Sprung unbedingt

{

'( PM2) ::;

Sprung, wenn. - i
(PM9)- ,=

Leeroperation, sonst

Leeroperation, sonst

Sprung, wenn (QE-M) ::; AUS
Leeroperation, wenn (QE-M) - EIN

Sprung, wenn (N-lVI) = AUS
AUS ~N-M, wenn (N-M)-::; EIN

Loerbofehl

[- - - -~

Sprungbefehle

In liB

E ~}li]~ ...E
In I~B

f l13
F iD-
r ~

f [TI
f lil~

~F

liEIn

~E
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Befehle zum ~,~8":; zen und Löschen' der Programm-Merker PMk

Jo -' -~ EIN ~ PMk

=

AUS -> PMk, sonst
Bem.: OE wird gesetzt durch die Be­
fehle 21.2, 21.7, 22, 23, 24, 30-49
und bedingt gesetzt durch die, Befehle
19.~, 19.4, 19.5, 20.3, 20.0,20.6.
Bezuglich OE setzen siehe S~ite 22,,222•

EIN -> PMk, wenn (VVf) = EIN
AUS ->-. PMk, sons;~, .

BeD~: Bezußllch VW setzen 3iehe
Seite 22 3,

1~~0liJji}

13 .~1SI.

14 - - k L~'Q!1

EIN -> PMk, wenn OE auf EIN ist

16 - - k~ EIN ;>-. PMk; wenn (QE-M) = AUS
AUS -;>. PMk, sonst

ll:--=-.l~ I~i. ! '18J =~nj- -~ ,PMk, wenn (wE-M) = AUS
AUS --:> PMk, sons.t· ,

".

Is .. _. lli!2§] EIN -> PMk, wenh"'{ex.-M) = AUS
AUS-> PMk, sonst

.... -, ~. PMk

.'".J:,,' -...........-
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Befehle zum Einstell_en der8etriebsart,·

Vorzeichenbeeinflussung L ~tqpbe(ehle

Befehle zur

/0 -03
1
1 -ffi

J2 ~liR

1
3 -ffi

/5 - - - EEJ

!-16__-.....JEEJ

17 _-EEJ

Ab jetzt Betriebsart FKn, Festkomma normal

Ab jetzt Betriebsart FK1, Festkomma lang

Ab jetzt Betriebsart GK, Gleitkomma

Vorzeichenmerker plus setzen
+ -:;> 811.
OE bedingt setzen, ~7 setzen

Vorzeichenwechsel

-(SA) --+ SA
OE bedingt setzen, VW setzen

Vorzeichenmerker minus setzen

~8A

OE bedingt setzen, VW setzen

'0IN -> QA~M

EIN "+wA-M

STOP, wenn Taste "Schalter-Stoptl gedrückt
Leeroperation, sonst

8TOP
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Normalisier-, Schiebe - und Rundebefehle

~ - - -liEi] Normalisieren mit Schrittzählung
FKn,l~ nls (lti]) --~ AM

s --> NZ

(A-Reg)

nlsGK

EIN --~ N-M, wenn s ~ (NPR)

(SA) -> SM, OE bedingt setzen
(AM) -?> AM

o ->.A j' j =12 , 13
o ----? Mo

s ""':;'7 NZ

~nN -?' N-M, wenn s f (NPR)

(EA)-11 ~ EM, (SA) ~SM
OE bedingt setzen

um PQ Stellen nach links schieben

pq (A-Reg) ~ A-Reg
00 -:..:>- NZ

F- P Q~ (M-Reg) um PQ Stellen nach links schieben
~ (M-Reg) --~ M-Reg
P'l

00 -> NZ

(Alvr-:.leg) um PQ ~)tellen nach links schieben
FKn ,I ~ tel ( AM-Reg) --> AM-RegPQ

o -> Mo
(SM)-? SA

00 -> NZ

GK It"\ (JüII-Reg) -» AlII-RegPQ
o ->. Aj' j =12 , 13

o ->"' Mo

(SM)--> SA
(EM)-> EA

00 -> NZ

Si.Op.: OE bedingt setzen
VW setzen



GK
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(A-ReB) um pq Stellen nach rechts schieben

'~(A-Reg) ~;> A-Regpq
00, -;> NZ

. (M-Reg) um pq Stellen nach rechts'schieben

~ (M-Reg) --» M-Reg

00 --> NZ

(AM-Reg) um pq Stellen nach rechts schieben

FKn,l: p1 (MI-Reg) -> Al\~-Heg

o ~Mo

(SA) -'):- SM

on ->- NZ

~. (AM-Reg) -~ Mfl-Reg
,pq

o -> A., j=12,13
J,"" --> Mo

(SA) -~SM

'('BA) -> EM

00 -;:;-- NZ

Si.Op.: OE bedingt retzen

(A-Reg)' um pq Stellen rechts im Ring schieben

~ (A-Reg) -> A-Reg

00 --> NZ

(M-Reg) um pq Stellen rechts im Ring schieben

G' (M-Reg) -"-- M-Regpq .,...
00 -:;::.. NZ

(AM-Reg) um pq Stellen T'ochtsimRing· schieben

G' (AM-Rcg) --> AM-Regpq
00 ->NZ
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Abspeichernder Normalisierschritt-Anzahl

(NZ) ->- Ji 3Ji4
o-e -?-- Ji 1Ji2

Normali~i$rprüfwert ab jetzt gleich k

k --;> NPR, k= 0 , 1 , •• '." 9

wenn vorübergehend
Überlauf nach. Ao

Runden "auf pq ( <26 ) Stellen nach dem Komma
FKn,l: rd (AM) ~ AM

EIN -> Ü-M, wenn (AöO) ) (Ao )
(SA) SM

rd (AM) ->- AM

EIN -> Ü-M,

GK

-> A12A 13
-> 3M

-> SM

00

(EA)-11

(SA)
.,.".i

OE setzenSi.Op.:
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Spezielle Übertragungsbefehle, Vergleiche im Rechenwerk

1
3 - p qm

1

4 - p qrn
/5 -rn
1
6

- --[~EJ

. (BFM pq) -> BPM
.. AUS -?>- BFM pq, wenn BFIVI pq = CF-M

oder BFM pq = BE-M

pq ->BA

(EA) -> Ji 3Ji4
o -> J i j , j =1 ,2

(EA) ~ A12A13
o ....:::,:-A., j=0(1)11

J
+ ....,.. SA

OE bedingt setzen, VN setzen
(EA) vgl pqj, VgI-M setzen

~ no [iJn1 [iJ ••• n 10 [i]

\ wenn (EA)-50~ 0-> n 11 [iJ,
wenn (EA)-50 ( 0

-?> n12 [i]n13 [iJ

~ QA-M; OE, ~N setzen

2

\(EA)-5 0 I
AUS

Abspeichern mit 10stelliger Mantisse
und 2stelligem Exponenten mit Vorzeichen

l)Bed.: (w A-M) = AUS
(VA A1A2••• A10 )

1

1
8 - p qli~

-I i 22J1
9

In rn

Logisch einschreiben

(n[i]) ~ A'-Reg
+ ~SA

OE, Vi1 set zen

Il....u m

2)Bed.: ( "",A-M) =
99 ••• 9

AUS
AUS

EIN ...
--3> n[i]

~wA-M

~ QA-M; OE, VW setzen



I_n_~

I_n_~

I_n__~

I,-n_,liEiJ

I_n__ffi
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Logisch abspeichern

1 )Bed. ~ (wA-M) = AUS

<AI-lieg) ~ n[i]

AUS -> QA-M

2)Bed.; (wL-M) = }'.:IN

99 ••• 9 ~ n[i]
AUS -)- wA-M

~US -- QA-lVI
OE set zen -- -

Logisch vergleichen

(A'-Reg) vgl (no[iJ)(n1 [iJ) ••• (n6[iJ)
Vgl-M setzen

~inzGlwörter vergleichen

(A')~gl (n[iJ), Vgl-M setzen
(2

0
) ~cx'QEwE-M

~iniclwörtcr betraglich vergleichen

\(Ai)\ vgl I(n[i] )1, Vgl-hI setzen
(Z 0) ---?>CX,QE 0.) E-M

Vergleichen
FKn~l~ (11.) vgl (~[i]), VgI-M setzen

GK: (A) vgl (~[iJ), Vgl-M setzen

Si. 01\: (Z ) ~ aQE tu E-Mo

Betr~ge vergleichen

FKn,l: \C\)l vgl 1(~[iJ)1 ,Vgl-M setzen

GK: I(A)\ vgl I(n[i])\ , ygl:-:;M setzen

SL.Op •. : (Z ) -> aQE w E-Mo



1,_n__0B

I,--n__~

- 42 -

Ari~hmetische Befehle für Doppelwörter

Vorbemerkung~ Statt n[i] wird bei den Be­
fehlen ;0 bis 39 der Kürze
halber nur n geschrieben.
für Si.op: OE, VW setzen

s.S. 222' 22 3
Ausblenden

(A~Reg) ® (Ti) ~ A-Reg

Einschreiben

FKn,1:

GK

/S
(n) ~A

o -)0- A
o

(Ti) -+A
o ~Aj,j=0,12,13

I [E
. ..

n A'uepeichel"ll

1) Bed. : (w A-M) = AUS

FKu,l (A) ~Ti

GK (~) ~n

Si.Op. AUS ~QA-II'I

2) Bed. : (CJ A-M) = EIN
1+'

FKn,l, GI:: 99 •••'tf -7 n

Si.Op. AUS ~wA-M

AUS +QA-M

[!illJIn Negatives Einschreiben

FKn,l - (n)
. ~.

-?rA
0 ~Ao

GK - (n)
1\

~A

° -;.., A
j

, j=o,12,13
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Ne ga thY..e s Ab s pe.i ehe rn

1 ) Bed. ~ (w A-~M) =·AUS
A -

FKn~l ... (11-> --+- n
A -GK -(A> ---+- n

Si.Op. AUS ~ QA-M

2) Bed.~ ·(c..>A~rJi) = EIN
. 14-

FKn,l, GK ~ ..99 •••~ --r n

In

Si.Op.

Addition

PKn

PKI

GK

Si. Op.

AUS ~ wA-M

AUS ~ QA-JYI

(A) + (Ti) ~ A

EIN ~ Ü-M, wenn (Ao ) > (A ).
0

(AM)+ (n) ~ AM

EIN -+- Ü-M, wenn (Ao ) > (A o )

(AM)+ (Ti) ~ AM
~ -?-- A. , j=12,13

J
(EA)- 11 ~ EM
EIN ~ Ü-M, wenn vorübergehend

Überlauf nach Ao
s 7- NZ

BIN ~ N-M, wenn s f (NPR)

(SA) -+,SM

(Zo) ~aQEwE,...M

Subtraktion

Siehe Addition, Eefehl 35: Anstelle von +

tritt hier - als Verknüpfungszeichen.
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FKn (A)·(n) -?> A, gerundet

o ~ M., j=-o(1)13
J

EIN -7-Ü- M, wenn· (A o ) > (Ao )

FKl (A)· (il) -r lUvI

GK Bed.: (A 12A13 )=00

(A). (ii) ~ AM

o --+ Mj' j=12,13

(EA)-11 -p EM

s ~ NZ

EIN ~N-M, wenn s 1 (NPR)

Si. Op. ~ (sA) -7 SM

(Zo) ~. cxQE wE-M

Division

FKn .: 1) Bed. ~ I(AM)/(n)1 < 1

(A)/(ü) ~ A, gerundet

o -7> Mj , j=o(1)13

2) BecL: I(A)/(ü)l ~ 1

STOP

FKl

GK

1 ) Bed. ~ I(P.M) / (n) I < 1

(AM)/(n) +A
Rest ~M1··<M13

0 ~Mo

2) Bed. : \(A)/(n) I 1 1

STOP

1) Red.: (Ao ) = ('

(AIVI)/(n) ~ A , 0 -? Mo

IMantisseldes Restes ~M1 ••• M13/ ",ver:·

IMantissenquotient! von (AM)/(n) ~2'röß~-"c'
(Ö -) Ü·11

IMantissel des Restes --?o-'M2 ••• M13·?I' sünl:~i

Charakteristik des Restes ~~ EM

s ~NZ

EIN ~N-M, wenn s ~ (NPR)
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2) Bed 0 ~ (Ao ) -I 0

;3TOP

Si 0 Op.: (SA) -7 SM

(2
0

) ->al~E ~E-M

< 1FKn 1) Bed.~ (Ao ) = 0, I(n)/(A)l
(n)/(A) -?> A, gerundet

o -> Mj' j =0 ( 1 ) 13

2) Bed. ~ (Ao ) = 0, \Ui)/(A)l ~ 1

STOl'

FKl 1) Bed. ~ (Ao ) = 0, I(n M) / (A)I < 1

(n lVI) / ( A ) -7" A

Hest --? M1 ••• M
13

o -? Mo

2) Bed 0: (A
o

) = 0, I(Ti M) / (A) I ~ 1

STOP

GK Bed.~ (Ao ) = u

(n)/(A) ~ A , 0 ~ Mo

\r.![c:ntistJel des Restes ~M1" oM 13 , wenn

lI'Iantisscn'luotientr von (n)/(A) größer 1
o 7 Mt

\lllantissel des Hestes --7="M2.o.M~39' sonst

Charakteristik des ~estes ~ EM

EIN -? N-M, wenn s 2. (NPR)

Si. Op.: (2
0

) ~. SM

(2 0 ) -> aQEwE-M
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Ari thm,:;tische Defehle für .Ginzelvvörter und

spe z j ~.,,;lli__~xj_t1:lm_~~J sch e. Bef eh1 e be züg1 i cI}

des Multiplikatorregisters
_.__-_-,_-__ "', ~ ..~.••__ Y"""E__••....,.,,~_........ - .......,....,.-.....,. __.... - __-~_._

Yof()_~lJl~L.1:::~:~Eß~ Statt n [i ] wird bei den Befehlen
40 bis 49 der Kürze halber nur

n geschrieben. Für OE, VW setzen

siehe Seite 222~ 22 3.

FKn 0 (Ai-Heg) ® (n) -::> A'-Reg0

0 -> A. , j=7(1)13
J

FKl,GK~ (M-Heg) @ (Ti) ~ M-Heg

Einschreiben

FKn (n> ->1
0 -> Ao

.- 0 -> , j=7(1)131~ • ,

J

(n>
/\

FKI ~ M

0 ~ Mo

(Ti>
A

GK ---?> M

0 ~ Mj' j=o,12,13

AbsJ2eic~ern

1 ) Bed.: ( wlJ.-M) = AUS

FKn (~, > -> n
"- -FKl,GK~ (M) ~ n

Si.Op. ~ AUS ---;> QA-M

2) Bed. ~ (4JA-M) =.. EIN
~J

FKr: 99 ... 9 ~ n
14-
'-'-- -

FKl,GK~ 99 ••• 9 ~ n

Si.Op.~ AUS ~ ~A-M

LUS -7;> QA-M
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I n ~I Neg 0..:t;jy.e_~_~5JI:.s_9.h-_re i'o en

'"FKn <n> ~
1\ ,
.n

0 -> A~

0 ~
A j=7(1)13.i.1. • ,

J
A

FKl - <n> ~ M

• -> Mo

<n> '"GK - -? M

0 --;3> M. , j=o,12 9 13
J

Ncri-atives Abspeichern

1) Bed 0 ~ (tu A-r'l) = AUS
A

FKn ~. - <1',..' > ~ n

--> n

Si. Op. ~ .;\US -+ QA-IVI

2) 8eo..: (wA-M) ="nN

~ *FKn ~ 99 ••• ~ -7> n
1+

FK1,GK~· 99 ••• ?J -:-> Ti

Si. Op. g li.US ~ wli.-M

.'LUG --;> :}A-M

Lo.Qjtion---_.~. ........ ...
FKn. ~. 1A ,) + (n ) ~ AI

~ 0 -> J~j' j=7(1)13

EIN ~ Ü-M, wenn (Ao ) > (Ao )

FKl . (AM) + (Ti). 10 -1 3 -> AM

EIN ~ Ü-M, wenn (Ao ) > (Ao )
(SA)~ SM

GK
. "

--o
0-"'
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i..--_n__'~
Subtraktion

Siehe Addition, Befehl 45: Anstelle von +

tritt hier - als Verknüpfungszeichen.

(A').(n) ---?- A', gerundet

0 ~ A. , j =7 ( 1 ) 13
J

"GIN ~Ü-I\1, wenn (Ao ) > (" ).c~o

/11

(A').(n) ~AFkl

Multiplikation

~'Kn

GK

I n Division

FKn 1) Bed.: I(A' )/(n)l < 1

(A' )I (n ) -7 .A', ge rund e t

~ --» Aj~ j=7(1)13

2) Bed. ~ f(A' )/(n)1 ~ 1

STOP

FKI 1) Bed. I(A) I (n) I < 1

(A)/(n) -7' A'

jRestl -+ 112' •• M?

~ A,j' j=7(1)13

~ M"

--?-' M1

~ Mj' j=8(1)13

I(A)/(n)! ~ 1

GK

Si. Op.: l SA) . ~SM

(Zo) -7'---QEwE-M
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Umgekehrte Division

FKn

FKI

1) Bed. ~ (Ao ) = 0, I(n)/(A' )1 < 1

(n)/(A') -> AI, gerundet

0 -> Aj , j=7(1)13

2) Bed. ~ (1'..0) s: " I( n) / (11. I )1 ~ 1
STOP

1) Bed. g (11..
0

) = 0, IUi)/(A ' )1 < 1

(n)/(Al) -> AI

Rest -> M2•• .M7
0 -'r 11..., j=7(1)13

J

0 ~Mo

0 -r-'/" M1
0 -? Mj , j=8(1)13

2) :3ed. ~ (Ao ) = 0, I(ü)/(A')I .L

STOP

Si.Op.: (Z) --;> SMo

(Zo) ~ aQEwE-M
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MAGNETBAND-OPERATIOrlliN

auf Blocknummer = (BNR) und Halt
AUS
AUS
gefundenem Block

1540- rn

Operationsgruppenumschaltung, Multiplex­
schalter setzen für Band Nr. 1

Operationsgruppenumschaltung, Multiplex­
~chalter setzen für Band Nr. 2

Rückspulen 9 wenn Band nicht auf Bandanfang,
Leeroperation sonst
(GM) = AUS

Bed.: Band nicht auf Bandanfang
Um einen Block zurückgehen
(WIE) = AUS
(GM) = AUS

Suchen auf Blocknummer = (BNR) und Halt,
(WM) == AUS
(GM) = AUS

1) hinter dem gefundenen Block
oder

2) hinter dem Teilbandbegrenzungsblock
EIN ~ BE-M

oder

3) hinter dem Block mit Codefehler in der
Blocknummer
EIN ~ CF-Tl

Suchen
(WM) ==
(GM) =

1) vor

oder
2) vor dem Teilbandbegr.enzungsblock
EIN~ BE-M

oder
3) hinter dem Block mit Codefehler in der

Blocknummer
EIN -,.. CF-M
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Blocknummernr~gister sctzen
(ü[iJ) ~ BNR

In Schreiben
<nwwk) ~
(rn/I) = AUS
(Gl\'I) -. iue.l> - ..,. Q

B

Falls UbortrJ,gungsende nicht durch ~ -Dop­
polwort, sondern durch Teilspeicheruberlnuf­
signal, Ni'.,chschießen von w -Doppelvvort

EIN ~ BE-M, wenn die Vorwarnungsfolie
den Bandendefühler passiert

In Lesen
<B<U w)

(W],!I) =
(GM) =

~ nk
AUS
AUS

l----~

Falls Ubertragungsende durch Teilspeicher­
überlaufsignal, läuft das Band noch bis Zlli~
Blockende

1nN ~ CF-M, wenn übertragende B-::ndinfor­
m~tion Codefehler zeigt

EIN~ BE-M, wenn Teiibaridbegrenzungs..,..
block gelesen wird

Rückspulen mit gleichzeitigem LC9chen,
wenn B:lnd nicht auf Bandanfang
(GM) = AUS
Loüroperation sonst

MERKER-OPERATIONEN

!3-pqlm (BFMpqY ~ BPM
AUS -:;> BFMpq wenn BFMpq = CF-ru

oder BFMpq = BE-M

[n Im Sprung no.ch Kernspeicherzelle Nr. n[iJ,
wenn (BPM) = EIN

Leeroperation sonst



{
wenn k f. 0

wenn k = 0

Mngnettrommelbefehle

li--n__[]}D
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Blocknummernregister setzen
n[i] ~. BNR
~ ! "'l.+{J..-)- ßI(;~

Ubertragung vom Kernspeicher zur
MClgnettrommel

Bed.g (BNRoBNR1BNR2) = j, (BNR
3

) = k

<ne)~ TB j ,k

j + k }
. ~BNRoBNR1BNR2'

j + 10

o ~ BNR3

In rITill Ubertrngung von Magnettrommel zum
Kernspeicher

Bed. : (BNRoBNR1BNR2r = j 9 (BNR3
) = k

(TB. k) ~ne
J, f.j + k ] . renn k 0

~ BNR BNR1BNR2 '
j + 10 0 wenn k = 0

0 ~BNR3

wenn n~ch Deinlaufende
Information Codefehler
zeigt.

Ii--n__li:m

Einzelwortübertragen z rucker
<~Sn[iJ) --7>" D, In~~p retation fsteck­

~:lel-, Rde~ in orma­
/~ionsnbhnnClg .

.....-/

AUS -..:,.. WM //
/,-

EIN ~ C-F-M,
/'

,/

ockübertragen zum Drucker und drucken
S [. J. ) ~D, drucken. Interpreta-

n l •••

ti stecktafel, oder informationsab­
häng
Zeilene de (ZE) durch ZE-Steckung oder
ZE-YI/ort
Druckende ch ZE-Steckung,ZE-Wort,
W -Doppelwort Drehschalt er-
stellung o..m TS
00 ~FFZ) Zu Beginn der Blocküber­
00 -> DSZJ tragung
AUS~WM

EIN -? CF-NI, wenn nach Deinlaufende
Information Codefehler
zeigt.
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Lochstreifenbefehle

Vorbemerkunß: Anstelle von KSn[iJ' KSn[iJk'
KS [. ] k wird n, nk, n~(a,)kn l WCV
geschrieben (siehe Seite 6 f.).

I,-nffi

~'----

Einzelwortlesen
<S Wort> --?> n

Blocklesen

<8 (,V ~ > ~ nk

Einzelwortstanzen
(n> -?> 8

Blockstanzen

<nwc.vk> ~ S
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Befehle für Indexregister

Spezielle Befehle für Indexregister Nr. 8.. ==

Y<?l:~~rg_el'_kugg~ Bei den Befehlen 81, 83, 85,

88 bedeutet n[i] sinngemäß

nicht die Abkürzung für KSn[i]'
sondern die 4stellige Dezimal­
zahl n[i] (Defihitiqnsiehe
Geite 6)"selbst. ;

I~ n[i] ->- J~
" .~

(J8) - (n*[i]) --~ J8

(J8) + (n*[i]) -?>' J8In li 182 1

In ~]83 -,:

In li 1
84 1J

l~l

(J8) -I- n[i]

(J8) - n[i]

-> J8

-->- J8

~l (a8 ) *"-r n [i]

l_n---J,I---Ji EJ
In

(J8) vgl (n*[i]), Vgl-M setzen

(J8) vgl n[i] ,Vgl-M setzen

(Ja)
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~Jei tere .Jefehle für Indexreg"tster

Y2S~~~18~kup~~ Bei den 3efehlen 91, 93, 95,
98 bedeutet n sinngemäß nicht
die Abkürzung für KSn , sondern
die 4stellige Dezimalzahl n
selbst.

In [ili9J (n*) -> Ji

!ill1JIn n -> Ji

In li~l (Ji) of- (n*") ->- Ji
I

i

In li~ (Ji) + n -> Ji

In ~ (Ji) - (n"*) ->- Ji

In ~ (Ji) - n ~ Ji

~ *In (Ji) ~ n

~In (Ji) vgl (n*") , VgI-M setzen
I

In ~ (Ji) vgl n , VgI-M setzen

~[n (J8) -> Ji
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E i b 1 i 0 t h e'k s u n ~ e r pro gr a m m e (BF:

.Tj:"[~:,~1iill;. -·e::..:... Wird für eine vorgegebene Aufgabe ein Programm

gefertigt 9 co h'~ißt die ses Programm das ~esamtprogramm (Gtl.

Dieses ke,nn im allgemein~n aus einzelnen Teilprogrammen (TP}

aufgebaut we:~den, wobei ein TP die Übersetzung eines bestimmte::.
. .. .

Algor:Lthmun in die Sprache der Maschine darstellt. Das Progr3..lJll1l ~

d.a.s ','.ie ei11,:e1::8n TP 2..1. einem Gesa,ntprogramm verbindet, bezeichnG~

ma'.·l a' C< TI"u,""l-"Y·"~oP'·""'am.,.... (HPl_lt.-I ;.,.t, .. tJ lJ;~.~,~..l "', •

Istoin ~P so organisiert, daß es bei fester Stellung im Speiche~

~n~erhalb des GP mehrfach benützt werden kann, sc heißt das TP

ein un!.;erp~'p;r·a:arn (UP].

Ein BL'liot)")8},:spr0gramm (BP) ist ein UP, das einmal gefertlg'i:

j,nJ:lerhalb' jedes' Programms verwendet wer flenkann. ,Es ist , 'J

o::.~ganisj_ert s daß "es an j eden beliebigen Ort des Speichers ge-

Da8 Ge3antprogTanffi kann sich also aus verschiedenen TP, Vi u~d

DP a'J.fbD.u.1LVlird innerhalb eines dieser Programme (etwa P1)

eiu z~2itu8 dieser Programme (etwa P2)'verwendet, so heißt

d2E?~ l~'rogrlaElT1 F1 nern frogra·mm P2 übergeordnet llD.d das Programm ~'2

<.~e~:.> i'lograüpn Pi untergeordnet.

BP-A'ECHN]Ji; E:'.n B~ ist ein 8:)ziell organisiertes TP.Die Orga!li­

sat~on des Teilprogramms als BP wirdfulgendermaßen festgelegt~

1) : ,,, ,'~~:~SS'~l Cer i:1.nerhalb des BP auftretenden Befehl'e sind

mithilfe des ~ndexregisters J9 zu relativieren. Dadurch wirc

das 'BP v.ne" '~ängig' von der Stellung im Speiche"· ..

2) Der Sprung aus dem übergeordneten l'rogrammr.in das BP erfolg+'

auf den ersten Befehl des BP. Der Rück,~prung, aus dem BP in

das übergeordnete, Programm wird unter Verwendung von Jo

organisiert. Nachdem Sprung vom übergeordneten ?rogramm

in das BP enthäit nämli-ch Jo die Ad;resse (Position) deT' enigGr..

Z81:::"8, die im ~1petcher auf den 'Sprungbefehl des übergeordnete~2,

P~ograffimeß folgt. Der Inhalt von Jo wird gegebenenfalls ~re

aine Konstante k (k ='Anzahl. der hinter dem Sprungbefehl im

übergeordneten ProGramm gespeicherten Paramete~) vermehrt i~

den Adresse~tail des R~cksprungbcfehls übertragen (siehe
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)) Man ist übereingekommen, für das Arbeiten im BP die Index­
:~egister J6, J7, J8 zu verwenden. Falls auch die Indexregister
J1 - J5 im.. BP verwendet werden, müssen diese durch Befehle
des BE geraumt und am Schluß wieder regeneriert werden. \1enn die
·~r:_12xregister J6, J7, J8 im Hauptprogramm..verwendet werden,
m~232n diese vor deM Einsprung ins EP geraumt und nach dem
Ru..::ksprung wieder regeneriert wex'den. Die Programm-~,1:erker PM6
-. Z"S stehen für das BP zur Verfügung. Ihre Stellung beim
Eingang in das 3P braucht vom BP nicht sichergestellt zu wer­
den.

_...·.HA"·TBrrEg.Q}3ERNAH1';m, ORGANISATION de s RÜCKSrRUNGS; Treten nicht
111~tlJ.-· "' ,; zwei Parameter x,y auf s so' sind Akkumulator und Multi-
plik8torregister zu deren Aufnahme zu verwenden. Der Ilucksprung
~~rd folgendermaßen organisiert:

BP
-

BEF B"EM-._-~,._--_ ..-------------
I 0 . , • • • • (A )=x, (LI) =y,
I
-'

i. 0 0 . • 10 ~ BP

I
I • -+- BPI e • . > I • •

I-i I
, I

lrel.POS BEF
0001 P1 9 89

···
P1 HSA 0 10

Es ist:
P1 = (P1 )-Z

T~eten mehr als zwei Parameter auf, so sind diese entweder selbst
uIL:mi ttelbar hinter dem Abs~:)rungbefehl im HP zu speichern, oder
ihre Positionen.
?2.l1 1 ~ Die Parameter stehen hinter dem Sprungbefehl im HP.

(Im Beispiel drei Parameter x, y, z).

Bem. :
statt P1 wurde
wieder P1 ge~

schrieben etc.

pOOO 9 89
0000 7 91
0000 7 31

P1 9 32
0002 7 31

P2 9 32
0004i 7 31
P3 9 32
P4 9 32

0006 0 93
P5 9 89

• · ·· · •
• • •

RSA 0 10P5• •

Dbernahme der Zahlen ins BP
1. Version 2. Version
1 ! ' ­
'0000 .9 89
0000 0 31

P1 9 32
0002 0 93
0000 9 89
0000 0 31

P2 9 32
0002 0 93
0000 9 89
0000 0 31

P3 9 32
P4 9 32

0002 0 93
P5 q89

---)

• •
• •

P5 RSA 0 10
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Übernahme der Positionen der Zahlen in AdressensteIlen von
Befehlen im BE

P5

P1 9 89
0002 0 93

P2 9 89
0002 9 93

P3 9 89
P4 9 89

0002 0 93
~5 9 89. · ·.. · ·. · ·HSA 0 10

Fall 2: Die Positionen der im BP zu verarbeitenden Zahlen
stehen hinter dem Sprungbefehl im Hauptprogramm.
(Im Beispiel drei Parameter x~ y, z).

HP

I
Übernahme der Posi:ionsangaben
in AdressensteIlen von Befehlen

im BP

Übernahme der
Positionsangaben
in Indexregister

1, Version 2. Version

0000 9 18~

0000 0 80
0000 6 99
0001 0 93
0000 9 89
0000 0 80
0000 7 99
000 'J 0 93
0000 9 89
000'1 0 93
0000 9 89
0000 0 80
0001 0 93

P1 9 89

· · ·· · ·· · •
RGA 0 10

0000 9 89
0000 7 91
0000 7 80

P1 9 36
0001 rJ 80{

P2 9 86
0002 7 80

P3 9 86
P4 9 86

0003 0 93
P5 9 89

· · ·· · ·· · ·RSA 0 10P5

0000 9 89
0000 0 80

P1 9 86
0001 0 93
0000 0 219J

0000 0 80
P2 9 86

0001 0 93
0000 9 89
0000 0 80

P3 9 86
P4 9 86

0001 0 93
P5 9 89. · .. · Q

., · .
RSA 0 10P5 P1

Fall 3~ Die Positionen der im pp zu verarbeitenden Zahlen
werden im Haupt:;;rograL1m nach Indexregistern gebracht,
aus denen sie vom BP direkt ~bernommen 0erderi.
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EP - Matrizenmultiplikation

Zweck und n~~;:nerisches Verfc:.hreng l1ultiplil::ation einer (m,n)­
Matrix DL =TaikJIilft--e-ine-r-TU--;p)-:M:'ltriX ~= (b ik ). Das Produkt

ist die (m,p)-Matrix .r = (c ik ).

c . 1
lK

n
\-

=/____ a .. b . klJ J '-
j=1

i =
k =

1 , ••• , m

1 , ••• , p

Speicherunp;

jeweils mtt

der letzten

der ae ehe n~r ö':\ eng a.. ab> a 1 1 <, b.. ab>b 11<,lJ ; lJ
w-Doppelwort als Abschluß. Die Matrixelemente

3palte von OL bzw. f,. sind rni t Q-I:Iar\derung versehen.

Speicherbedarf f~rRechengrößen: 2(mn + np + mp) + 6 Zellen.

§peicherbedarf für BPg 45 Zellen.

Zeitbedarf: [4,65 mnp + 1,65 mp + 1,50 m + 3,97J ms

yer,ven~~~~n~xregisterg J5, J6, J7, J8.

Verwendete Prog"ramm-Merker: pM8 ,PM9.

netriebsart~ Gleitkomma.

Parameter-und Hech~ngröBenbereitstellung:

A

M

Indexregister: -

Nach Abs'orungbefehl im HP: >a 11 <, >b 11 <, >c 11 <' 2p

::~rgebni~: c ij ab >c 11 <' letzte ;3palte vonL ist mit :~-Mar­

kierung versehen.

Bemerkung: An Ende des EP stehenPM8 und PM9 unbedingt auf
'''AUS'' ,
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Rücksprung

J5 regenerieren

~) -Doppelwort =>cmn+1
-'------r-------L

ao • ~. > C -~*",.... \\

QE-M setzen, gemäß ~_ ..
'--'\..J

Flur;diagramm, ßP-!1f>.tri. zenmulti pI; ""tion~ ..~.~Q
J5 räumen 9 JO sichern '] I EIN --') PM8

1
:::a-l-l-s-e-Q-E---M-)-=-A-G-;':

RSA ablegen, Adresse AUS --) PM8, sonst
)b

11
< übernehmen ,iL- ,

I
C +- ca =) ca !

EIN 1/ ':~-;i~j'---··\---' ,--
---=-== 'K .t'Iv" J \

f____, _. .)

>t~.1A~~,~
f rv J. I ---, \ I"I','~'"
\ ,~"' -- I '"1
~ ...~:.

; eJ7)-12=)J7',
~--"J'-----, .. '

(t +~._ ~> ~
! eJ6)+2- )JEJ
~

EIN 0 M8 \

J
, AUS

j EIN ~LQA~Nil
------_->1-.1_-I ca --,) c I

I a !

lU'E~I:::'-~~~~ol
___,,_u' ~L _

I
EIN -) PM9 1 falls ecuE-TvI) =A-lT~.J I

AUS --> PM9, sonst

(

(1' - >'f> J
':. ...

leJ6) = > JS)
, ,I, pa

~-~-------~--'\

\ E: -=--> 0 '
~ __~~t .. ,.;, ",,:.

r__ ?~i1.<_,=2.__~~_!
,-,---' ,,~--,-_... ,
1 0 => ca \

____ . .~-"E: ::: .. '
, _ ":'l

QE-Msetzen, gemaß
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BP-Matrizenmultiplikation

(a .. ) (h .. ) =
1J 1J

m,n n,p

( c .. )
1J

m~p

o Zählung der hintereinander gespeicherten

I· 1) .aij = a~, 0 = \1- n+J

am. n +1 = U,' -Doppelwort

6 Zählung der hintereinander gespeicherten

b .. =b~, 6= (i-1)p+j
1J u

b +' = t..J..j -Dopnelwort
n. p I -

~ Zählung der hintereinander gespeicherten

h 1 . = b , ~ = j .
.• J ~

a Zahlung der hintereinander gespeicherten

c .. = c"" <X = (i-1)p+j
1J ""

cm. p+1 = UJ-Doppelwort

Befehlsliste

. relPOS BEF

0000 5 81

0037 9 86

0000 9 89

(tT 0 ) 5 91

00.)4 0 93

0034 9 89

0001 5 8'-,

0006 9 86

0002 5 80

0000 '7 99

0003 5 80

0012 9 86

0000 5 80

BEM

J5 raumen

Sicherstellen v. Jo

RSA -) P1

)b 11 < -) P2

1 =) <X

2p -) P3

1 =) 0

A
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relPOS I B2F
I A

Sprung, falls (PU8) - EIN

Sprung, falls (PM9) = SIN

c +1m.n

c cx

w-Doppe 1v!ort

~--;IN -.., wA-M

J5 regenerieren

c + C ::::) Ccx cx

't+1::;; 1"

Sprung, falls (PM9) = :IN

cx. + 1 c:: cx

Rücksprung

o + p = D

cr + 1 = 0

0-'7

EIN -7 (PM8), falls (QE-M)=AUS

QE-M setzen, gemäß acr
T~IN -7 (PM9), falls (QE-M)=AUS

c =) c
C(, cx

~~-M setzen~ gemäß a cr
BIN ~ (PM9), falls (wE-M)=AUS

>b 11 <6 91

0000 6 81

0000
,...

99J

>ai1 <8 91

0022 9 31

0000 7 32

0000 8 31

6009 0 18

0000 5 37

0002 8 93

2p 5 93

6008 0 18

0000 7 35

0000 7 32

9991 9 09

0002 7 93

0002 6 93

9983 9 08

6000 0 19

9998 7 32

0000 8 31

7009 0 18

9976 9 09

7000 0 19

0000 7 32

J5 5 91

RSA 9 91

1000 o 00

000.lJ 0 00

9999 9 99

9999 9 99

P1

P3

P4
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Lochstreifen - Druckerplatz (DRP 5902)

Aufbau~

Der Lochstreifen-Druckerplatz besteht aus 4 Ger~ten.

Lorenz-Lese~~ 1,S-Leser (IJochstreifenlesor) für FS-Lochstreifen

(Lochstreifen im Fernschraib-Code)

Cr eed- I,eser LS-J.Je ser für (2aus5 )-Lochstreifen (Lochstreifen

im (2aus5)-Code)

~~schre~b~~~ (mit eingebautem FS-Leser und FS-5tanzer) zur
Herste llun'~ -von FCJ-I,ochstric:i f en

LS-Stanzer: stanzt (?aus5)-Lochstreifen

Prograt1me~

Mi t die sen 4 Gerät en können 5 "Progr2ml~18 >'I d urchgcfiihrt vI/erden.

ProPTamm Geräte

~ingabe über Tasten
feld des Fernschrei
bers (od8r übar des
sun eingebauten FS­
8cmder.)- Ausgabe übe
den eingebauten FS­
Stanzer. ;

ZVv8ck

Rechenprogramm und Daten,
die über den Photoleser
des ~R 56 in Form eines
(2aus5)-Lochstreifens
einzugeben sind, werden
im allgemeinen zuerst
mit Programm SCHR~1B~N

am Fernschreiber herge­
stellt,wobei zunachst
ein FS-Lochstreifen ent­
steht. Der so gewonnene
7S-Lochstreifen wird dann
i~ Pro~l;amm ilA:tTDEL~ in
elnen ~2aus5)-~trelfen

~ewandelt. Dieses Vor­
gehen ist zweckmäßig,
,;voil am Frru:::chreiber die
Korrektu~ von Tippfehlern
leicht nlO;lich ist. Außer­
dem wird im Programm
,3C::IJ.:-;I'3iSn der im ,"rogramm
I,=':;S;N orforc1 erl iche lJ'or­
mat stT,? ifen llerge ste11t.

Cr(~8d-L;Ber flir
~inzabe des (20.1,.185)
Strsif~ns. ~ern­

schreiber für ~us­
gabe des ~lartextes.

:Lorenz-:;-'c, Bor für
8'ormat str,.:; if0U.

Die vom Lochstroifenstan­
zer des ~R 56 i~ Form
eines (2~us5)-~ochstr8i­
fens ausgegebenen ~e­

chenresultate oder Re­
chenprogramme kön~en im
Programm I::~SBN als ;':lar­
text ausgeschrie~8n wer­
den. Der Formatstreifen
steuert das Aussc~reiben.



Pro ramm

3. STANZEN

5. :DOFP'"SLN

- 64 -

Geräte

~in~abc ~ber Tasten­
feld des 'ernschrei­
bers oder dessen ein
gebautun L2ser. Aus­
~abe ~ber LS-Stanzer
im (2au::::5)-Codc.

~ingabe im F~-Codc

U"b ,-,1'" Lor,o n Z,.. T'8' '~·.'(Or-' , .. '-' • __ e. J '''J '-, •

AU'" 0'''' '~'" l' no (') a') '" 5 )';''1. Ür-,CL'j'.; l;l ~ __ '''~~) -

Cod~ ~ber LS-~tan~cn

~ingab;J ii'f)\; l' :',oronz­
Leser in heliG~igGrn

Code. Ausgabe ~b~r
LS-Stan3er im glei­
chen Code.

~r sorg ur Cle gewunsch­
eInternrotation des

(2aus5)-Stroifens als
11 -Text 9 cx-Toxt oder als
efchlstcxt. A~li3erdem

ann vom FormCltstr,.:ifen
ler zusätzlicher Text
cingc~18ndet werden.

, erstellung eines Pro­
jramm - und Datenstreifens
direkt im (2aus5)-Code
(siehe jedoch ~rogramrn

SnF ID"'TJ),J . . _ j J. jJ..' 0

andeln eines im Proeramm
sC".r;:;IB,:n L.ere;cstelltul
~,'S-1ochGtr.:if'.;ns in einen
(2ausS)-Lochstreifen.

Ikrstcllung '8iner l:opie
eines iri einem beliebigen
Code vorliGi~Cnden ::,och­
stroifens.

3edienun.~sfeld~

Das j(:;dienungsf:3Id d,3S I,ochstr::::ifendruc1\:~:rplatzesbasi tzt

eine:(Oihe von Tasten zur;inschal tung dur verschiedenen Pro-

gramme.

Tasten-und Scl1alter­
b2 sc 1'1riftung

smEC;I3JN EIE
SCT~~1:81 33N AUS

START

STOP

AUS

w

lasten f~r 2in-und Ausschalten des
~\;rnschrei11crs bei J::-Togramm SCT'~C;ImN.'

J~'ast8n fiir Programmauswahl 2 bis 5.

'J:1a3tG zum :3ta,rt~ des Gcvvähltcn
Programm~s 2 ~is 5.
Taste zur iTnterbrcchung eines
laufenden Program'cs 2 bis 5.
raste zur 38L:n~ iglmg de s laufenden
Programmes 2 his 5.

Kippschal tl.)r zumc;inf3chal tsn der
UJ-AnzGige im Programm LES~N.



Tasten-und Schalter­
beschriftung

TF

o

v

a)

aQ
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Zvre ck

Diese Drehschaltermarkierung betrifft
TI ST1(·:'TZ·'i'lIT d ".ti\CTDT;'LN -Pe l'J.- rogramrn C~~~, .,ll" un \'---!', ~.J • .,)

Dreh8chaltcrstellung TF erfolgt Um­
,schaltung auf Y- Betrieb, a~3etrieb

rodcr Nicht-Wandeln-Betrieb.v:om
Tastenfeld dos Fernschreibers her.
Bei Drehschalt2rstellung o~ V oder a
sind lJicht-Wande In-ß8trieb ~ (,.4 -;38 trie1
oder a-Betrieb direkt eingestellt.
Umschaltzeichon vom Tastenfeld des
F~rnschrcibers her sind nicht mehr
erforderlich.

Taste zum Einschalten von aQ bei
Drehschaltarstellung a.

Betrieb:

1) Zunächst Einschalten der Stromversorgung für das Drucker­

pult durch Betätigen des Kippschalters. (Bei Ende des Be­

triebs abschalten!)

2) Programm SCT'1:cr~EN hat gesonderte EIN lmd AUS '(aste. Es

kann zu~leich mit den Programmen 7ANDELN und DOPPELN he~'

trieben werdene

3) Bei Progra~m 2 bis 5 muß zunächst Programmtaste gedrückt

werden. Anschließend Taste START drücken.

4) Das Ausschalten nach "3eendigl1.ng eines der Programme 2 bis 5
erfolgt durch Drücken d(3r 'raste A-TS. Vor 8rneut8m STAHT

muß das Programm neu gewählt werden.

5) 'Till man den Betrieb eines laufenden Programms kurzzeitig

unterbrechen und später an der gleichen Stelle fortfahrcn 9

so ist Taste STOr zu drücken.

6) Die 3 Fehlermeldungcn LF~ LJ und S zeigen Papierspannung

bzw. rapierri~ bei Formatleser, Informationslosor und

Stanzor an.
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Programmerläuterunß:

Programm SCBR::::;IBEN. A) :~rstellung eincs FS-Streifens fllr ein

Rechenprogramm. 2s sind folgende Sonder­

anweisungen vom Tastenfeld des Fern­

schreibers her zu geben:

Zeichen Betriebsart

1 • • • Dieses Zeichenpaar leitet den V-Betrieb ein.
Dies bedeutet beim Programm WA~DBLIT die An­
weisung: Ab jetzt die FS-Zeichen fur

o 1 234 5 6 789 + - [ ]

in (2aus5)-Coue wandeln.

1 .. • •
10

Dieses Zeichenpaar leitet den ~ -Betrieb ein.
Dies bedeutet beim l)rogramm \!AlfDJ~LN die An­
weisung: Ab jetzt alle FS-Zeichen a u ß e r
denen für

Lücke1 •••Ac ••]
'10

in2'( 2aus5) -Code wandeln.

1 ••• * Dieses Zeichl.:;npaar leitet den Nicht-Jandeln­
Betrie b ein im Anschluß an V -"3etrieb.

1 • • • Dieses Zeichentripel leitet den Nicht-\!andeln­
Betrieb ein im Anschluß an ~-3etrieb.

Nicht-iandeln-Jotrieb bedeutet beim Programm
T"nm:8I,N die Amvoisun{j; Ab ,jetzt kein PS­

Zeichen wandoln.

lemorkung zum C(-]c;tricb: Im :e:i.~oGramm ·:.i\..Nn~IJN

gebon-fü-3"- Fs-f2-rch~on-und ein in diesem J?ro­
g~amm automatisch vorangestelltes a-Zeichen 1

namlich die Ziffer 3 1 ein a-1ort. Anschlag5n
des FS-Zeichens ] zu BeGinn eines a-!ortes
bewirkt im ~rogramm l1J\}JDEJ..JN automatisches
Voranstellen Gines w2-Zeichens 1 nämlich die
Ziffer 6.

B) Im Programm SCEH~n3:SN wird auch der

Formatstreifen 9 der dann das Ausschreibe

steuert 1 erstellt. Zu 3e,ginn ist das

Zeichen 1 ••• zu geben. Für die Bo-

doutung der Zeichen siehe Programm 1383J]',
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Programm LESEN. Das Ausschreiben des Klartextes auf dem Fern­
schreiber wird bei diesem Programm folgender­
maßen vom Formatstreifen (im FS-Code) ge­
st~uert. Vöm Formntstreifen gelangen alle
Zeichen mit Ausnahme der folgenden FS-Zeichen

*- [J 1. ..

zum Fernschreiber und werden entsprechend
ihrer FS-Bedeutung ausgeschrieben oder als
Steuerzeichen interpretiert. Die vier ersten
dieser Ausnamnezeichen sollen Interpretations­
zeic~en genannt werden. Liegt im Lorenz-Leser
(Formatleser) ein Interpretationszeichen an 9 so
wird das im Creed-Leser anliegende Zeichen des
(~aus5)-Lochstreifenswie folgt behandelt:

nwendung

orzeichen
eines \)~ortes

ausschreiben

"inleitung der
,~Irllte'rpr:eta- :.:'

tion, wenn im
"brigen \.> -Text
it Vorzeichen

ausgeschrieben
ird.

[
]

Anweisung an Fern­
schreiber

~ird nicht ausge­
schrie,ben i• Anweisung.,':·
an Fernschreiber, den
est des w.ortes in

a-Interpretation aus­
zuschreiben. Format­
streifen bleibt
stehen.

Wird nicht ausge- usblenden des
schrieben. Falls Kipp- w-Doppelworts
schal tel" w nicht auf Wohne Heran­
steht: Anweisung an denziehung des
Fernschreiber, den RestFormatstreifens,
des Wortes in a-Inter- falls Kipp­
pretation auszuschrei- schalter wnicht
ben, aber z = 99 auszu-aufw steht.
blenden. Falls Kipp-
schalterw auf ~J steht:
Anweisung an den Fern­
schreiber, den Rest des
Vortes in a-Interpre­
'cation auszuschreiben.
Nach jedem Wort wird
automatisch Wagenrück­
lauf und Zeilentrans­
port zugeschossen.

\;fortanf. :3
wortanf. 6
\.fortanf. 9

o
7
8

9 \-Tortanfang

3 nicht
6 nicht
9 nicht
o
7
8

1
2'

'4
5
3~ \Jortanfang
6 \-Jortanfang -

[

Interpre-
tations- (2aus5)-Zeichen
zeichen Creed-Leser



Interpreta­
tionszeiche

*

]
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(2aus5)-Zeichen
,=,,-Lescr

I 0

1
2
3 nicht "iVortanf.
4
5
6 nicht '!ortanf.
7
8
9 nichtlortanf.
3 Yiortanfang
6 iJortanfang

9 \!ortanfang

o
1
2
3
4
5
6
7
8
9

o
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Anweisung an
Fernschreiber

werden
nicht aus­
geschrieben

'dird nicht aus­
geschrieben.
Anweisung an
den Fernschrei­
ber, den Rest
des; fortes in
cx.-Int crpreta­
tion 3US2U-

1 • 1SCL1rOl:)en.
]' 0 rFl Cl t s t re i fe n
bleibt stehen.
-Jird nicht aus­
goschricben.
Siehe; bei
Zeichen [.

o
1
2
3
4
5
6
7
8
9

'[erden n:Lcht
ausgeschrieben.

Anwcndun

Vorzeic:p.en
eines V -Wortes
ausblenden.

Einleitung der
cx-IntcTDretatior
wenn im - ü1)rigen

<..; -'I'ext ohne
Vorzeichen aus­
geschrieben wird

Siehe bei
Zeichen [.

Ziffer aus­
schreiben.
Insbesondere
auch beim Aus­
schreiben von
Befehlen.

Ziffer aus­
blenden.
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Programm STANZEN. Drehschaltorstellung TF

Vom Tastenf01d sind die gleichen Sonderan­

weisungen wie bei Procramm SCHREI:B~N zu

geben. Die Q-1\1arkierung eines ex-ilortes kann

hier auch durch Drücken der Taste exQ zu

Beginn des betreffenden fortes erfolgen.

DrehschaltcrstelluJ~lLo~~ , ex
Außer den Zeichen 1 ••• und A••• sind Sonder-

10
gewandelt. Die Q-I.'Iarki8rung des ex-Wortes

anweisungen vom fastenfeld nicht mehr n~tig

Bei Drchschalt8rstellung ex, d.h. ex-Betrieb
werden (im Unterschied zu i'rogramm SCH=-i.EIB2'r

zusätzlich noch die 3 Zeichen ]

erfolgt durch Drücken der Taste exQ zu Rc­

{;inn des betreffenden 'fort es.

Programm T/AITDELN. Wandlung dos FS-Iochstreifens in (2aus5)­

Lochstreifen.

Siehe Programm SC~L1EIB3N.




