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ia@ allgemeines

s ymb ol uebersetzt programme mit symbolischer adressierung

und einligen anderen bequemen notationen in expl’zite maschinen=

programme . einzelobjekte der uebersetzung sind (im unterschied

Zu einem compiler fuer reine formelsprache) befehle, programm-

konstanten und waitere der uebersetzung dienende minwel: s. pa 8
bel befehlen 1st Uie operation explizit, alss durch zwet ziffern B,
anzugeben, fuer adress- und indextelil kanm eine flexible

symbolische schreibwalse benutzt werdemn. als programmkonstanten

‘tassen sich 1n bequemer form'gieitkommazahien und alphatext "

eingeben. © ‘ : :

dile praktische handhabung von' '8 y m bo L  sient etwa so aus:
ablochen:des programmtextes am fernschreiber, ;
2ausi-wandlung 4in alphatext, = »
«8 Yy mb o it eintesen, : : @ , :
‘alphastreifen am fotoleser einlegen und = s ymb o i
“8tarten, . ' e :
bei sprachlichen fehlern stanzt s.ymob o i entsprechende
hinweise in alphatext aus und stopt. .
bel korrektem text wird das uebersetzte pogramm auf loche
streifen ausgestanzt. $17
auf wunsch stanzt' s y'mb o L . welter (in alphatext) ein
‘ verzelchnis der symbolischen adressen als unterliage fuer
dle waltere programmbenutzung aus. , :

im folgenden werden dig syntaktischen regelr beschrieben, wozu
metasprachliche formain benutzt werden (Vgl. algol 80), 'z.b.

(vorzeichen):s='# y =

die in.kkammarn"gesetztenbezeichnung.eines,spfa@ﬁ&i@hen baustaeins
steht stellvertratend fuer einen beliebligen solchen baustein. »
die zelchenfolge .:v~ 18t 2u lesen als "kannsein’, v 1st als O R
= logisches ‘oder? gamsint, - ' : i ;
" die im folgenden benutzten symbole des erS56-alpha-codes Lassen
sich ohne welfteres durch andere ersetzen. .8 ym b o L - 1st dann
nur- entsprechend abzuasnderny

s

2 synﬁaktiS@ha'fegehn
2:1. bahutzte symbeie

(ziffer) cs= 0 vt v i v 9 {00-09 intern) :
(2elchen)iceie v oo v, Vi, v By sy oy v (w) ® »
o (1e WD 22 2320 12 10 13 14" 15 intern)

ébu@nstabe) 35 A VDY Loov yv 2z (60-89 intern)

: trennung) s e v zZy v 2w { 42 4339 intern)
ats symbol ganz allgemein werden alle internen verschiuesse=
gungzn g?a99‘ verstanden. {omega wird an der vorzelchendezimate

erkannt), ' g7 5 | e , !

%3,



b iy 0,
2.2, syntaktische eifhetten

: Ay i
'(einheit}zsé(bafehi)v(zahi)v(text)v(kommentar}v(definiticn)
v(bezugspunkt)v(omegaende)vftrennung)(einheit)

hierssind die einzelnaen bausteine aufgefuehrt, aus denen sich
ein programm Zusammensetzen kann. das ende bilden zwel omegaworte
T oben als omegaende bezeichnet, also rekursiy ;

(pﬁogramm)ﬁzs’(omegaende) v {einheit)(programm)

Symbol  entschiuesselt 2ykilisch einheit um einheit. am
anfang einer einheit kann nach obigem eine beliebige zahl von
trennungen stehen. als ende dieser einheit (und gleichzeitig als
anfang depr nagchsten) wirkt das erste symbol , ‘das mnach den syn=
taktischen regein keine gueltige fortsetzung der alten einheit
sein. kann. dabei.*~"zn trenrwngen oft eine wichtige bedeutung,
Z:b. bei zahlen (vgl, 2.9.)¢ ~3.45  ist eine einheit, dagegen
_Stellt =3 .45 2wei einheiten dar (zwischenraum als trennung).

2.3, namen

A name). ‘si= (bbchétabe) v {name)(buchstabe) v (name)(ziffer)
v (trennung)(nams) i

also jede\symbolfolge,‘.die‘nur buchstaben und ziffern enthaelt
und mit einem buchstaben beginnt, 2.b, ¢cis a. u342z5,

namen dienen zur symbolischen bezeichnung von adressgroessen.
wie sie als solche festgelegt werden, wird in 2.7, und 2.8,
ertasutert, < .- M :

2.4, adressen ;

unabhaengig von der syhﬁaktischehfdaﬁste&lung enthaelt'die ba=
deutung einer adresse stets neben den vier adresstellen auch
eine 1ndexstel&ev‘da@ei'wewden unterschieden: 5

- Xxxx O  absolute adresse 3
xxxx 1 (1 ungleich nutt) indizierte adresse
und darin speziel L : ,
Xxxx 9. relative adresse

hier dient der indey 9 zunaechst nur als indikator, waehrend
der adresstei! die relative adresse bezueglich programmanfang
enthaelt. erst bei einsetzen in einen befehl wird die notwendige
umrechnung auf die.spezielie'position dieses befehis vorgenommen.

2.4.1. explizite adressen '

{expladr) ::= (ziffer)(ziffar)(ziffer)(ziffeﬁ)
viziffer)(aiffer)(zitfer)
v'ziffer%(ziffeﬁ) . ,
v{ziffer v {trennung) {expladr)

obige definition ist so Zu verstehen, dass moeglichst viale, aba:
hoechstens vien aufeinanderfolgende ziffern als absolute adresse
- gelesen werdan., hHei weniger als vier ziffern werden vorangehsnde

nutlen ergaenzt. : ? ‘ ~ ! S



U

m}u

L b 25 adrgssummanden

(summand) ;3= (vorzeichen) (name) v (vorzalichen) (exptadr)
~ v {trennung) (summand)

A20#03u adrassen
{adresse) si= {(name} v {expladr) v {adresse) {summand)

diese allgsmelnre torm einer adresse erlaubt aire ilexible anwen=
dung dew'symboiischenvadressiarungo s0 kann Z.b. das Zwelte wort -
einer unter adresse  ¢17u  gespeicherten gleitkommazahl mittels
c17u + 1 addressiert werden.
die addition bzw. subtrakiion von adressummanden erfelot in
rechnung mit S=stelllgen zahlen modulo 100000 ; also Z.D.
0000 0 = 0200 9 = 9799 1 . ' :

2.5, index, operation . :

= ilndex} esm {(ziffer) v (treﬂnun§)(1ﬁdex}
{operation) ss= (ziffer)(ziifer

v (trennung}oparation)
{1op] 3= {index) (operation) v (operation) '

moegliche schreibweisen sind demnach 2Z.b. Xxx —oder X = XX :
oder . xx mit hier notwendlg tolgendem symbol, das koine titfer
ist, weil sonst die arste Lesart moeglich waere. bel fehlendem
index wird O ergaenzt. :

2.6, befehle

-

(pefenl) ss= {adresse)(iop)

bei befehlen enthalten also formal die adresse und auch 100

eine indexstelle. s y m b o L prueft deren vertraeglichket

nach folgenden regelng ‘

2.6.1. bei index O und operationen 00-83 sind beliebige
adressen moegtich.

2.6.2. bel index verschisden von null oder oparationen 90-99
sind nur absolute adressen moeglich, abgesehen von
folgender ausnahme: '

2.6.3, bel iop 993 oder 995 sind absolute oder retative

adressen moeglich. absolute adressen wardan oinfach ein-
gesetzt. bel relativen adressen dagegen wird neben der
notwendigen umrachnung auf dle spezielie position des
befehis im falle 995 noch auf 10000 komplamentiert.
demnach wirkan 2 9 9% und 2 995 verschleden, 299
und 99989 95 glaich. dagegen wirken (wenn test eine
rz&gtive'adresse pezelchnat) test 993 und test 995
glaichs ‘ ] ; :

wie bel der trennung von sinhelten sind auch zwischea den einzel=

nen bauste'nen elnes befehls oft trennungen noetig. os Lassen

sich gemaess der obigen festsotzungen beliebi e folgen von je

7 ziffern ohne trennung als explizits maschinenworte eingeben.

2.7. bezugspunkte ¥
(dnppe&pﬂnkt) sew 2 v (trennung) (doppelpunkt)
(bezugspunkt) :3- {name) (doppe Lpunkt)



" lrehlen gticten).

| 0] ;
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Cresey i b 1 beginntidas pogremm mit rélativadresse 0000 9

- dle pach jedem selescnen srefehl um »0001,.0  erhsht wird (bei ;
Jprodrammicons tan ten  emtuprechend mehy, vElopaten); mit dem nache ;
& Tolgenden doppelouwiict wird ‘der aufgefiihtte name direh deh augenblick
1ichen) zdhl ergtend alp relative asdressesdefiniert. i o : Lot ol o
et konnen ‘mehPers  bezugepurikte rscheitiander stehen, sie bezeichners
7y danu 'die slelche relativadrensge, i A ARy £

t800. auresélhderintbaglen” Ll W ToN L T Ris T
Ao (namdnTinte ). 114 (neme) v'§némenliste)§trenﬂung) Gt M
. i ’ 2 V. 'Anamenliste) . {néme) " - 2 ot

'ﬁ(definitioﬁ)f:z= (naménligte)z(adrésse)(ipdex)j

. wihrens quieh Beztzspunkts mur reletive adcessen innerhalbides
. programms dsfimiers werden;: lassen sich hier beliebige adressen
*definiereﬁ; der index wird ‘steta als pesitiver summand: S

0000 (Andék) e A T D

'finterprétierta&er;darf‘aﬁéfsyntaktisqhen'gfﬁndej'auchidénn'h&cht :
- fehlen, wenn er G+ lautet, G Sttt ST : iy
) dex sinn einerieiniaghen,ﬁgfiniuion.'-

v

- (name J=(adresse) | index) Mt i o W
ist . offensichtlichi’ bel Mehreren namen in dor Tliste wirkt jedes: .
i komme alg.eine sdresserhohime we 0002 7 & @, ¢ Tu 18 s g TR | CRER A
~rbedeutet alag aisfihrlich & =00001 cf Tusie+2 Ord =sctiu+ 2 6 = - '
s Hade letzte 28ile wnirde sbsichtlich ethns miiberal ehtlich geschrieben
¢ sw verdeutlichen, wo. tRennungen stehen Wmilssen, gtehen konnen und .

belimehrfachier definltion eines namens stopt’ & yom b o 1. Huch &
a=a 0 a=20 O gder xz:xa;hz;b.;géltpn;als doppelte definition, “ =
" 2.9, feehlén e T TR e e &y
B ﬁéntissgﬁ%&izeiehen5;g; e S gL T P e K Pca
dezimalbruck)e =, (2iffer) v (dezimalbrush)(ziffer) - s
dezimalzahl): s=(ziffer v (dezimalbruch )v{ziffer)(dezinalzanl) . '
'.mantissé);:¢$dezimalbruch)v(mﬁntissenvorzeichen)(dezimalZahl) e
exponent)st=(zifferdv(zifier)(zitfer)v(voraeichen) (ziffer) - . SR AL
e 3 '-_yy(vorzeichen)(ziffer)(zitfer) SR SO - ot
¢ (280 ) = (nantisne P Lexponent v (meantisne Je® exponent) . |
, ‘_"v(mantissenv"orzeichen)_Q(eXponez.lt),‘ g iy

. nach den hier angegelenen regeln kann eire zahl (zur unterscheifung -
Tooyvén explizi¥en dadresgen) richt mit einen ziffer beginnen. weiter :
~ . derfiieine zahl keinetrenrhung enthalten. : G o Ui 4 :
beispleles +1' ==4.2 ', 045 ++00,0374 ' +2947  ++7%3 =108 - ;
fehlende vorzeichen werdem. derch  + erginzt. fehlénde mantisse
wird gdrch 1.0 erganzt, ‘ehlender exponcnf wird durch %00 {
ergénzt, fUr die: interne' darstelliuvng jst zu beachten: |

.y durch’ ¥+ Baw, ~- erhd it dfe zahl ein g-zeichen. zshlen mit meht
G0 ale 11 signifikanten, giffern (vorlaurende nullen werden nicht
comiteeeshlt) sind unmulaseig, sonst syntaxfehler. zahlen werden e
v Blets in ‘ihve normalisierte gleitkommaform iibersetzt. bei zahlen, . '
adie ungleich null eind und betrsglion n2cht in den: bereich ;¥ =49 - ooy
\f.ﬁ9999999999a¢49 Tfallen, erfolgt stop. bei: mantdsse null' wird . A
L. charskteristik 00 eingngetzt, unabhingis von carnem evtl. ‘
sigesechriebenen exponenten, o Ry e e
1 3 b TIN5 7 - NV v ‘

8
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1=

(beispiel 4 symbol-programm fuer er 56, aufqabe siehe beISpiel
2, hier andere textgestaltung, willkuertiche an-
ordnung dar adressendafinitiong) .

, 2000 19 L
n.190n 1792 n+1 196 n=2002 o »
onutl 31 01 91 '
pos: x1 1°35 2 14 93 n o+ 1 1 07 pos
' ' 12 ;

s 32 , % gu«
9000 19 J ’ |
nulli+0 s= 20000 | x1~20040

9999999 9993999

fennschreibprotokotl der uebersetzung und des namenverzeichnisses

?000019
2002190 .
2002192
2003196
0007931
0000191
“20041 35
0002485 1ir s Ot
9996912 . Bk ' s
2000032
9000019
211000000
. 000000
9999999 .
9999399

¥ namenverzeichnisa : At Grie

2002 Q0 = n :
0012 9 = nutt
UGG 9 = nos
2004 O - %1
2000 Q =g



elsplel

g

o s10h

§ .
/

'
E

-
A0

R0 el v
2jlds










" 9999999
9999999

ot  (beispiel 8

n 90

n 192

n+1.1 96
ndtlf31‘

0191

poss x1 1 35

2193

Ry

pos912

8, 32

9000 19

- onull:+0

) B

symboimpnograﬁm fuer er556.,aufqabe‘sieng
beispiel 2, lokallisiere den fehier.) o

" 8,n,x1 = 2000 C'(adréssendefinition) S ,'\1"~' -
4 ébdofi9~ - {fahlender index wird ‘durch b_?rgaén;t)"vg

. {symbotische adresse n)

' {symbolische adresse n+!,'adressummahdvt1)

‘:(symbolisdhe adresse null durch beiuquunkt_

definlert, wird in relative}adresse}uebeh§etzt}"

»

{symb, adre. pos durch bezugspunkt definiert, wird
10 relative adresse uebersetzt) ' S

{symb, dre., durch obige adressendefinition er=
kKlaert, wird in absolute adresse uebersetzt)

(eine zahl wird in i4ziffrige gk=form uebersetat
und auf ihrer programmposition wiedar abgesetzt,
eine zahl kann nicht mit einer ziffer beginnén,
Syntax 2090) e ! . # : hioi0.

~ausgabe nach fehLeEstop

pos+003: syntax-fehier

N,

o i

D T L

ot Y




N

56

: siehe

e

e )

ummand +1




_ £97<
Abelispiel 40, symbol=-programm fuer er 56 zur berechnung der :
: funktion y = sart{abs{sin{x))). | ,
vetriebsart: gleitkomma. i

‘daten: x'= (0000,0001),
bp: bp~sinix) ab zelle 3000:
Ep=sartix) ab zelle 1000.:

ergebnis: y = (0000,0001),) h R
X = 0000 0 .y= x 0° $in=3000 Osgrt =sin-. >
2000, 0.5 35 s -

2000 19 x 37  sin 40 (sprung in bp=sin{x)) 300019(betra§ von
' :  sinus
sart 10" (sprung in bp-sart{x)) y 32 {ergebnis abspeichern)

fernschreibprotokoll dep uebersetzung, und des namenverzeichnisses

2000019

GCOCO34 -

3000010

3000019 .. | | 2 i
1000050 | | | ;
0000032 LT i g
9000079 ) ' Kot S
9999969 | ; | , | ;

9999559
namenvenzeichnis: | ‘ | 3t i L e

0RCo 0
0000 O
3000 0
10000

508 @
0 mag

£ et
330
i_—* -

(beispiei”?%o symbol-programm fuer er %6, aufgabe siehe beispiel
10, lokalisiere den fohler.) e

x = Q000 0  x=.y 0 'éin*BDOO’quwt =g ine -
2000 0 ¥ : i = ’

2000 19 x.31 sin %O,(sgﬁuhg in bp~éin(x)) 300919(2§£22§ von
sart 10 (sprung in bp-sart(x)) vy 32 (ergebnis abspeichern)
9000 19 ' o |
99999999

99599995

ausgabe nach fehlerstop

0000 9: doppelte definition






~19=

{beispiel 43, symbol—QPOQkamm.fbef‘er_56o aufgabe siehe beispiel
124 andgre toesung. lokalisiere den fehler.)

S, Ny, X1 = 2000 0O
stop: 9000 19
| 2000 19 (start)
n 1t 90
n Y 92
n+l 1 96
nutl 31
01 91
pos: x% 1 35
2 193
n+l 1 97
pos 12
s 32
stop 9 91
null: +0 .
9999999
9999999

ausgabe nach fehlerstop

0012 9: lop mit adresse unvereinbar

=

o : NPT TN
gy V- P T

IR U o T T S

PR I T I L)

R TN L N . S



L,

tbeispiel 14, synbo&»programn fuer er 560 aufgabe s1ehe
belspiel 12, andere loesung<)

.8y Ny %1 = ?OOO 0
- stops 9000 419
" 2000 49 (start),
n 1 90
n 1 92
n+l 4 96
null 3%
04 9%,
poss.. x1 .1 35
24 93
ne+t 1 97
pos 12
32
stop 9493
nults +0
5" 9999999
g 19999999

’fernschreibpﬂot6k0Ll’Qer uebersetzung und des namenverzeichnisses

900001 ¢9

2000019 (N P s

2002130 i il

2002192 ; -

2003196

0007931 - ' _ oo i Y e | |
00001 9% : s ; e _ riL i o ‘ i
2004935 vv "o L » T _ :
0002493 ; i 2 » B N
2003197 : , s » : { f
9996912 \ oy PR :
2000032

Q987993

1000000

0000000

9999999 .

9999999 \

namenverzelchnis.

2000 O
2002 0 = n .

2004 0 = x1

0000 9 = stop

0007 9 ~ pos | | " g 0

S

¥y ®

8



Py~

(beispiel 15, symboﬂvprogramm fuer el 560 aufgabe siehe ;
" beispiet 129 andere loesung. )

Sy Ny x1 = 2000 0
stop 9000 19
2000 19 (start)
n'1 S0 ‘ '
n 192
n+t 4 96
nutl 3%
01 9
pos: x1 1 3%
2:1 93
n¥t: 1 97
pos 12
ARSSE - IR, . 2
stop ©.95
nutts +0 :
: 9993999
9995999

1‘febnschmibpmtokou,_déw uebersetzung und des néMenvshzeichnisses :

9000019, ot Woten,
2000019 bR
2002190 -
2002992
2003196
0007931
0000191 |
2004935 o | 85 | i
0002193 o 5 B0
2003197 L i ol
§996912
2000032
0013995
. 1000000
/0000000 -
9999599 I,
9999999 .

4

namenverzeichnis:

2000 0 = s

2002 0 = n ;
2004 0 = x1 l
0000 9 = stop

0013 9 = nuLL

0007 9



{beispiel 48, synbol-programm fuer., er %6._au'ﬁnh@,siﬂhﬂ

r‘\»j"m',:‘;;;‘ 2 :
.ﬂ"m,f§9a*’on -gag shnna iy a1 (L von
4 ;ﬁﬂ’)‘:ﬁ amm &y olndt
; fargeonist .
G K ahlfowert )

ausgeschwicoen wepden. abspeichern
des ergsbnisses rach zelle (2000,
2004 ). kann untert lpibpn )
T n,xt ow 2002 0 :
200C 19 n'1 90 n 4 92 n+t 1 96 natl 31 09 91
pos: %11 35 2 31 93 n¥d 1 97 ‘posi2. 8 3 text 69 9000 19
text: ; ; ; e £
~ergebnis

nutls sg 0 .
99999 9 9999999

fewnschreibpwoto«o&i der uebersetzung und dev namenverzeichnisses

2000049
2002190
2002492
2003196
0028931
0000194 . .
20041 35
0002193
2003497
9996912
0022932
0001969
9000049
34241 39
3393939
- 3393939
3393939
3393939
3393939
3393939
3393965
3796765
3627469
3804241
342449 39
3393939
3393939
3393939
3393939 .
3353939
3393939
3393980
6391039
1000000
- 0000000
9999999
9999999

namenvemeichnis° b

2002 ©
2004 O
0033 9
Q006 9

8873 3

x1 : p : » ANEEIA bt
null’ : k' o0 -
pos

-&ﬂﬂfl&ﬂ

%ext



-4 1 3 iy { ﬁ" A ;
N
F4d s - b 5 V3L
: B ’ 2 47 A #
L o3 ok v \ bt "
. ’: R ] L
it % G b .
¢ i % X A . it
g N 27 o
5 b AT ¥
Bl e &
X B % 3‘
,- \»"- ¥

(beispiel 1p symbol-programm fuer er 56 adfgabe siehe :
b0 Wi™belspidl 12, ‘andere - loesungo~lokalislene den

) s L“'%-, prﬁgnammfehlero wie er behoben werden kann

i Srh L_u' . siehe syntax 3 200);, i B S e

DBec TR R o 2000 Q : 430 ( oo / ,'f":‘:l LA et
stop 3000 19 : ““f‘({lvy" ~,}".f,jgi/“i“ i RS o B
12000 ;9 (staﬁt) Gt G e S g o

n 1
sl S A R .;3;>\TW"“
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