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Grundschaltungen

A. Allgemeines:

Eingangsspannung:

Ausgangsspannung:
a) in Phase

b) in Gegenphase

1.2

"0 V-Markierung":
"-13 V-Markierung":

iiberschritten werden.

tanb max

Feetlogung_der Einggggggg;ol:

+ 0,5V ) umn8
-15 v<(U

Eing

Hierbei darf der Grenzwert des Basisstromes ibn

;S Zulﬁsgige Sgannun;stoleranzen:

- 13,2 V
+ 13,2 V
- 26,4V

1.4 Max. zuléissige Umgebungstemperatur:

= 45%

+5%

) -1V
( = 10V
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STANDARD
ELEKTRIN Grundschaltungen
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1.5 Bauelemente (Soweit nicht besonders gekennzeichnet):
Widerstinde 1/ W, Kl.2, 2%, WK 5121
Xondensatoren 125 V, 5%, WN 5377
Transistoren A 30 WN Skl

Dioden L 8011, W 5457

B, Grundschaltungen:

1.1 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
U2
T el = & a2

=3 R2 = £ 3 i &Ry/Ry-n

49 a, en {R1/R ay

<8

22 |

=10) ey —i— a !

S5z ] "0y L Dyeeed, : L 8011 und M 8012 WN 5457 verwendbar
Oew : i

€2y !

e n gy

o5a

G)-o—--

58 U2

ge Beispiel:

03E e Sk

2‘,;‘.:,“,‘ e —-'1

§2(§9 = ! & ———1a
:g?,‘é el _—“_0——' a ez—- 5
NSO
) \
E‘g:(‘-g ez R1 =0
SlaT
5520

J

Bezeichnung: & 5 - 2

(

1.2 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichnung| Zahl der Eingﬁngeﬂ1/kﬁ R2/kQ | C/nF
& 2/h ___7_27_______3_7 b -
w08 | 33 oA 1B | ¢
& 8/16 243 8 16 | 025
B R ey yRie e .
e 10 | 23 | = |10 .
216 2,8,4 - 16 B
—1 20_—W__4_-_—7__é_ - 20 -
san:‘ﬂ 3163-390-131
Ausg. | 2 %
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1.32

1.3 Speisung und Belastung von s=Schaltunzen sowie maX.zul.Zahl m
-E ..... D e s o o o o 2 o G e e e o e 2 e > s 4 O o e O max

der Dioden:

Eingpeisung durch Kollektorstufen:
Die max.zul.Diodenzahl liegt weit iiber der in der Praxis vor-

kommenden. Sie braucht deshalb hier nicht beachtet werden,

e -

T

{

1)
sl el

€n

(]

Uy
Bei der Einspeisung von &=-Schaltungen durch Kollektorstufen
kann der Arbeitswiderstand R2 der Kollektorstufe weggelassen
werden., Wird nur eine &-Stufe eingespeist, kann auch die ent-
sprechende Diode entfallen.
Einspeisung durch Emitterstufen:

Die max.zul., Diodenzahl ist entsprechend FPunkt 1.33, wobei
als R, der Kollektorwiderstand der Emitterstufe einzusetzen

ist, b
Qig“Einspeisugs_von &-chgltungen durch Emitterstufen ist nach

§§glichkeit zu vermeiden,

- - - — Y - G . - -

Einspeisung durch Oder-Schaltung:

u2
e‘ = > M e, 1 b
X | e o
en—t¢——
Ry
U3 -

Der Punkt M mud bei leerlaufendem Eingang (e ...ex) negativer
als die negativste Markierung (=15 V) sein.

Seite | 5 ! ‘ ‘
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P V-Schal-
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Dioden: L8011 WN5457
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1.34%

1435

Belastung durch Oder-Schaltung:

Siehe Punkt 2,33

Max.zul.Belastung von a, durch hineinflielenden Strom:

u
|
Ja | IR

' - JBel.
e1 ;I‘* N g 01
: : -
1 1
By <l

Bei beiden Markierungen und vernachliédssigbarem Speisewider-
stand der &-Schaltung ist der max.zul.Diodenstrom begrenzend,

J =20 mA - J

Bel Bass Rmax

Bei groflerem Speigewiderstand kann der max.zul.Belastungs-
strom auBerdem durch den max.zul.Pegel + 0,5 V bzw, = 10 V
begrenzt sein.

Max.zul.Belastung von a1_gyrch herausfliefenden Strom:

Bei beiden Markierungen gilt:
<

) J J
Bel.max Rmin
Seite | 7 f 6
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1.37 Der Ausgang a, bei Z=Schaltungen dient zur Ansteuerung von
Flipflops.

(Siehe auch Punkte 5.13 und 5.23)

U2
R2
a2
Ry Cc
91 \ 01
G i 1
: | '
en ——4—

T4 Hintereinanderschaltung von Und-Schaltungen:

@ an n Co € o > A D o ©D as GO We am W @ o = - D - - - . - —

Uz

R2

o ' = —— — e

Die zuldssige Stufenzahl ist durch den DurchlaBwiderstand
der Dioden und damit durch die einzelnen Einspeisungen be-
dingt. Sie mufl im Einzelfall festgelegt werden.
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2. Oder-Schaltung:

2¢1 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
D
ey —M—1
D s €y ———f v
ez__u_24. = 923——‘- R' a VR - n
I en

[] . Dyeeed :L 8011 und M 8012 WN 5457 verwendbar.
Us
Beispiel:
5 Dy
1 —P—
o —M2e 0 = O Y &——a V20 - 2
e2 20
[] R=20k
U3
2.2 Eapiabtens Dissnsionierunges:
Bezeichnung Zahl d.Eingédnge n R/kQ
V12,5 - n 2 12,5
Va5-n 2,3 25
V4 - n 2,3,k 40
v 50 - n 2,3 50
Seite 10 £5 %% 2
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Grundschaltungen

2.3 Speisung und Belastung von Oder-Schaltungen sowie max.zul,Zahl

- ——— . —— ——————— - -

2.31 Einrspeisung durch Kollektorst

- - -

—_——T

Die max.zul.Diodenzahl ist entspr.Punkt 2.33,wobei als R
der Emitterwiderstand der Kollektorstufe einzusetzen istS

Die Einsgeisung_von Oder-Schaltquen durch Kollektorstufen

- o e e o = Ay T wo R o e o e e e wm n D D oo A @O e o = wm - > N . —— - - - = e

ist gach Mﬁglichkeit zu vermeiden,

2.32 Einspeisung durch Emitterstufen;

Die max.zul.Diodenzahl liegt weit iiber der in der Praxis
vorkommenden. Sie braucht deshalb hier nicht besonders
beachtet werdens

€ v ’
€n-1

Q

€n D
oo (R1)

Bei der Einspeisung von Oder-Schaltungen durch Emitter-
stufen kann der Arbeitswiderstand R, der Emitterstufe weg-
gelassen werden. Wird nur eine Oder-Stufe eingespeist,
kann auch die entsprechende Diode entfallen.

In diesem Fall ist das Anhebeglied der Emitterstufe fiir
einen Auflenwiderstand

Y3 max
Bmax *(P1) Roin Ips

1
Rimin = Rmi

auszulegen, wobei Jps der max. Diodensperrstrom bei der
max. Umgebungstemperatur ist.

Bei L 8011 WN 54357 gilt: Jps = 100 uA

Speist die Oder-3chaltung weitere Netzwerke ein, so kann sich
R'q u.U. noch verringern.

Seite | 11
Ausg. @
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Es gilt etwa fiir die Diode

L 8011 WN 5457 Re 700 kQ

Loo kQ

rs

M 8012 WN 5457 Rers

Speist die Oder-Schaltung weitere Netzwerke ein, so kann sich
R'1 u.U. noch verringern.

2,33 Einspeisung durch &-Schaltung;

Us

Der Punkt M muB bei leerlaufendem Eingang (e

...ex3 positiver
als die positivste Markierung (+0,5 V) sein.

1

Damit wird etwa:

{ _R
R2 = 3.5
Die maxe.zul.Diodenzahl m ergibt sich aus folgender Abb.
Hierbei ist zu beachten, 8%c mit n die Summe der Eingangs-
dioden D, bis D_ und der am Ausgang angeschlossenen Und-Schal-
tungen gemeint ¥st.

Seite | 12
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=N
max

[—ﬂ—c
Dn
P
max

: L 8011 WN5457
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ELEKTRIK
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i

STANDARD

Grundschaltungen

2.3% Belastung durch &-Schaltung:
Siehe Punkt 1.33
2.35 Max.zul.Belastung durch hineinflieBenden Strom:

Bei beiden Markierungen gilt

-
Yhet o
max

J
Rmin

2.36 Max.zul.Belastung durch herausflieBenden Strom:

ey —)t—l
]
= JBel.
en ' P a
R[HIJR
Us

Bei beiden Markierungen und vernachléssigbarem Speisewi-
derstand der Oder-Schaltung ist der max.zul.Diodenstrom

begrenzend.

Yool

= 20 mA - JRm
max

ax

Bei groferem Speisewiderstand kann der max.zul.Be=-
lastungsstrom aufierdem durch den min.zul.Pegel =1V bzw.

-15V begrenzt sein.

)
Seite |14 ‘ X9E%. Sa 0,134
Allsg. a | | | | /-39 e 3
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2.4 Hintgreinangerschaltung von Oder-Schaltungen:

- S o - T - — " - G - . - N . -

B >—o B
—pt—1¢ — i
' R
|
|
Uz

Die zuldssige Stufenzahl ist durch den DurchlalBwiderstand der
Dioden und damit durch die einzelnen Belastungen bedingt. Sie
mufl im Einzelfall festgelegt werden.

235 Abwandlung:

Arbeitswiderstand fehlt: Bezeichnung:
=1} > - = " | % ¥ a
: en L
en AN ‘ voo -1
Seite |15 4 5
Ausg. | a- 1 1 3163-390-131
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STANDARD
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3, Kollektorstufen:
3.1 Kollektorstufe mit pnp-Transistor:
+- 11 Degstalivng:
Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
U2
R2
%2
c R g —0 - R
‘ R 2 ¢ Ry/Ry = By
o g S
e
R3
Uy
Beispiel:
Uz
10k
q — e —=i c  ——a
—— 10
e
Uy
R1 = 0
R, =0
3
.12 Empfohlene Dimensionierungen:
Bezeichnung | R1/kf |R2/kA  [R3/n ) C/nF
C 2/4=R 2 b =
A $ *)
C 4/8-R, L 8 0 " :tufen mit kleineren -
* <erten von R, und R2
C 8/16-R 8 16 0 0,25 sind zulaési% bei
3 v R +O
c R 0 ‘
5 3 5 e
Vil
C 10 - - ~
1 R3 10 0
C 20 - R, - 20 0 =
>4
x)R5 dient bei Eingangspegeln Ue 4 U1 (nicht iibersteuerter Tran-
sistor) zur Verringerung von UEC und damit zur Verminderung .
der Verlustleistung,
Seite 10 '
W 3163-3290-131
Ausg.  a | | |
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STANDARD
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36131 Arbeitswiderstand fehlt:

3.132 Basis-Emitterstrecke durch eine

3213 Abwandlungen :

a

U,

Uz

5k

Uy

3.14 Eigenschaften:

3.141 Max.zul.Belastung des Ausgangs a

Bezeichnung Cgo

3.1411 "CV"-Markierung:
(Ausgangsspannung < +0,5 V, > =1 V)

-
e

Diode tiberbriickt:

Bezeichnung |Hineinflief. |Herausflief.
*) Strom/mA Strom/mA

C 2/4 0,7 1,9

Cc 4/8 1,8 0,9

c 8/16 2,4 0,5

c 5 0,3 2,3

c 10 1,6 142

c 20 2,3 0,6

C oo 3,0 0

Ry = O
j:: 17 | | 3163-390-131
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g 1§7 Abs. |

un
P.C.) oder der GM-Eintragung (§5Abs.4 GMG) vorbehalteng

gerichtlich verfolgt,
gegen unlaulerenWenbeweI%.

gentum. Jede Vervielfgltigung,
g an dritte Personen Ist strafbar,

ge Ist unser Ei
gesetz, Gesetz
chte fir den Fall der Patenterteil

oder Mitteilun
et zu Schadenersatz und wird

flicht
berrechts

e
GB). Alle Re

sDlese Unterla

Verwertu
@I

(

STANDARD
)é ELEXTRIN
LORENZ

Grundschaltungen

3.1412 "=13V"-Markierung:

(Ausgangsspannung = 10 V, > = 15 V)

3.143

Bezeichnung HineinflieR. Herausflief.
%) Strom/mA Strom/mA
c 2/k 741 347
c 4/8 9,1 1,8
c 8/16 9,9 0,9
(1 6,3 44
c 10 5.9 2,2
c 20 10,0 141
€ oo 11,2 0
n)R3 = 0
3.142 Max,zul.Belastung des Ausganges a:

Dieser Ausgang dient zur Ansteuerung von Flipflops. Angaben

dariiber siehe Punkte 5.13 und 5.23.

Kapazitive Belastung des Ausganges a,:

Fir C z 100 pF gilt nd@herungsweise fiir die m;n. Anstiegs~

zeit t_ ..
Omin
R2 w0 G

1,7

tomin -

Dig Abfallzeit tgmin ist von R2 und C nahezu unabhingig und
betrigt im Mittel t2 ~ 0,3 us,
min. /

Seite 18 *
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gung,
strafbar,
verfolgt,

1,
Gesetz gegen unlauteronWettbewergb,

den Fall der Patenterteilung (§7 Abs. |

oder der GM-Eintragung (§ 5Abs. 4 GMG) vorbehaltenc

Mitteilung an dritte Personen ist

ge ist unser Eigentum. Jede Vervielfalti
Schadenersatz und wird gerichtlich

g oder
geselz
Alle Rechte for

flichtet zu
rheberrechts

3Diese Unterla
GB).

Verwertun
ve
U

o

STANDARD

ELEKTRIK
LORENZ Grundschaltungen

32. Kollektorstufen mit npn-Transistor OC140 :

321 Darstellung_:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
Us
R2
a
= e—f K b—a K R5 - R
% Rz/Ra 2 3
R3
Beispiel :
Us
10k
a
e = e—" .. —a
10
R3=0

3.22 Empfohlene Dimensionierungen:

S
Bezeichnung R2/kQ R3/kQ ) " Stufen mit kleineren Werten

von R2 sind zuldssig bei

K5 -R3 5 0 R340
K10 -R3 10 0
K20 -R3 20 0

* R3 dient bei Eingangspegeln U¢>Uo(nicht Ubersteuerter Transistor) zur

Verringerung von UCEund damit zur Verminderung der Verlustleistung.

3.231 Arbeitswiderstand fehlt :

a Bezeichnung:

C —ai K p———3) Km

e 119 3163-390-131

Ausg. a
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elfcltigung,

f,
gegenunlamerenWenbewe&,

te fir den Fall der Patenterteilung (87 Abs. |

Mitteilung an dritte Personen ist strafbar,
P.G.) oder der GM-Eintragung (§5Abs. 4 GMG) vorbehaltenc

Schadenersatz und wird gerichtlich verfolgt,

ge ist unser Eigentum. Jede Vervi

gesetz, Gesetz

er
Alle Rech

g od
rﬁﬂldﬂel 31}
rheberrechts
GB).

U

»Diese Unterla

Verwertun

ve

\| Z STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ Grundschaltungen

3.232 Basis-Emitterstrecke durch eine Diode Uberbriickt :

U3
Sk 14—
a
= . K a
e 5

3.24  Eigenschaften :
3.241 Max, zul. Belastung:

3.2411 "QV'-Markierung:
(-1V ¢ Ueing «+05V) *

')Bei Ansteuerung mit -1V <Ueing
Bezeichnung [ hineinfl. Str|herausfl. Str ¢+05V muB beachtet werden,
/mA /mA dafR Ibmax nicht Uberschritten
wird,
KS 4,1 210
it 20 24,0
Koo 0 27,0

3.2412 "-13V-Markierung:
(-15V <Ueing <-10V)

Bezeichnung |hineinfl.Str. | herausfl. Str
/mA /mA
K5 26 12
K10 1,2 25
K20 0.5 3]
Koo 0 40
Seife |20 3163-390-131
Ausg. a
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G
g

strafbar,
verfolgt,
bewer!

gentum. Jede Vervielfdltigung,

g an dritte Personen Ist

flichtet zu Schadenersat

z und wird gerichtlich
z gegenunlauterenWett

ge Ist unser Ei

er Mitieilun

geselz, Geset
). Alle Rechte fir den Fall der Patentertellung (§ 7 Abs. |

P.G.) oder der GM-Eintragung (§ 5Abs.4 GMG) vorbehalteng

aDisse Unterla
Verwertung od
eberrechts

ve
Bcs

.

STANDARD
ELEXTRIK Grundschaltunecen
LORENZ

4, Emittorcstufen:

4.1 Emitterstufen fiir gerinée Anforderungen an die Schaltgeschwine

digkeit (Folgefrequenz 2 10 kHz).
411 Darstellung:
Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
Uz Uo
R3
=1 D
e = e a
R, [ ri D R1
a
Ry
us
Beispiel: .
. 2 Uo
= € ‘ a D2
e 2
10k a
2k (1w)
Us
4.12 Empfohlene Dimensionierungen:
Bezeichnung | R, /kf R,/ L R3/kfl
D 0,4 0,4 (Lw) 2 16
D 0,8 0,8 (2w) 4 25
D 1,25
D2 2 (1) 10 Lo
D3
D5 5 16 40
4,13 Abwandlungen:
4,131 D-Stufe mit Begrenzung:
Uj Ug Bezeichnung:
R3 D DR1b
= e e—a
e L Ry b
R2
a
Ry -
us U
Seith
a2 L. 3163-390-131
Ausg. 2@ | ! s’

F, 849/0 (Normblatt) 3-59
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te

b;

esetz, Gesetz gegenunlauterenWettbewer
Rechte fir den Fall der Patentertellung (§7 Abs. |

gung,
P.G.) oder der GM-Eintragung (§5Abs.4 GMG) vorbehaltene

r Mitteilung an dritte Personen Ist strafbar,
chadenersatz und wird gerichtlich verfol

ge Ist unser Eigentum. Jede Vervielfalti

g ode

flichtet zu S

eberrechisg
GB). Alle

R

»Dlese Unterla
T

VYerwertun

ief

STANDARD
ELEKTRIN Grundschaltungen
LORENZ

Empfohlene Dioden zur Begrenzung:

Dicde | G 7071 L 8011 M 8012
Bezeichnung WN 5458 | WN 5457 | WN 5459
D Cy4 b3E 0,4y v - -

D 0,8b4E 0,8b v - -
D1,25

D 2bi E 2b v v -
D3

D.5bs B 5b v v v

4.132 D-Stufe ohne Arbeitswiderstand:

Uz Uo
R3
! = ) =, ‘ % ¢— @ Bezeichnung Do R1
. a
us3

Anhebeglied fiir angegebenes R1 dimensioniert.

b.1% Eigenschaften:
4.141 Schaltzeiten;

Bezeichnung VefzogerungS-- An?tiegs— Sp?icher- Ab.fall-
. zeit zeit zeit zeit

tv/ jus to/ jus t1/ us te/ jus

DO,4 b < 0,04 <0,8 ¢ 0,5 <0,9

D 0,8 b < 0,08 (0,8 < 0,5 {0,9

D 1,25

D2b 0,3 < ¥y < 0,6 (1,0

D3

D50 (0,3 1,7 <0,3 ¢ 1,1

Uberbriickt man den Widerstand R2 durch einen Kondensator C,

so werden die Schaltzeiten verbessert, sofern C 5 Cmax ist.

Seite | 22
Ausg. | @ | |
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enterteilung (§7 Abs. |

te
gegen unlauterenWenbeweng),
P.G.) oder der GM-Eintragung (§5Abs.4 GMG) vorbehaltene

Schadenersatz und wird gerichtlich verfol
tz, Gesetz

ge Ist unser Eigentum. Jede VervielfGltigung,

g oder Mitteilung an dritte Personen Ist strafbar,
chte {ir den Fall der Pat

flichtet zu
eberrechtsgese
GB). Alle Re

2Disse Unterla
rl

Yerwertun
R

iel’

(

STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ

Grundschaltunren

; » |Verzdgerungs4Anstiegs=~ [Speicher- |[Abfall-
Bezeichnung [Cmax/n¥ zeit zeit zeit zeit
tv/ us to/ ,us t1/ us t2/ jus
T 7 7
DO4 b6 6 < 0,04 < 0,20 < 0,04 < 0,1
DC,8 b b < 0,08 < 0,20 < 0,04 < 0,1
D 15,25
D2b 1,6 1,6 < 0,08 < 0,08 { 0,04 <0,08
D3
D5 b 045 0,5 < 0,12 < 0,16 < 0,04 <0,16

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung werden noch

festgelegt.

4.142 Max.zul.Belastung:

41421

h,1422

"0 V"-Markierung:

4,14211 HineinflieBender Strom:

Die Uberschuﬁl&dung im Basisraum des Transistors
nimmt proportional mit dem Belastungsstrom zu.
Dadurch wird die Speicherzeit groBer.

Es gibt nun zwei MOglichkeiten, die Speicherzeit
wieder zu verkleinern:

ho1k212

1) Verringerung von R so, daB der Strom durch
R1 um den Belastungsstrom gréBer wird.

2) Erhdhung der Kapazitit C iiber dem Eingangs=

widerstand.

BerausflieRende

Strom:

Bei herausflieBendem Strom ist R
daB der Strom durch R, um den Beiastungsstrom
verringert wird.

"=13 V"-Markierung:

1

so zu erhdhen,

(Ausgangsspannung (= 10 V, » = 15 V)

Ausg. | a

Seite | >3
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r,
te

gesetz, Gesetzgegen unlauferenWenbeweﬂ':,

. Alle Rechte fir den Fall de

r Palenterteilung (§7 Abs. 1
5Abs.4 GMG) vorbehaltene

itteilung an dritte Personen Ist strafbar,

lichtet zu Schadenersatz und wird gerichtlich verfol

eberrechts

ik

f

3Disse Unterlage Ist unser Eigentum. Jede Vervielfdltigung,

P.G.) oder der GM-Eintragung (§

Verwertung oder M

(

STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ

by

Grundschaltungen

h.2.

4%.,14221 HineinfliefBender Strom:
Bezeichnung J/mA
DO,4 b, EO,4 b 37
po,8 v ,EO0,8 b 18,5
D 1,25
D2 b,E2D® 734
D3
DS b,ES5 b 2,9
L4,14222 Herausfliefender Strom:
e i %723;8 vfnsgl;z {:'Nggg?
D 0,4 b, E O,4 b L3 - -
po,8 b, E0,8 D 59 - -
D 1,25
D2b, E2D 68 0,5 -
D3
D5b, E5D 72 b4 1,4

Emitterstufe mit geringer Sdttigung fiir hohe Anforderungen an

die Schaltgeschwindigkeit (Folgefreguenz & 10 kHz):

4,21 Darstellung:

Schaltung Kurzzeichen: Bezeichnung:
U Ug
c &
i _ E
e ———14 b == € " #y | ¢! ER1
RS R4
= a
D Ry
Us
Seite 2L \
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g (87 Abs. 1

gerichtlich verfol
P.G.) oder der GM-Eintragung (§5Abs.4 GMG)vorbehaltene

Sg-
gegenunlauterenWettbewerb,

chte fir den Fall der Patantertellun

oder Mitteilung an dritte Personen st strafbar,
gesetz, Gesetz

ﬂldﬂe'gzu Schadenersatz und wird

eberrechts
GB). Alle Re

h

{;Dlese Unterlage Ist unser Eigentum. Jede VervielfGltigung,
r

erwertun:

ie!

(

STANDARD
)é ELEXTRIK Grundschaltungen
10RENZ

Beispiel:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
uz Uo
160 pF 4°k[j3\°°
55 ' Ry £
e {4 = el
10 k 0,8k - 2 ] ¢ 2
4o} a
L 2k (1W)
R4
Us
4.22 Empfohlene Dimensionierungen:
Bezeichng. |R1/kR R3/kn | Rb/kX R5/%L | C/pF
g o4 ™ 0,4 (#w) 1% | 0,2 1,6 | 600
E 0,8 0,8 (2w) 25 | 0,4 4 300
E 1,25
E 2 2 (1w) Lo 0,8 10 160
E3
ES 5 4o 0,6 16 100
*®)_ . ’
Diode D: G 7011 WN 5458
4,23 Abwandlungen:
(entsprechend Punkt 4,13)
Seite ' 25 | -
. 3163-390-131
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ung (§7 Abs. |

gerichtlich verfol
P.G.) oder der GM-Eintragung (§ §Abs.4 GMG) vorbehaltene

entum. Jede Vervielfdltigung,

g an dritte Personen ist strafbar,
t.

gegen unlau?erenWeﬂbewali:

gesetz, Gesetz
chte fGr den Fall der Patenterteil

er Mitteilun
t zu Schadenersatz und wird

g od
eberrechts

sDlese Unterlage Ist unser Ei
flichte

GB). Alle Re

Verwertun.
iﬁ:ﬁ

STANDARD
ELEKTRIN Grundschaltungen
LORENZ

.2k Zigenschaften:

L.241 Schaltzeiten:

o Verzdgerungs<Anstiegs- |Speicher- | Abfall-
Sﬁ;ilcn zeit zeit zeit zeit
S tv/ us to/ jus t1/ jus t2/ jus
4i) 7 ' 4 7 7
E 0,4 1 < 0,04 <0,08 < 0,04 < 0,06
E 0,8 b " <0,04 <0,08 <0,04 | ¢0,06
E %,25
E20Db <0,04 <0,08 < 0,04 < 0,06
E3
ES50b <0,04 <0,08 < 0,04 <0,08
%)

Begrenzungsdiode: G 7071 WN 5458,

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung
werden noch festgelegt.

4.242 Max.zul.Belastung:

(siehe Punkt 4.142)

Seite | 26
Ausg. | a |

3163-390~131

F, 849/0 (Normblatt) 3-59



(

atenterteilung (§ 7 Abs. |

t.
gegen unlouterenWenbeweﬂ:
P.G.) oder der GM-Eintragung (§ 5Abs.4 GMG) vorbehaltene

chie fir den Fall der P

ge Ist unser Eigentum. Jede Vervielféltigung,
Gesetz

oder Mitteilung an dritte Personen Ist strafbar,

gesetz,

flichtet zu Schadenersatz und wird geridhtlich verfol
berrechts
GB). Alle Re

e

h

sDlese Unterla
Verwertung

ve

&U

STANDARD
ELEKTRIK Grundschaltungzen
LORENZ

S4 Flipflop:

5.1 Flipflop fiir allgemeine Zwecke: (S.Bericht der Grundschalt-
kreisentwicklung Nr.1, Bl.2,
v.20.8.57)

5.11 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:

e *7% Yig e,
Uz Uplg e 12
— F
S5m FS5m
91 %2

Zeichungs.- M.; 2350-308-7

P1=5k ,R2=16k 0R3=30k
C = 160 pF
Das Flipflop_wird vorgefertigt .
- )

Seite 27
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strofbar,
chtlich verfol%.
ettbewerb,

geril

gentum. Jede Vervielfaltigung,
enunlauterenW

g an dritte Personen Ist

e Ist unser Ei
der Mitteilun
t zu Schadenersatz und wird

g
berrechtsgesetz, Gesetz geg

flichte

e
GB). Alle Rechte fir den Fall der Patanterteilung (§7 Abs. |

P.G.) oder der GM-Eintragung (§ 5Abs.4 GMG) vorbehalteng

h

»Diese Unterla
Yerwertung o

ve
gU

STANDARD
ELEKTRIK
LORENL

Grundschaltun~en

2.12

Eingangsdioden fehlen:

a4

Uq

513 Statische Ansteuerung aus lo
Uz

3

-

50

I [ Bezeichnung
Q ap F 5 -0

Eischen Netzwerken:
2

]

C'l‘R F

1 Ry

Empfohlene Dimensionierung
g

L.

&2

fiir R, und R, (wie bei den &-Schale-

tungen Punkt 1.2)
2 ,us
C =g .—L—
R1
Allgemein gilt fiir R1 und Ra i
- )

L

R2 P

(R1 + RZ) max = 25 kil

Seite | 28
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STANDARD
)é ELEXTRIK
LORENZ

Grundschaltunegen

5.14% Tigenschaften:

5.141 max.zul.Belastung:

(

strafbar,
verfol

gentum. Jede Vervielfdltigung,

er Mitteilung an dritte Personen Ist

Schadenersatz und wird gerlchtlich %t.
esetz, Gesetz gegenunlauterenWettbewerb,

chte fir den Fall der Patenterteilung (§ 7 Abs. |

ge Ist unser El
P.G.) oder der GM-Eintragung (§ 5Abs.4 GMG) vorbehaltene

g od
et zu
g

flicht

»Diase Unterla

Verwertun
U:ﬁeberredns
GB). Alle Re

g&

5.1411 "0"-Markierung:

(Ausgangsspannung <+ 0,5 V, > = 1 V:)
hineinflieBender Strom 4,9 mA

herausflieBender Strom & 0 mA

5.1412 "=13V"_Markierung:

(Ausgangsspannung (- 10 V, > =15 V)
hineinflieBender Strom 2,2 mA
herausflieflender Strom bt ma

Einige Werte weichen gegeniiber denen des oben an=-
gefiihrten Funktionsgruppenberichtes ab. Dies ist
durch eine etwas andere Pegelfestlegung sowie

durch erhdhten Sicherheitsfaktor gegeniiber Alterung
der Bauelemente bedingt.

5.142 Ausgangcimpulse:(Bei Ansteuerung entspr.Punkt 5,.13)

Ansteuerung Verzégerungs-| Anstiegs- | Speicher-|Abfall-
®) zeit zeit zeit zeit
R1/k [R2/k} tv/ us to/ us t1/ jus t2/ jus

2 4 < 0,24 < 0,24 < 0,12 < 0,8
L 8 <0,kb4 <0,24 (0,24 < 0,8
8 16 <141 (0,24 < 0,6 <1,0
2
“)C & _Lu.s.
= R1

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung
werden noch festgelegt.

Beim Steuerimpuls darf eine Mindestimpulsbreite von
C,S/us nicht unterschritten werden, da sonst die zum Kip=-
pen’des Flipflop notwendige Energie nicht mehr aufge-
bracht wird.

Seite | 29
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strafbar,
(87 Abs. |

1,
gegen unlauierenWeﬂbewevg:
g

gentum. Jede Vervielfaltigung,

der Mitteilung an dritte Personen Ist
Gesetz

chte fir den Fall der Patenterteilun.

gesetz,

berrechts

flichtet zu Schadenersatz und wird gerichtlich verfol
GB). Alle Re:

e
P.G.) oder der GM-Eintragung (§ 5Abs.4 GMG) vorbehalten¢

sDlase Unterlage Ist unser Ei
o

Yerwertul
ym

(

STANDARD
ELEXKTRIK Grundschaltungen
LORENZ

5.2 Flipflop fiir erhohte Anforderungen an die Verzdgerungs-und
Speicherzeit:

5.21 Darstellung: (Siehe Bericht der Grundschaltkreisentwicklung
Nr.1, Bl.3 v.3.11.58)

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:

& €

== FF
1= 5m
T ' FF Sm
gds
% Zeichnungs - Nr.: 2350-327-1
Uy ay Us U3 & Uy Das Flipflop _wird vorgefertigt!
Ry = 5 ky By = 40 k, B = 0,6 k, Ry = 16 k

C = 100 pF

5.22 _Abwandlungen entsprechend 5.12

5.23 Statische Ansteuerung aus logischen Netzwerken:
Uz Uz

[F: ]
|
cl Ry :; Ry lc

e~| I ez

4y dy

Empfohlene Dimensionierung fiir R, und R, wie bei den &~Schal-
1 2
tungen (Punkt 1.2

1
Allgemein gilt fiir R1 und RZ
Pl
R, - 2
n - 2D
(91 + “2) nax = 25 kX
s 3163-390-131,
Ausg. | a | | ,‘
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gerichtlich verfolth.
genunlauvterenWettbewerb,
er Patenterteilung (§7 Abs. 1

ersonen Ist sirafbar,
P.G.) oder der GM-Eintragung (§ 5Abs.4 GMG) vorbehalteng

gentum. Jede Vervielféltigung,

g an dritte P

gesetz, Gesetz ge

ge Ist unser Ei
B). Alle Rechte {ir den Fall d

t zv Schodenersatz und wird

g oder Miiteilun

flichte
eberrechts

h
G

»Dlese Unterla
Verwertun:

ve

gU

STANDARD
ELEKTRIK Grundschaltungen
LORENZ

5.24 EBigenschaften:
5.241 max.zul.Belastung:
5.2411 "OV<Markierung:
(Ausgangsspannung ¢+ 0,5 V, > = 1 V)
hineinfliefender Strom . 4,9 mA
herausfliefBender Strom % 0 mA

5.2412 "=13 V"-Markierung:
(Ausgangsspannung <=10 V, > =15 V)
hineinflieBender Strom 2,9 mA
herausfliefBender Strom L4 mA

5.242 AQ§gapgsimpul§ggmei Ansteuerung entspr.Punkt 5.239

%) Verzdgerungs-| Anstiegs{Speicher- [Abfall-
Ansteuerung zeit zeit zeit zeit
R1/k R2/kl tv/ jus to/ jus |t1/ jus t2/ jus
/ / F & /
2 4 < 0,12 < 0,16 { 0,04 < 0,6
4 8 <0,2 < 0,2 < 0,08 < 0,6
8 16 < 0,36 0,2 < 0,08 < 0,7
o) 2 jus
C = B
1

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung

werden noch festgelegt.

Seite | 31
Ausg. 2 |
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L]
(§7 Abs. |

g

gerichtlich verlol%
P. G.) oder der GM-Eintragung (§ §Abs.4 GMG)vorbelialtene

gentum. Jede Vervlelféltigung,
esetz, Gesetz gegen balavterenWettbewer

g an dritte Personen st strafbar,

Mitteilun
). Alle Rechte {ir den Fall der Patanterteilun

sDisse Unterlage Ist unser Ei
Verwertung oder
flichtet zu Schadenersatz und wird
eberrechtsg
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6y Monoflop (Siehe Bericht der Grundschaltkreisentwicklung Nr.4, Bl.5

)

6.1 Monoflop fiir kurze Impulsdauern ( 1/us bis 1§/us):

o W0 o
£ W
6 n w n

d
~N O
0o

R, =

6.11 Darstellung:

Schaltung;
U Up
)
Rg 18 R:)Q
Uz
D
Rg 3 1 ok
Rio
a

€3 /¢

Ry

YA

ol
Uz Uy

4o kN R8 = 3 ki
0,8 kR Ry = 8 k%
10 kA R1O = 10 kf
5 k2 Ryy = 0,2 kit
20 kR
2 kWN 5115

1 kA2 und C

Die Ansteuerung des Monoflops soll iiber ein Differenzierglied erfol-
gen. Bei einer positiven Flanke von ca.0,3 ,us Dauer wird

= 125 pF empfohlen. Bei firoBeren Flankendauern

ist C1 entsprechend zu erhodhen,

Kurzzeichen: Bezeichnung:

MF 1

€3 MF 1-C_/nF
I 3
C2 = 160 pF

C3 siehe unter 6.32

¢ MF 1
(- i Ca a
Ry
Uo
el 3163-290-134
Ausg. & |
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behaltene
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Mitteilung an dritte Personen Ist
chadenersatz und wird gerichtlich

esetz, Gesetz gegenunlauterenWett

ge Ist unser Eigentum. Jede Verviel
te fir den Fall der Patanterteilung (

g oder
rﬁﬂldﬂe' zu S
rheberrechtsg
GB). Alle Rech

U

P.G.) oder der GM-Eintragung (§ 5Abs. 4 GMG) vor

»Dlese Unterla
Verwertun
ve

STANDARD
ELEKTRIK Grundschaltungen
LORENZ

6.132 maximel zul. Belastungsstrom:

6.1321 "OVZMarkieruns:
(Ausgangsspannung <+ 0,5V,> =1vV)
hineinflieBender Strom: 1,6 maA

herausflieBender Strom: 1,2 mA

6.1322 "-13V"-Markieruns:
(Ausgangsspannung ¢-10 v, > -15 v)

hineinfliefender Strom: ca. 60 mA

herausflieBender Strom: 2,2 mA

Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Be=-
lastung siehe Punkt 535

Seite | 25

h 3163-390-131
Ausg. a < ‘ '
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*Diese Unterlage ist unser Ei
g oder Mitteilung
pflichtet zu Schadenersatz
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D
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BGB). Alle Recl
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A

STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ

Grundschaltungen

-10

Form 849/0

6.2

Monoflop fiir ldngere Zeiten (10/us bis 10 ms)

(Siehe Bericht fiir Grundschaltkreisentwicklung Nr.4 Bl.6 v,16.1.59)

Schaltbild
U
¢R6
03 Ry
R,]’
Ry
Uo uz Up Uy UI Uz
Abb,1
Rys Rgi Rgi Ry = 5 k) C, =500 pF
Ry 315 = 2,5 ki C, =100 pF WN 5377
' Ry, R13; Ryys = 10k c5 = 1 nF
95; R9 = 40 kﬂf*WN 5121 Cp = 100/uF/15 V WN 5342
R7 = 25 ki Dy D,; D3; Dg = L 8011  WN 5451
Rg = 600 1 Tr1, Tr2, Tr3 = A 30 WN S5hih
R,> = 1 ki Tr 4 = B 30 WN Shil
P
Zu Rygo Ryqe C3y Dy Dg vergl.Pkt,6.214 Zu C, vergl.Pkt.6.277
Seite 56 | ! i
hwgla | 1T | | ] ] f165-390-03n
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der Patenterteiiung (§

t zu Schadeners
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pflichte:
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P G.)oderder GM-Ein

(Urheberr

BGB). All

NZ

STANDARD

; ELEKTRIK Grundschaltungen
//‘ LORENZ
6.21 Eigenschaften:
__.fpk_. 7;% -
98 Vging.
uEin’.
i —
b t &
—_— | -
N } %9 Yy,
Upusg
' I‘ uAu %
-—.-tv--t——
Abb.2
6.211 Mindesteingangsspannung:
Die Mindesteingangsspannung betrégt 7 V bei einer An-
stiegsflanke von to = 0,3 us. Bei schlechteren Anstiegs-
zeiten ist C,l entsprechenfi zu vergrsfern,
6.212 Verzdgerung des Ausgangssignals:
Verzdgerungszeit tv = O,B/us
6.213 Flankensteilheit des Ausgangssignals:
Abb.3 gibt die Anstiegs~und Abfallzeiten in Abhédngigkeit
vom Ladewiderstand R10 an.
=3
s
N
3 " '
= Eilie 37 : l __i.’ | -4 24£2_ 7200
: gla | 71| T ] 3163-390-11
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(

gung
gerichtlich verfoig!
erteilung (§ 7 Abs. |

8 g an dritte Personer ist strafbar
verpflichtet zu Schadenersatz und wird

gesetz, Gesetz gegen unlauteren Wettbewerb

hte fir den Fall der Patent
GM-Emfrogur.g\;5Abs 4GCMG) vorbehalten

ge ist unser Eigentum Jede Vervieifalti

Diese Unterla
erwertung oder Mitteilun

Vi
(Urheberrechts
BGB). Alle Rec

P.G.)oder der

-10

Das Diagramm Abb.4 gilt nur bei Verwendung von D, = D5 = OA 9 und

R,q = 800 k2.

Bei Anwendung von Du=D5=OA 85 und R,4= 250 kL sowie D, = D5 = 0A81
und R11= 160 kf ist bei gegebener Impulsdauer t der zugehirige 03-
Wert mit dem Faktor K zu multiplizieren, der in Abhéngigkeit vom Lade=-

widerstand R1O aus Abb.5 zu entnehgen ist.

0A 9 800 k
oA 85 250 k
0A 81 160 k
1,0
* 098 — Dy =1£=1 8o7y
K 7 \.\ \\% 50 KN
I 0 D‘I= DJ ‘/% \'\~
’96 = ;
Rﬁ 160K 02 \\\
0, 9% .
0,92
10 20 30 40 . 50
—— R [i2] —m
Abb.S

6.215 Toleranzen der Impulsdauver t

6.2151 in Abhéngigkeit von 03 und R10:
AC AR
Die Toleranzen —~62— und ‘ gehen linear in die
> 10

Toleranz der Impulsdauer t ein.

-

6.2152 in Abhéngigkeit von den verwendeten Dioden Ry D5 und

bei t . =+ 25%,is+ 45°C:

Form 849/0

ts_eite 1_39 |
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Né STANDARD
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Grundschaltungen

| l | |
|

i JLICSS M 8012

l
1 |
| | R s PR T

L }:_* - | 0A9

10 20 30 40
— Rplinn] —e

50

Abb.6

6.2153 in Abhdngigkeit von der Stromverstirkung des Transistors Tr.4.

— Bei maximal zuldssiger Schwankung der Stromverstﬁrkungti' des
Transistors Tr.l4 dndert sich die Impulsdauer t um + 0,5%. Die

3%?;5% Stromverstédrkung von Tr.1 - Tr.3 geht nicht in die-Impuladauer
siidss einy

foozee

$59839 6.2154% in Abhéngigkeit von der Betriebsspannung:
320820

£iad - a9 4t
EiZ§§g‘ Betriedb v t

es28se U, == 13,2 V x 5% 0,5 %
3955w

;gﬁggé U2 = 4+ 13,2 V + 5% 0,5 %
Borged U, = = 26,4 V + 5% 0,5 %

S5 e ? A

6.216 Tastverhdltnis:

Das maximal erreichbare Tastverhiltnis -ng?- ist abhéngig von

der Impulsdauert

t
t -t P o
10 ,us § 2 >3 us
/ p /
50 ,us =5 >10 ,us
¥ oes) 2 10 §
= 100/us = 1 71 /us

-10

Seite 4O |
e ! |
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— ELEKTRIK Grundschaltungen
A LORENZ

6.217 Maximal zulédssige Belastung:

6.2171 "0 V-Markierung:
HineinflieRender Strom 0,3 mA
HerausflieBender Strom 2,3 mA

6.2172 =13 ViMarkierung:
HineinfliefRender Strom 6,3 mA
HerausflieBender Strom 4,4 mA,

g (§7 Abs. |

MG) vorbehalten

Jede Vervieifal
itte Personer ist
und wird gerichtlich 4
gegen unlauteren Wetthewerh
der Patenterteilun
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P.G.)oder der GM-Eintragung

Diese Unterlage ist unser £
Verwertung oder Mitteilun
ve
(Urheberrechts,

BGB)

---

-10

Form 845/0
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STANDARD
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Grundschaltunrcen

Anhang

C. Schaltuncen zur Einspeisung von Kapazitidten:

Ts: FLP

-

1.1 Schaltung:

p{lgp mit Kgllektorstufe:

F
5m
=%
i c
5
I
= =

Uo

SR Ny

._1,_

— .- - ] ,_.T ’ <t
l

]

P
g - g e

e R
AR E

12 14 16 1,8 20 22
e} e

1.3 Max.zul.ohmsche Belastung siehe Punkt 3J41

tr: 06= 0,8/us=KonsL

Seite | 42
Ausg. | a
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STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ

Grundschaltungen

2. Inverterstufe mit Kollegtorstufe:

- " —— - - - —— ——— - —

2.1 Schaltung:

2., 9K
pax Cmax ( siehe Punkt 4.141)

O

b C
b gh

2.2 Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung:;
2.271 Anstiegszeit:

b RN LT 'T_fr“‘"_l

' OB—L Ei_—_-! __1~ vl——— — T ‘I— {
ot L || [T [T 11T PEEY
l 08 Tﬁ—f—*’ el il //‘ L2k

| 3 AN
02 04 0,6 08 1,0 1,2 1,4 16 1,8 2,0
— ¢ [nF] ——

§eifo 43

] 3163-390-131
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Gltigung,
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Mitteilung an dritte Personen Ist
chadenersatz und wird gerichtlich

er
chte fir den Fall der Patenterteilung (§7 Ab

ge Ist unser Eigentum. Jede Vervielf
er GM-Einrrogung(§5Abs.4GMG)vorbeholl

g od
t zu S
berrechts

ichte!

GB). Alle Re
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Verwertun
ve

gU

P.G.) oder d

Q2
=

STANDARB
ELEKTRIN undschaltungen
LORENZ

:. 22 :"'.b f{lll:’,eit:

92 04 06 08 10 12 14 16 18 20
e B

2.3 max.zul.ohmsche Belastung siehe Punkt 341

3 Kol}ektgs-und_Emittergﬁgfgi (S.a.Bericht der Grundschaltkreis-
entwicklung Nr.?,Bl.1,2.Aus,v.

10.11.1958)
31 Schaltung:
U Up Ug U, Ug
By S me
—— 50k
160pF
Eingang 16k 600 |
25k 1k
G L8on
5k | Ausgang
R
U3 Uy %
Uy U3
160
— }—

Ohne ohmsche Bclasgung der Schaltung Rc = 12,5 ko
g ‘

Seite Ly

- 3163-390-131
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te

trafbar,

S

We"beweﬂ:

gerlchtlich verfol

er Mitteilung an dritte Personen Ist
gesetz, Gesetz gegenunlauteren

t zu Schadenersatz und wird

flichte
eberrechts
GB). Alle Rechte fir den Fcll der Patentertellun

h

U

sDlase Unterloge Ist unser Elgentum. Jede Vervieltaltigung,
ve

Verwertung od

(

STANDARD
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2.2 zul,.Betriebsbedingungen:

max,zul.Umgebungetemperatur und max.zul.Folgefrequenz:

timax « tamb N
= K = 3

t1(N1-N3)+t2(N2-N3)

f
max

SV

Eingangsspannung:

=10V

Qv — —

Ausgangsspannung:

Verlustleistung der

Kollektorstufe

wobei N2 = 55 mW
N3 = 7 mW
t1 = O,E/ug
t;jmax ot i
tamb = Umgebungstemperatur )
K = Warmewiderstand = 0,6 :g
i mW X

und N, (siehe Seite 43)

Seite L5 i
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STANDARD
ELEKTRIK Grundschaltungen
LORENZ

5001

300+

200

100

IR
102 2 3 4 5 6 78910 2 3
—— Cpey [PF]——

Es ist darauf zu achten, dafl bei
2 )
tamb = 35°C
aus Leistungsgriinden die Schaltung nicht dauernd mit O V ange=-
steuert werden darf,
3.3 Eigenschaften:

3.31 Verzbdgerung des Eingangssignales:

34311 bein Anstieg tv
3.312 beim Abfall t

0,15/us
1 0,0h/ns

A U

Seite | | |
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332 Flankendauer als Abhéngigkeit von CBeI:

1L ,
NN
Abfall_

| T i T‘ a i~

v oo T e
I
0,4 L] :_¥_M‘— ::"’E: ~ Anstieg
" —>7—:/ //.
LT 4+ | |
02 =] O o=
0 ~—iE = —l— === —J—‘

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
- C Bel [PF] _—

3-331 Chmsche __Bela:§§.un8:
343311 "0 V" - Markierung:

333111 Bei hineiq{lie@gn@gm_Belastungsstrom J
muf Re(12,5 kN ) auf R'c

erniedrigt werden, so daB JR um den
Belastungsstrom erhsht wird:
Fiir Rc' gilt:

R ' = 23 v

c
2 mA*JBel

Bel

3.33112 Bei herausfliefRendem Belastungsstrom J
mufl die Parallelschaltung aus R und
dem Ersatzwiderstand R gegen U
(gegeben durch J_ _) €78 3
12,5 k& betragegfl

Bel

Bei Rc =0%wird JBel = 2 mA

max

Seite | L7
Ausg. | 2

— — - 3163-390-131:

£, 849/0 (Normblatt) 3-59



te

b,

gegenunlauterenWetthewer

s. 1
en¢

ge st unser Eigentum. Jede Vervielféltigung,
er Mitteilung an dritte Personen Ist strafbar, |,
Schadenersatz und wird geridhtlich verfol
echtsgesetz, Gesetz
Rechte fir den Fall der Patanterteilung (§7 Ab
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J:3312 "3 V"-Markierung:
5.33121 Bei hineinflieBendem Belastungsstrom Jpey MUB Rc(12.5kfz )
auf*Rc' erniedrigt werden, so daR JRc um den

Belastungsstrom erhsht wird.

Fir Re' gilt:

15 V
Re' = -
1,1. ma + JBel

3.33122 Bei herausflieBendem Belastungsstrom Jpoy Mub die Paral-

lelschaltung aus Re und dem Ersatzwiderstand Rers
gegen U3 (gegeben durch JBel) 12,5 kil betragen.,

Bei Rc = wird JBelmax = 1,2 mA
Ergeben sich bei hineinflieBendem Belastungsstrom und bei den
Markierungen verschiedene Werte fir Re', so ist unter Beriicksich-
tigung der zul.Pegel und des zuléssigen Ersatzwiderstandes

R

= 12,5 kf (bei der "0 V'-Markierung) ein Zwischenwert zu
wihien.

Bei herausfliefRenden Belastungsstrom und zwei verschiedenen Werten
fir Re' ist der sroBere Widerstand zu wihlen.

3.332 Kapazitive Belastung:

Die max.zul.kap.Belastung ist begrenzt durch

3.3321 die max.zul.Belastung der Kollektorstufe und damit
auch durch die Folgefrequenz und das Tastverhiltnis
(siehe Punkt 3.2)

3¢3322 durch die gewiinschte max.zul.Flankensteilheit der
Ausgangsspannung (siehe Punkt X:32)

E 12,5
Ir_—»__} U2 uo
l c 1 50k
5 BOP

F
'———0
5m C E 5k 1k
e —IEFDJ

5 12,5

Seite 48
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sDiese Unterluge Ist unser El
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STANDARD
)é ELEKTRIK Grundschaltungen
LORENT

A. Allgemeines: ,
1.1 Definition der Zeiten:

Eingangsspannung:

Ausgangsspannung: |
a) in Phase

b) in Goginphanc

1.2 Festlegu  _0: Eingangspegel:
"0 V-Markie "3 + 0,5V ) UEing ) - 15V
213 V-Markierung": - 15 V ( U Eing ( = 10V

Hierbei darf der Grenzwert des Basisstromes i . =15 mA nicht
iberschritten werden. s

1.3 Zulissige Spannungstoleranzen:

2 ' Uy = - 13,2V

UB = - 26,4V

1.4 Max. zulissige Umgebungstemperatur:

t

La®
amb max 55 ¢

f‘:



‘Q\ STANDARD

) ELEKTRIK Grundschalt
///‘ LORENZ 7 e

1.5 Bauelemente (Soweit nicht besonders gekennzeichnet):

Widerstidnde 4 Wy K3 2% WN 5121

Kondensatoren 125 Vv, 5%, WN 5377

Transistoren TK 28¢c, WN 5420, oder Tk 22, WN 5417
oder O0C 47

Dioden L 8011, WN 5457

B. Grundschaltungen:
1. Und-Schaltung:

1.1 Darstellung:

(

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:

D =07, Uz
c 05 4 ¢
55232 R A
-’»E“’.dl\c 1 ———— Q
{’;?a%f 02 = ! i & 2 gt
Sa=> 20 en —={ R /Rp—— a, 1/Ry-n
$£8535 Ry
>855®
g2 gt D4
250 & ——M——+¢+—— 0

- cw
e£3353 ' |
S Eetq ! I
£°R 259 : Dn
S50 en——ig——— u
90 [ O— 3 e 2
Doabps < Beispiel:
8258¢c o 51k
£250gc<
sZoNsE e —* 8
A DGS% R

e b3 —_— a
§,%w: 523 e =Y =0 e, 51
TO9R%z2s
%’2’;5;? ez_n,_J R1 =0
D2E o=
g8:%8 .0
g3afay
R E it

Bezeichnung: & 5,1 - 2

1.2 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichnung Zahl der Eingﬁnge‘g R 1/kQ |R 2/kQ
& 2/3,9 _ 2 2 3,9 ¥ Empfohlene
. Werte, nicht
- | & 3,9/8,2 2,3 3,9 8,2 zwingend
& 5,1 2 - 5,1
& 10 2,3 - 10
& 16 2,3,4 - 16
- & 20 2 - 20
% p Seite 52 | | .
L [ M S T O S o«




‘Q& STANDARD

ELEKTRIK Grundschaltungen

///‘ LORENZ

1.3 Speisung und Belastung von &~Schaltungen sowie max.zul.Zahl m

max
der Dioden:

1.31 Zinspeisung durch Kollektorstufen:

Die max.zul.Diodenzahl liegt weit iiber der in der Praxis vor=-

kommenden. Sie braucht deshalb hier nicht bezchtet werden.
U2

e] gt

en_' I—‘—-

O

(o 3= &= U]
5 aq‘-gﬁc’
3:55:5
S5deng »
§f§§g§ Bei der Einspeisung von %-3Schaltungen durch Kollektorstufen
28820 kann der Arbeitswiderstand R_der Kollektorstufe weggelassen
§§3§§5 werden. Wird nur eine %-S5tufe eingespeist, kann auch die ent-
= 4 v— Cw s e 2 ~
EE504 sprechende Diode entfallen. Die Jinspeisung von &-3chaltungen
25pEis durch npn-Xollektorstufen ist nach 'Mdglichkeit zu vermeiden.
[ il
22 = > - . -
f?ﬁﬁfg 1.32 pinspeisung durch Zmitterstufen:
$2e850
525335 Die max.zul. Diodenzzhl ist entsprechend Punkt 1.33, wobei
:iﬁg:g als R, der Kollektorwiderstand der Emitterstufe einzusetzen ist.
28 & - :
9. 78, 58 gelten analog die Angabendes Abschn. 2.32,
U o M
£25%et wobei aber
PEE 6T
=0 "0
g3gas i U
523509 & Tmax + 2max
> Zwxa R = R
1min min
U U n-1) R I
\) Tmax t 2max'*( * Mmin Ds
Die Einspeisung von &-Schaltungen durch Emitterstufen ist nach
MOglichkeit zu vermeiden.
1.232 Einspeisung durch Oder-Schaltung:
- U2 ‘
R B
+ t Me1 D]
ex —P—4——¢—4
i Dn
en—i¢
R,[‘]
Vs
Der Punkt M muB bei leerlaufendem EZingang (e1...ex) negativer
2als die negativste Markierung (-15V) sein.
N—

senej53 i |

e

daa | | i 3163-390-131

|
1

Form 849/0 -10
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|

1T

ergibt sich aus folgender Abb. Hierbei
Summe der Eingangsdioden D

m die

ax

m

_5
i

~n

Grundschaltungen

dal mut
und der am Ausgang angeschlossenen Oder-Schaltungen ge-

ist.

Diodenzahl m

zul.

n

ist zu beachten,

Damit wird etwa
bis D

STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ
Die max.
meint

=2

A

T 0l- 0/6%8 w104
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s

(

by

anterteliung (§7 Abs. |

i

f unser Eigentum, Jede Vervieliltigung,
gegenunlauterenWettbewe:!
e [Gr den Fall der Pat

itteilung an dritte Personen ist strofbar,

denersatz. und wird gerichilich verfo!

gaselz, Gesatz

o
er GM-Eintragung (§ SAbs. 4 GMG) vorbehaltens

»Disse Unterloge s
Verwertung oder M
:zmdnel 2y S
eberredts

ve
LU

GB), Alle Re
P.G.) oderd

(

&

STANDRRD
ELEKTRIK

Grundschaltungen
LORENZ &

1.3% Belastung durch Oder-Schaltung:
Siehe Punkt 2,33

c

. IR
{ L
e‘ _"—nf
v L] !

e ——

Bei beiden Markierungen und vernachléssigbarem Speisewider-
_stand der &-Schaltung ist der max,zul.Diodenstrom begrenzend

J

q

p—_—

<
= 20 mA - J__
Bel LI Rmax

Bel groBerem Speisewiderstand kann der max.zul.Belastunga-
strom auBerdem durch den max.zul.Pegel + 0,5 V b2w, = 10 ¥
begrenzt sein. ¢ : ;

1.36 Max.zul.Belastung y9§_£§"§9rch herausflieBenden Strom:

Bei-beiden Markierungen gilt:
<

E
n'l'nax

J J

Rmin

i

S

FRALOR Dt L ~ | 3163-390-131
Ausg.  a | |
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g
1

b,

o (87 Abs. |

P.G.) oder der GM-Einiragung i§ §Abs. 4 GMG) vorbehallent

ung,

i

r Mitteilung an dritte Personen Ist stro
geriditlioh verfol

gegenunlauterenWettbe

Gesetz
Alle Rechte fiir den Fall der Palemerteilun

ng ode

flichtet 20 Schadenersatz und wird

berrechisgase’z,

e
1.

h

»Diase Unlerlage ist unser Elgentum, Jeda Verylelfalti

Yerwerty
ve:
¢

R T TR T T T T

(

STANDARD
y ::‘l'ill.l“ . Grundschaltungen

1.37 Der Ausgoang a., bei &=Schaltungen dient zur Amsteuerung von
Flipflovs.

(siehe auch Punkte 5.13 und 5.23)

u
R2
a2
Ry
.1 -—' q,
b
en ——ig—

1.4 Hintereinanderschaltung von Und-Schaltungen:

U

Ry

1 —___—.“—-—J

Die zuldssige Stufenzahl ist durch den DurchlaBwiderstand
der Dioden und damit durch die einzelnen Einspeisungen be-
dingt. Sie muf im Einzelfall festgelegt werden. '

A et B | 3163-390-131
: Ausg. a ;.

F, 849/0 (Normblaft) 3-59
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STANDARD
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LORENZ

1.5 Abwandlung:

»
3

rbeitswiderstand fehlt

A
a

ey 7—*——-«——0

en

3163-390-131

Seite

57
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\\\ STANDARD

/“ ELEKTRIK Grundschaltungen
‘ LORENZ

-~

(

gung
strafbor

orbehalten

d gerichtlich verfolg!

Jede Vervieitalt
gegen unlauteren Wettbewerh

g an dritte Personer ist

atz und wir

gesetz, Gesetz

er Patenterteilung (§ 7 Abs. |

;5Abs 4GMG) v

<
3

igentum
1

hte fur den Fall d

g oder Mitteilun
P.G.) oder der GM-Eintragung |

‘Diese Unterlage ist unser E
t zu Schadeners

Verwertun

verpflichte
(Urheberrechts

BGB). Alle Recl

2. Oder-Schaltung:

2.1 Darstellung:

Form 849/0 -10

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
e — p P
D2 = oo a VR - n
€2 — =4 = eii R
I
|
]
Us
Beispiel:
Dy
S —=P
D2 = T ALy X
. » e = i 50 vV 20 2
R=20k
Us
2.2 Empfohlene Dimensionierungen:
¥, o
Bezeichnung | Zahl d.Eingidnge n | R/kQ
V13 = n 2 13
Vab «n 243 24
V3 =-n 24344 39
V51 =-=n 243 91
¥ Empfohlene Werte, nicht zwingend.
£ ]
Seite'58 1‘, | ‘ |
e L =| ST S ) Raep oo b e 2.3 o
i negla | T |11 31633901




‘QQ‘ ESTANIJAHD
ELEKTRIK Grundschaltungen

//ﬂ LORENZ

2.3 Speisung und Belastung von Oder-Schaltungen sowie max. zul. Zahl

der Dioden:

2.31 Einspeisung durch Kollektorstufe:

Die max. zul. Diodenzahl ist entsprechend Punkt 2.33, wobei
als R, der Emitterwiderstand der Kollektorstufe einzusetzen
ist. Es gelten analog die Angaben des Abschn. 1.31.

Die Einspeisung von Cder-3chaltungen durch ollektorstufen ist

nach M&glichkeit zu vermeiden.

2.32 Einspeisung durch Emitterstufen:

Die max. zulédssige Diodenzahl liegt weit iiber der in der Praxi
g vorkommenden. Sie braucht deshalb hier nicht besonders beach-
tet werden.

b

s5e3ds

3 7 u

e 4

sebs20

bwoi"ts.

38880 ’ >

N e C® n-

=3 =83 €n €9 — ==

g B = iy & .

;E,:g’,g";_ en-1 R

o en | D

226858

T R R =

35550

g;§52§

D

Us U3

EgEcey

i

";~"O ~

93928 Bei der Einspeisung von Oder-Schaltungen durch Emitterstufen
kann der Arbeitswiderstand R, der Emitterstufe weggelassen
werden, Wird nur eine Oder-seufe eingespeist, kann auch die

3 entsprechende Diode entfallen.

In diesem Fall ist das Anhebeglied der Emitterstufe fiir
einen Auflenwiderstand

/ P U3 mox
1 min min U3max .,(,-,-1) R

i

1

min Yps

auszulegen, wobei Jj; der max. Diodensperrstrom bei der
max. Umgebungstemperatur ist. .

-

Bei L 8011 WN 5457 gilt: Jpo= 100 uA
Speist die Oder-3chaltung weitere Netzwerke ein, so kann sich
R'1 u.U. noch verringern,

Jie Zinspeisung von V-Schaltungen durch npn-_mitterstufen
ist nach Moglichkeit zu vermeiden.

Form 849/0 -10

=y | | !
&r [ Seite 59 | 1|[ _{J' | ] ] ~ - —43163-390-131

L
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(

tigung
uteren Wettbewer
erteilung (§ 7 Abs. |

und wird gerichtlich verfolgt

gentum Jede Vervieifal
an dritte Personer ist s

9
gesetz, Gesetz gegen unla

t zu Schadenersatz

(Urheberrechts
P.G.)oder der GM-Eintragung (35 Abs 4 GMG) vorbehalten

BGB). Alle Rechte fir den Fall der Patent

Diese Unterlage ist unser Ei
Verwertung oder Mitteilun

verpflichte

STANDARD

N

1

ELEKTRIK Grundschaltungen
% LOREN?
2.33 Einspeisung durch &-3chaltung:

u
2 e
! (l
Rz | |en-1
e o S e a
| | |
I 1
I l : R
ex‘_—{"‘__l
U3

Der Punkt M mufl bei leerlaufendem Eingang (01...ex) positiver
als die positivste Markierung (+0,5 V) sein.

Damit wird etwa: » g R
4 3

Die max. zulédssige Diodenzahl m ergibt sich aus folgender
Abb. Hierbei ist zu beachten, aBE* Mt m die Summe der
Eingangsdioden D1 bis Dn und der am Ausgang angeschlossenen
Und-Schaltungen gemeint ist.

Form 849/0 -10

seite 60 }
oy SR g 4 3163 ",
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STANDARD
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LORENZ

SEENEmEEE]

©v I =™

_vﬁ.,_lJ:

= P &Schal -
L = tungen

2

n-1ﬁ—’+—<

N
Dn.

1”9876 o =

L7 ) ~

€x

~ 3

”RZ” anstelle von "R1”.

-
0=

3163-39

131

Seite |
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a
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Alle Rechte fir den Fali der Patenterteilung (§ 7 Abs, i

.
P.G.) oder der GM-Eintrogung (85Abs. 4 GMG)vorbehdltene

g on dritte Personen Ist sirofbar,
gerichtlich vor!olg;
geserz, Gesaiz gegenunlavteranWettbewer!

der Mitteilun
flichtet zu Schatlenersatz und wird

eberrechts

GB),

3Dlase Unterlage 1st unser Eigentum. Jede VervielfGitigung,
o

Verwertu

¥
U

§

STANDARD
)é ELEXTRIK Grundschaltungen
LORENZ

2.3% Belastung durch &-Schaltung:
Siehe Punkt 1.33

2,35 Max.zul.Belastung durch hineinflieBenden Strom:

e’ l
o Bl
e'n ! ’? a
R [] ;JR
Uz

Bei beiden Markierungen gilt

J = J
Belnax Riin

2.36 H&;,zui.Belagtung durch herausflieBenden Strom:

1
P JBel.
en' "# a
Rg]iJR
Uz

Bei beiden Markierungen und vernachléssigbarem Speisewi-
derstand der Oder-Schaltung ist der max.zul.Diodenstrom
begrenzend,

5
JBel = 20 mA - JRmax

i y max

Bei grioferem Speisewiderstand kann der max,zul.Be-
lastungsstrom auBerdem durch den min.zul.Pegel ~15Vbzuw.
=15V begrenzt sein.

Q{ Seife 62 | 1 3163550451

Ausg. a

F, 84910 {Normblatt) 3-59



STANDARD
ELEKTRIK Grundschaltungen
Y/

2.4 Hintereinanderschaltung von Oder-Schaltungen:

__”__.

! R

|
Us
Die zuldssige Stufenzahl ist durch den DurchlaBwiderstand der Dioden
und damit die einzelnen Belastungen bedingt. Sie muf im Einzelfall
festgelegt werden.

(

orbehalten

g an oritte Personer ist strafbar
gegen unlauteren Wettbewerh
der Patenterteilung (§ 7 Abs. |

gentum Jede Vervieifaltigung
satz und wird gerichtlich verfolqt

gesetz, Gesetz
den Fall
ntragung (§5Abs. sGMG) v

g oder Mitteilun
t zu Schadener
hte fur

ese Unterlage ist unser Ei

heberrechts

wertun
pflichte
BGB). Alle Recl

_____

"D
P.G.)oder der GM-Ei

Ve
ve
(U

2.5 Abwandlung:

Arbeitswiderstand fehlt: X Bezeichnung:

vV - n

e«.—ﬂ'—l alb e ¥ 8 S =
enl enl @D

-10

R setelés | L | [ ] 1 T35163-390-131

" .
Ausg.‘La L It | 3l ' ]

Form 849/0




STANDARD
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Grundschaltungen

ng
b

strafbar
verfoly!

g (§7 Ab
vorbehalten

igentum Jede Vervieifaltigu
gesetz, Gesetz gegen unlauteren Wettbewe
all der Patenterteilun

Schadenersatz und wird gerichtlich
hte fir den F

ge ist unser E
er Mitteilung an dritte Personer ist

'Diese Unterla

Verwertung od

BGB). Alle Recl

P.G.)oder der GM:-Eintragung (§5Abs 4 GMG)

verpflichtet zu
(Urheberrechts

-10

3. Kollektorstufen:

3.1 Kallektorstufe mit pnp-Transistor:

e Darstellung:

Schaltung:
U2
R2
Q2
R4
a4
e
R3
Uy
Beispiel:
Uz
10k
a
e
R1 =0 U
R3 = 0

Il

Kurzzeichen:

T >—aq;
Ry IR,
_'P?z"_a«l

10

3«12 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichnung |R1/kQ [R2/ka |R3/a*’
C 2/3.9-3} 2 349 0
C 3.9/3,2-R3 3.9 | 8,2 0
C541-Ry - | 5,1 0
C10-R, 1 ol 0
C20-R, “ 20 0

+)R dient bei Eingangspegeln U  { U
szstor)zur Verringerung von U una damit zur Verminderung der

Verlustleistung.

EC

(nicht iibersteuerter Tran-

Bezeichnung:

C R1/R2-R3

Cc 10

+)Stufen m.
kleineren

Werten von
R,u.R, sind
zuléséig

R
bei 3 &0

Form 849/0

Seite 6_4
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_ ELEKTRIN Grundschaltungen
LORENZ

afbar

tigung
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g on dritte Personer ist str
uteren Wettbawerbh
orhbehalten

hte fur den Fall der Patenterteilung (§ 7 Abs. |

gesetz, Gesetz gegen unla
P.G.)oder der GM-Eintragung (§5Abs. 4 GMG) v

Diese Unterlage ist unser Eigentum Jede Vervieifal

Verwertung oder Mitteilun
verpflichtet zu Schadenersatz und wird

(Urheberrechts
BGB). Alle Recl

-10

3413 Abwandlungen:

3.131 Arbeitswiderstand fehlt:

a

(@]

e = e—= p—a

Bezeichnung C

Uy
3,132 Basis-Emitterstrecke durch eine Diode iiberbriickt:

Uz
51k N
a
T £
e =- 1e 51 a
Uq

3.14 Eigenschaften:

3.141 Max.zul.Belastung des Ausganges a,:

33,1411 "QV"-Markierung:
(Ausgangsspannung { + 0,5 V, ) « 15V)

Form 849/0

Bezeichnung¥) Hineinfliefl. HerausflieR.
Strom/mA Strom/mA
c2/3,9 131 145
€3,9/8,2 243 0,6
C5,1 0,7 1,9
c10 2,0 0,8
c20 2,8 0425
5 345 Y
Yo - '
o i '
bs o B 3 '* SOV N R 2163-390-131
Ausg. & | | ;




‘\\ STANDARD
ELEKTRIK Grundschaltungen
% LORENZ
3.1412 "=13V"-Markierung:
(Ausgangsspannung { - 10 V, ) = 15 V)
Bezeichnung+) Hineinflief. |HerausflieB,
Strom /mA Strom /mA
c2/3,9 8,5 by1
c3,9/8,2 10,7 1,8
5,1 7,8 4,8
4 Cc10 10,4 243
ssoyst c20 11,5 1,0
jé_égo C oo 12,8 0
252582
g%'igéf *)RB = 0
?;§;§§‘ 3.142 Max.zul.Belastung des Ausganges ay:
2%5%%; Dieser Ausgang dient zur Ansteuerung von Flipflops.
335289 Angaben dariiber siehe Punkte 5.13 und 5.23.
§§§§E§ 3.143 Kapazitive Belastung des Ausganges a,:
83582
Ry TC
U
Fiir C ; 100 pF gilt nédherungsweise fiir die min. An=-
stiegszeit t, ,,
R, C
tornin = 17
Die Abfallzeit t2 - ist von R2 und C nahezu unabhiéingig
und betrigt im Mi¥t81 ¢, ., = 03%s.
=
T g
(=]
E .gte< : _ ‘, T N . | g Ll
8 e Ausg 3 f 1 S - 716339 0u 159
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Q.
strafbar,
verfolg?,
bewer%,
87 Abs. |

behaltenc

en Fall der Patentertellung |

ge ist unser Eigentum. Jede Vervielfaltigun
er der GM.-Eintragung (§5Abs. 4 GMG) vor

ler Mitieilung an dritte Personen ist
Schadenersatz und wird gerichtlich

geselz, Geserz gegen unlouterenWets

g od

Tﬂidﬂo’ bT)

Urheberrechts
1. Alie Rechte fir d.

¢

»Diese Unterlo,
GB

Verwertun,
ve
P.G.) od

STANDARD e
ELEKTRIK
LORENZ Grundschaltungen

32 Kollektorstufen mit npn-Transistor 0C139 oder 0C140 :

32 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
Uy ;
R2
=0
. = o= K a KRy-R
. Rop/Ry 27703
Beispiel :
Us
10k
a
F = 12 W K 10
R3=0
3.22 Empfohlene Dimcnsionierungen:
*
Bezgichnung R2/kQ R3/kQ : % Stufen mit kieineren Werten
- ; von R2 sind zuldssig bei
K51-R3 51 0 R340
K10 -R3 10 0
K20 -R3 20 0

. R3 dient bei Eingangspegeln U¢>Uo(nicht ubersteuerter Transistor) zur

Vcrfsngerung von U..und damit zur Verminderung der Verlustleistung.

CE

353 Abwandlungen,
3231 Arbeitswiderstand fehit :

W Elip R . Bezeichnung:
G W S S S K oo
- ¥ c Cia = %
'
A T b 3163-390-131
Ausg. a - :

F 34910 (Normblatt) 3-19



STANDARD
= ELEKTRIK Grundschaltungen
/464 LORENZ

g (§7 Abs. |
orbehalten

ge ist unser Eigentum Jede Vervielfaltiqung /%
hte fur den Fall der Patenterteilun
)oder der GM Eintragung ($5Abs. 4 GMG) v

Diese Unterla
(Urheberrechtsgesetz,

BGB). Alle Rec

P.G

-10

3.232 Basis-Emitterstrecke durch eine Diode iiberbriickt:
Uy
51K

a

I

e 51

3.24 Eigenschaften:

3.241 Max. zul. Belastung:

3.2411 "OV"-Markierung:

(=15V Uy <+ 0,5 1Y)

Form 849/0

+)13 i Anst
Bezeichnung | hineinfl. herausfl. mzt _§V<§uerung
Strom/mA Strom/mA eing
(+0,5V
mull beachtet
i 4,0 26,0 werden, daB
X 10 1,9 28,0 lpmax Richt
iberschritten
K 20 0,8 29,0 wird,
K o 0 - 31,0 Ibmax'zsmA
3.2412 "=13V"-Markierung:
(=15 v Uoing ( - 10 V)
Bezeichnung | hineinfl.] herausfl.
Strom/mA | Strom/mA
K 51 %5 143
K 10 0,6 205
K 20 0,2 3,2
; 0 3,8
. L)
A e e S ) R beb 1 2163-390-131
Ausg | 2 A L S :




STANDARD
ELEXTRIK Grundschaltungen
LORENZ
4, Emitterstufen: Zu beachten: Ausgangsspannung z - 15 Vi
4,1 Emitterstufen fijr geringe Anforderungen an die Schaltgeschwindigkeit
(Folgefrequenz & 10 kHz):
4,11 Darstellung:
Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
U Up
R3
e = e D a
R, R4 D R1
a
R1
Uz
Beispiel:
ook ¢ Uz Uo
Fpeis
87508 = e D 2
é;éégg e =i == € —= 2 b—— (O
gt 62k
et rar
e$3553 ST
D 5“(
ESE%E% Us
Eono= o - 4.12 Zmpfohlene Dimensionierungen:
f3238¢
385w
555823 Bezeichnung | R,/kQ R,/kQ Ry/ka
Sefies D 0,41 0,41 (4w)”| 1,3 6,2
$3%58a7
._;;_ O 2)
888597 D 0,82 0,82 (2w) 3 13
3
D 2 2 (w) 7| 6,2 20
D Se 557 10 30
4.13 Abwandlungen:
4,131 D-3tufe mit Begrenzung:
Bezeichnung
Uz Up
DR1b
R3 3
" = e —=f R b a
R2
a
Rq °
us u
& Y 2+820 /2)2 entspr WN 5111 bzw. 5117 porollelgescholtet .
3 o 2) 820/2/2 entspr. WN 5111 bzw. 5117.
3 3 2k/2/2 entspr WN 5116.
«© A |
= Seite | 6 ] .
£ et sl o [ I d s e
H misg[a |1 PR




(

ist strafbar

d gerichtlich verfolg!
I der Patenterteilung (§ 7 Abs. |

gegen unlauteren Wettbewerh
P.G.)oder der GM.Eintragung (35Abs 4 GMG) vorbehalten .

gentum Jede Vervieifaltigung

r Mitteilung an dritte Personer
chadenersatz und wir

gesetz, Gesetz

). Alle Rechte fir den Fal

*Diese Unterlage ist unser Ei
g ode

Verwertun
verpflichtet zu S

(Urheberrechts

BGB

STANDARD
ELEKTRIN
LORENZ

A

Grundschaltungen

Empfohlene Dioden zur Begrenzung:

Diode| G 7011 L 8011
Bezeichnung WN 5458 WN 5457
DO 441 b3 EO 41 - »
DO, 82b3E0, 824 v =
D2b¢ E2b v v
D55 1B3E 541k v v

4,132 D-3tufe ohne Arbeitswiderstand -

U, Up
R3
= - o Bezeichnung D R1
R, R1
ho——o
i
U3
Anhebeglied fiir angegebenesR1 dimensioniert.
4,14 Bigenschaften:
b,141 Schaltzeiten:+)
Bezeichnung | Verzdgerungs~ |Anstiegs- Speicher~ Abfall-
zeit tv/us zeit to/ps |zeit t1/us | zeit
t2/us
D 0,410 0,3 0,6 Y57 0,8
D 0,820 0,35 0,7 1,7 0,8
D 2b 0,4 0,8 147 0,8
D 5,1b 0,5 0,9 1,7 008

Uberbriickt man den Widerstand R. durch einen Kon ensator C,
so werden die Schaltzeiten verbéssert, sofern C Cmax ist.

+)

bei Ansteuerung mit Tektronix-Generator Ri = 93 Q.

Die hier angegebenen 3chaltzeiten gelten nur bei Verwendung

Form 849/0 -10

\ von TK 28c, WN 5420,
fr]
L Seite] 70 R Tl 3163-390-131
Ausg. | a | | (| |
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und wird gerichtlich ve
gegen unlauteren Wettbewerh
I'der Patenterteilung (§ 7 Abs. |

gentum Jede Vervieifalt
P.G.)oder der GM-Eintragung (§5Abs 4 GMG) vorbehalten

g an dritte Personer ist

gesetz, Gesetz

t zu Schadenersatz
BGB). Alle Rechte fir den Fal

Verwertung oder Mitteilun

Diese Unterlage ist unser Ei
verpflichte

(Urheberrechts,

/

(

STANDARD

A\

A

-10

ELEKTRIK Grundschaltungen
/% LORENZ
Bezeichnung | Cmax/nF | Verzdgerungs-| Anstiegs- Speicher- |Abfall-
zeit tv/us zeit to/us zeit t1/us|zeit t2/us
D O,41 b2 2 0,06 0,06 0,08 0,08
D 0,82 b1 1 0,06 0,06 0,08 0,08
D 2b 0,5 0,5 0,06 0,06 0,08 0,08
D 5,1b0,4 0,4 0,06 0,06 0,08 0,12

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung werden noch fest-

gelegt.

4,142 Max. zul. Belastung:

4L,1421 "0 V'"-Markierung:

4.14211

L.14212

HineinflieRender Strom:

Die Uberschufladung im Basisraum des
Transistors nimmt proportional mit dem
Belastungsstrom zu. Dadurch wird die
Speicherzeit griofer. Es gibt nun zwei
Moglichkeiten, die Speicherzeit wieder
zu verkleinern:

1.) Verringerung von R, so, daf der Stromn
durch R, um den Beiastungsstrom
groBer wird.

2.) Erhdhung der Kapazitét C iiber dem
Eingangswiderstand.

HerausflieBlender Strom:

Bei herausflieflendem Strom ist R
erhdhen, daf der Strom durch R
Belastungsstrom verringert wira.

80 zu
um den

Form 849/0

Seite | 71
Ausg.f a

3163-390-131,




STANDARD

ELEKTRIN Grundschaltungen
% LORENZ

4,1422 "=13 V"-Markierung:
(Ausgangsspannung { - 10 V, ) = 15 V.)

4,14221 HineinflieRender Strom:

Bezeichnung J/mA
D 0,41b;E 0,41 b 36,0
D 0,82b;E 0,82 b 18,0
D2b; E20b 74
D 5,1b; E 5,1 b 2,9

4,14222 HerausflieBender Strom:

(

g
D

N Bezeichnung [ 7011 | L 8011
v2535t 5458 | wWN5457
3553380 DO,#41 b;EO,41 b 62 -
| D0,82b;E0,82b| 78 -
Sonrs e

sS85 D2b; E2b 88 -
5259%¢

siiiss D5,1b; ES51b 92 3,4
i
5??35@ L.2 Emitterstufe mit geringer Sdttigung fiir hohe Anforderungen an
S 2oE

die 3chaltgeschwindigkeit (Folgefrequenz Z 10 kHz):
w, 4,21 Darstellung:

Schaltung Kurzzeichen; Bezeichnung:

ER ,
_ E .
R
. \

=
e

3

«© N T

: s ool W8 R CHR WORPS GO OCES gt . 3N

e Ausg. a | | I i i




A

STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ

Grundschaltungen

ifaltigung

Mitteilung an dritte Personer is
adenersatz und wird

gesetz, Gesetz

hte
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orbehalten

gerichtlich verfolg!
gegen unlauteren Wetthewerb
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P.G.)oder der GM-Eintragung (§5Abs. 4 GMG) v

wertung oder
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heberrechts
BGB). Alle Recl

D
Ve
ve
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-10

Beispiel:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:

u; UO
s00pF 20K
i | | )
e o s | E a
6.2k 082K 2

G o1 i]zmrw)

U3
4,22 Empfohlene Dimensionierungen:

|
l

o

Bezeichn.| R1/kQ |[R3/kQ |R4/kQ | RS5/kQ |C/pF

E 0,41 fom(uw) | 6,2 | 0,13 1,3 | 1000

£E0,82 |o,82¢2w) 13| 0,3 3 600
E 2 2(w) Y 20| 0,82 | 6,2 | 500
E 5,1 5,1 30| 1,3 10| 300

Diode D: G 7011 WN 5458

4,23 Abwandlungen:
(entsprechend Punkt 4.13)
4,24 Eigenschaften:
4,241 Schaltzeiten: (s.Anmerkung zu 4.141)

Bezeichnung| Verzogerungs-| Anstiegs- Speicher- Abfall-
zeit tv/us zeit to/us | zeit t1/us zeit t2/us

E 0,41 p*) 0,06 0,08 0,04 0,04

E 0,82 bt 0,06 0,08 0,04 0,04

E20b 0,05 0,08 0,04 0,06

B Sl b 0,05 0,08 0,08 0,1

+)Begrenzungsdiode: G 7011 WN S458.

Die 3Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung werden
noch festgelegt.
Die hier angegebenen 3chaltzeiten gelten nur bei Verwendung von
TK28¢c ,WN 5420.
4,242 Max. zul. Belastung:

(s.Punkt 4.142)
1) 2x 820/2/2 entspr. WN §111 bzw. 5117 porollelgescholiet .
2 820 /2/2 entspr. WN 5111 bzw. 5117 .
3) 2k /2/2 entsprr WN 5776 .

Form 849/0

Lo S Y Y e e e e
R\r Ausg. & | ‘i i ' ; 3163-390- 31




STANDARD

= ELEKTRIK Grundschaltungen
LORENZ

5. Flipflop:
5.1 Flipflop fiir allgemeine Zwecke:

5.11 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:

€ e

l 1 Fo5:1m

F
51m

01 02

g
Igt
b

gegen unlauteren Wettbewe

te fur den Fall der Patenterteilung (§ 7 Abs. |

P.G.)oder der GM-Eintragung (§5Abs. 4 GMG) vorbehalte

[ 8ot L 8o

gentum Jede Vervieifaltigung
an dritte Personer ist straf
und wird gerichtlich verf

9
atz

gesetz, Gesetz

h

R, = 5,1 k, R, = 16k, R, =39k

C = 160 pF

g oder Mitteilun
t zu Schadeners

Diese Unterlage ist unser Ei
Verwertun
verpflichte
(Urheberrechts
BGB). Alle Recl

Das Flipflop wird vorgefertigt!

QA’ seite 74 .
ausga 15 T T T T ] 3163-390-134

Form 849/0 -10
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{87 Abs. 1
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(

STANDARD
ELEXTRIN i Grundachal tungen
LORENZ

512 Eingangsdioden fehlen:

L

F

510
T [ Bezeichnung
% a3 A L

dy U3 Us a
uq u1 2

5.13 Statische énatgueruns aus loEiachen Netzwerken:
2 3 .

R4

o

o
—
B

sim

B0

i

1
2

Empfohlene Dimensionieruns fir !21' und R, (wie bei den &-Schal-
tungen . Punkt 1.2) - 3

Allgeaein gilt fir R, und R

n1 ~\2
e |
RZ 2

(R., + RZ) max = 13 kil

Ur i 3163<390-131
Ausg. a |

L]

£, 849/0 {Normbiatl) 3-59 A3



STANDARD |
ELEKTRIK Grundschaltungen
LORENZ

(

g (§7 Abs.

Personer ist strafbar
4GMG] vorbehalten

und wird gerichtlich verfolg!
gegen unlauteren Wettbawerh

igentum Jede Vervie faltigung

g an gritte
gesetz, Gesetz
der Patenterteiiun
P.G.)oder der GM-Eintragung (§5Abs

verpflichtet zu Schadenersatz

Verwertung oder Mitteilun
BGB). Alle Rechte fir den Fall

Diese Unterlage ist unser E

(Urheberrechts

-10

S5.14 Eigenschaften:

5.141 max. zul. Belastung:

5.1411 "Q"-Markierung:

(Ausgangsspannung ( + 0,5 V, ) « 1,5 V:)
hineinflieflender Strom 2,5 mA
herausfliefender Strom 4,0 mA

5.1412 =13 V"-Markierung:
(Ausgangsspannung ( = 10 V, ) « 15 V)
hineinflieBender Strom 1,6 mA
herausflieBender Strom 4,8 mA

5.142 Ausgangsimpulse: (Bei Ansteuerung entsprechend Punkt 5.13)

Ansteuerung Verzogerungs- |Anstiegs- Speicher- Abfall-
R1/kQ |R2/kQ |[zeit tv/us zelt to/us | zeit t1/us zeit t2/us
1 2 0ok 0,25 0,3 0,6
2 3,9 0,6 0,25 0,5 0,7
3,9 | 8,2 1,2 0,25 0,9 0,9

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung
werden noch festgelegt.

Beim Steuerimpuls darf eine Mindestimpulsbreite von
0,8 us nicht unterschritten werden, da sonst die zum
Kippen des Flipflop notwendige Energie nicht mehr
aufgebracht wird.

Die hier angegehenen 3chaltzeiten gelten nur bei Ver-
wendung von TK 28¢, WN 5420,
)

-

Form 849/0

seite | 76 | ‘ | ,
J T Y G 0 S RO B0 ot




STANDARD
ELEKTRIK Grundschaltungen

///‘ LORENZ
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Verwertun

-10

5.2 Flipflop fiir erhdhte Anforderungen an die Verzdgerungs-und Speicher-
zeit:

5.21 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:

& &
L8011 L 8o l
FF 5,1 m
- |FF
51m
3 R
01 02
o,% %‘%
Uy Uy
Das Flipflop wird vorgefertigt.
Ry = 5,1k, Ry = 30 k, Ry = 1,3k, Rg = 10 k
C = 60 pF D1 = L 8011 WN 5457 D2 = G 7011 WN 5458

5.22 Abwandlungen entsprechend 5.12

5.23 3tatische Ansteuerung aus logischen Netzwerken:
Uz UZ

R2 R2

. | ] e

9 9

Empfohlene Dimensionierung fiir R1 und RZ wie bei den &=Schal-
tungen (Punkt 1.2)

Allgemein gilt fiir R1 und RZ

Form 849/0

o N
]
R, 2
(R1+R2) max = 13 K@
seelpy | | [ | [ -
Q{ Ausg.a T | J : | 3163-390~131
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STANDARD
ELEXKTRIK Grundschaltungen
/47 LORENZ

5.24 Eigenschaften:

5.241 max.zul.Belastung:

5.2411 "QV"-Markierung:

(Ausgangsspannung { + 0,5 V, ) = 15V)
hineinflieBender Strom 4,5 mA

herausflieBender Strom ~ O mA

5.2412 "=13 V"-Markierung:
(Ausgangsspannung { « 10 V, ) =15 V)
hineinflieRender 3trom 1,6 mA
herausfliefiender Strom 4,5 mA

(

S5.242 Ausgaqgsimpulsﬂaei Ansteuerung entsprechend Punkt 5.230

fééé@g Ansteuerung | Verzdgerunge-| Anstiegs- | Speicher- | Abfall=-
B850 R1/kQ| R2/kQ | zeit tv/us zelt to/us| zeit t1/us| zeit t2/us
gE£3203

S5 5ts

55882 1 2 0,25 0,3 0,05 0,7
gmgci g’ =

£5:888 2 349 0,3 0,3 0,05 0,8
53 8L5w

555523 3,9] 8,2 0,5 0,3 0,06 0,9
gl 32;%

iR

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung
werden noch festgelegt.

Die hier angegebenen Schaltzeiten gelten nur bei Ver-
wendung von TK 28c, WN 5420.

-10

Iseite 78 '
Re ausgla | | % j o
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Form 849/0
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STANDARD
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LORENZ
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atz und wird
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gerich
gegen unlauteren Wettbewerh

hte fur den Fall der Patenterteilun

Diese Unterlage ist unser Eigentum Jede Vervie

Verwertung oder Mitteilun
verpflichtet zu Schadeners

{Urheberrechts

BGB). Alle Recl
P.G.)oder der GM-Eintragung  §5Abs

Form 849/0 -10

N\
A

STANDARD
= ELEKTRIK
LORENZ

Grundschaltungen

Vorgefertigte Bausteine

Kurzzeichen

Bezeichnung

Zeichnungs - Nr

Bauschaltplan

|
b V25-3 2350-328-1 Iy
! [+ o +]
\RR iy
" V24-3 2350- 328-2 oo
T [+ o +]
Lt ]
- V40-2 2350-323-1 oy
! [+ o]
|+_.7':
V40-3 2350-324-1 oo .
L5® 4y
f %]
i V40-4 2350~ 325-1 Iy
L+_°__+ |
114 |_+_nl
. V39-2 2350-323-2 o
! ER
! [+ o 41
W v39-3 | 2350-324-2 (o o s
7 | i
i
1119 | F"‘fi
3v9 V39-4 2350-325-2 SEREY
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\\\‘ STANDARD

A wner

Grundschaltungen

Vorgefertigte Bausteine

Kurzzeichen

Bezeichung

Zeichnungs- Nr.

Bauschaltplan

auteren Wettbewerh
enterteilung (§ 7 Abs. |
>MG) vorbehalten

Jede Vervielfaltigung

. g oder Mitteilung an dritte Personer ist
verpflichtet zu Schadenersatz und wi

(Urheberrechtsgesetz,
BGB). Alle Rechte fur

rd ge

den Fall der Pat
tragung (§5Abs

Geserz gegen un

Diese Unterloge ist unser Eigentum

Verwertun
P.G.)oder der GM-Ein

Form 849/0 -10
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