
, run d s ~ h a ~ tun f, e n

//jj STA DAR D ELEKTR IK LO RENZ
-----1------------------

./11/,/.,1/(/11f.J

" .
/.. • J j .: I

. ,
.~r. . I· -



~,&: STANDARD
:.~ ELEKTRIK

dlJ LDRENl
~runJschal tunten

Inh0ltsverzeichni~

1 •

.' ° :,llEjemei nes

1. Grundschaltungen

()AI} -SrA ,,/II.-t w/#w
2. Oderschaltun[;
3. Kollektorstufen
4 • :mi t te r 5 t u f e n
:;. ?lipflop
6. ::onoflop

cihe
<.lci te

2

4
1+

10
16
21
27
32

o

""0 :;chaltunPjen zur ,inspeisunPj von r:apaziUiten

1. ~lipflop mit Kollektorstufe
2. Inverterstufe mit ~ollektorstufe

3. Kollekton; tufe und :,mi t ters t ufe
4. Flipflop mit Kollektor undmitterstufe

.ll[$emeines

3. Grundschaltun5en

1. Und s c h .'" 1 tun ,;
2. Oder3choltun:.,
~. Y.ollektorstufen
4. r1i t terstufen
5. :lipflop

Teil r:::

Jor6cferti tc,,:.usteine

42

42
43
44
48

50

51

52
56
64
6()

74

79

"'0

o--..
Ol

-:.t---------------...,..------------------""T"---------4
E Seile 1
L 31~3-7'
(t LA_U_s..;;9__a_..... ..... a ..L _



",J ;, •

.. -:'.
C'":, ...

1 : ~

-
~, Z. STANDARD
~ ELEKTRIK }rundsch-ltunßen

d/l LDRENl

.,
c i 1 I-

;r~nd~ch31t~n -en der :1,0 :?eihe,

-

~

C>
.......
0>
-J
cD

Seite -
E ! .-. ... .... ; ...~~ .. :." ,

3163-39--131
0 _ 1_'_ lu~ ..., . Ausg1.L .



~
STANDARI

HEITlI.
lDRENI

Grundschaltungen I
A. Allgemeines:

1.1 Definition der Zeiten:

) - 1 V

< - 10V

+ 0,5 V

- 15 V

Eingangsspannung:

uF]
I \ II

Ausgangsspannung:

a) in Phase 1
lJ
"''''1
1

b) in Gegenphase

"0 V-Markierung":

"-13 V-Markierung":

Hierbei darf der Grenzwert des Basisstromes i b c 5 m nicht
überschritten werden. ax

1.3 ~~!!~!!~!_~E~~~~~~~~!!!~!!~l

U1 = - 13,2 V}
U2 = + 13,2 VV Z 5
U3 =- 26,4

1.4 ~~~:_!~!!!!!~!_~!~!~~~~!~!~f!~!~~~l

t b = 45°Cam max

Seife I 3
- -- -
Au,g. a

j

I 3163-390-131

F 84910 (Normblaft) 3-59
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3163-390-131.

Bezeichnung;

I

Kurzzeichen:

: L 8011 und 8012:1 5457 ver endbar

e,--f&1
el -+lIII~'----+--a =e2~ a

e2"""" R, = 0

Bezeichnung: & 5 - 2

Grundschaltunecn

Iseite I 4

AU$g. a I

Beispiel:

Bezeichnung Zahl der Eingän~eR1~ ~2/kQ C/nF

& 2/4 2 2 4 -
& 4/8 2,3 4 8 - -

& 8/16 2,3 8 16 I 0.25
-

& 5 2 - 5 -
& 10 2,3 - 10 -
~16 2,3,4 - 16 -

~ 20 2 - 20 -

1.1 Da.!"stellung:

1·2 fmyfohlene D'-mens;onjerl!..ngen ~

Bo Grundschaltungen:

1.5 Bauelenente (Soweit nicht besonders gekennzeichnet):

"liderstände 1/4 ':J, ia.2, 2:~,!,IIl 5121

Kondensatoren 125 V, 5:~, ',<1' 5377
Transistoren A 30 ',iI 5444

Dioden L 8011, ~n 5457

~
STANDAI'

HEI'I'I
lDIENZ

F. 849/0 (Normblatl) "-59



~
STAND.la

UEKTIII
lDIEII

Grundschaltungen

1.3 ~E;~~~~~_~~~_~~!~~!~~~_!~~_~:§~~~!!~~~:~_~~~!:_~~~~~!:~~~! mmax
der :Jioden:

1u 31 ~~isung durc~ ·ollektQJ"~j:.YXen·

Die max.zul.Diodenzahl liegt \eit über der in der Praxis vor
kommenden. Sie braucht deshalb hier nicht beachtet 'erdeno

U2

R

en-I

UI

Bei der Einspeisung von Schaltuncen durch Kollektorstufen
kann der Arbeitswiderstand R2 der Kollektorstufe weggelassen
erden. 7ird nur eine Stufe ein espeist, kann auch die ent

sprechende Diode entfallen.
1.32 Eins'peis~ durch-t~;i!terstu!en:

Die max.zul. Diodenzahl ist entsprechend funkt 1.33. wobei
als R

1
der Kollektor iderstand der Emitterstufe einzusetzen

ist.

E!~_~!~~f!!~~~ _!~~-~:§~~~!!~~~:~-~~~~~-~!!~~~~~~!;~_!~!_~~~~

~~~!!~~:!!_~~_!;~~:!~:~:

U2

~1 o I)R
~ Me1 1

eX
On

R'[ Jen -

U3

Der Pun..\tt fi muß bei leerlaufendem EinGang (e 1••• e ) negativer
als die negativste ·!arkierung (-15 V) sein. X

r. ,.9/0 (Normblatt) "-59

Seife 5
Au,g, a 3163-390-'151



~
STANDAR.

ElIKTIIK
lllill

Grundschaltunzen

Da::it \'Jird etwa

Die maxozul.Diodenzahl m ergibt sich aus folgender Abb. Hierbei ist
zu beachten, daß mit maaie Summe der Eingangsdioden D

1
bis D und

der am Ausgang angeschlossenen Oder-Schaltungen gemeint ~st. n

Dl

Dioden: M8012 WN5457

Dioden: LaDl1 WN 5457

m = n + Pmax max max

n.l{___ Jp V-Schal-

Dn tungene x--.t---t~-~__"---

3

.-

2

t-
-

5432

3

2

5

41--- - ",I >--.;J "'r--i'-
+--+------+- i'-- " f', i"..' I

"r--,. ~ r""" -ur
- ,.,,- --f- - t-~ - r-:-~
-+---+-+- 1'-]'., f--t-- p-...r- -+- t- '" i '

1----+----- c-=- r--,. ~N -j-I--+I--+-t-l'...."'x:-+--'
I-+-+-+-tl'.... I" ~._ .......

~ ~ t--~5101 - I--t-t---+-.~ - . ,
9 +---+--+--t--j- 1-+-+-+-N"~~'l--t-"-"k-+--+---+--"-"""",,+---+----1
8 -- -- - l.,.\~~1 f"
7 :...,y;:.~ -, ~-I--=:::::'--K
6 I-- •
5 I- I".... -r--.~ "

-~ t~ r- r' '--t-t1'-~-r--
4 I ~l~ .........

I-- - 1-- ~ 1'... I ~ 3.'
3 t- - f'. -- I

1'-.. - t~t---'I---+---t--T-t--

2 +'----I 1---1-- I "~.-t- t -t- - ,-
t----- - -+---+ - . - - i"--J".. t- - t-';-'H--+----j
f-- -f--- -

t- ~-I--I--I-++---+--+--+-+_I-I'--.._"""--=:_...,..-+-+_-+----1

-i-__J~+--+-+-t-+-tl--+--t-+-,....I+-_1~~--'-_-L.....>......+_~r-=3
678910 1 2 3

t

5 I------jf- '- --I '-...; I"'-.I-+-+--t-t--r--,

4 t-- - I-- -- 'I'-- ~""" I-- ~ -

3 ~ I'- '" --T f'i', ~"'...... ~ -
--- -

2 - -- - ~'l ........;......,:- ............. ""
- - -- 1-+,--+1-~ ., . ~ S

mmax - - -+--+-+-1 ' '" ' ......

10
1

_ __ -'- 1-- - - r :~ - t~_.................--rrs:---j"
9 - - '!~-- 1 t·· - ~ T· --
8 " " 1 - -;~ - t-
7 ---~ -i,- 11r--.,~
6 r J,S
5 _!....... - r' I L .L
4 -~: _~ ~ r-:"'~, ~~' - '-j +-.

3 t ~-i=J' :"- t~ -4-
'- -I-- - j- .-I---..........~ -l.. t-. . J_

2 __ t-t=-~ -: -rr~rl:-wn -r'
f---t--;..:....F:,-"(k=S!Ll ,j, t !-t--;---r 3

~ U 1+-·' f L J

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Seife' 6 I
AU8g. I ~ -1- 1 - 3163-390-131

f, 849/0 (Normblatt) 1-59



~
STANDAll
UEKTI.I
lOIEIZ

GrundsClaltunsen

1.34 Belastung d~~h Q~~r~Schaltunc:

Siehe Punkt 2033

1.35 Hax.zul.Be~astunGvon a1 du~~h~~neinfließenden strom:

J" ~~, c,,'" ,
I ,
I ,

14 ,

e,
I

I

I

en ----t_-~

Bei beiden
stand der

arkicrungen und vernachlässigbarem Speise ider
Schaltunß ist der max.zul.Diodenstrom begrenzend

....

~J R I R

JBrl

e, ~

;' C,
I

I I, , I

en ~
I

Bei größerem Speisewiderstand kann de~ max.zul.Belastungs
strom außerdem durch den max.zul.Pegel + 0,5 V bz • - 10 V
begrenzt sein •

= 20 mA - J Rmax°max
J Be1

JRminJ Bel.
max

Bei beiden Harkierungen gilt:

<
11:

Seite 7
Ausg.1 a I I

I

I
I

F, 8.9/0 (Normblall) J-59



~
STAND"RD

EUITIII
lORENl

Grundschaltungen

Der Auseang ~2 bei ~-Schaltungen dient zur Ansteuerung von
Flipflop~.

(Siehe auch Puructe 5.13 und 5.23)

U2

R2

fc
°2

R, [J
e, - 0,:'"

I
I

I
I I
I I

en 14 I

Die zulässiue Stufenzahl ist durch den Durchlaßwiderstand
der Dioden und damit durch die einzelnen Einspeisungen be
dingt. Sie muß im Einzelfall festgelegt werden o

F. ß49/0 (Normblatt) 3-59

Hintereinanderschaltun

Seife 8
AUIg. a

von Und-Schaltun~en:

-----------------~--

I
3163- 390-131.



~ST.ND.I.

IEUITlII Grundschaltungen
lDRENI

1.5 ~~~~~~~::~:

Arbeits~iderstand fehlt:

el a - e 1 c[8- aI ~

e' 00I n
& 00 - nIen

,-

-

..
~ ~

Seife 9 I I I
3163-390-1.31-

I
-

IAU$g. a I I I
F, 849/0 (Normblalt) "-59
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STANDAIID

ElEKTRII
lOILENZ

Grunusc.1al tunsen

Bezeichnung:

2. Odcr-Sch~ltung:

2.1 Darstellun·:

Schaltung:

t', .. 0,

t'2 .. °2
I

..
I
I On

t'n 0

JR

Kurzzeichen:

:~~a
en~--

V R n

U3

Beispiel:

oR = 20 k

Bezeiohnung Zahl d.Eingänge n

V 12,5 - n 2

V 25 - n 2,3

V 40 - n 2,3,4

V 50 - n 2,3

R/kQ

12,5

25

40

50

V 20 - 2

3163-390-13.1
Seit. 1 10 I I

Au,g. a I I
~........"!""--~~--------------.---"""'---._----_--':'~ - .~-F. 6+9/0 (Normblatt) "·59



~
STANDAID

ElEKTlIK
lalUll

-r ntGchaltun~en

von Oder-Schal tun en sowie max.zul.Zahl
------------------~---------------------

der Dioden:

2.31 F:inspeisung durch KollektQ.rßtufe:

Die max.zul.Diodenzahl ist entspr. unkt 2.33, obei als R2der Emittcr1iderstand der Kollektorstufe einzusetzen ist.

~!=_§!~~ =!2~~~_!~~_2~=E:§~~~~!~~=~_~~E~~_~~!~=~!~E~~~!~~

ist nach Bö lichkeit zu vermeiden.

2.32 Einspeisu~g durcB ~l:1ij;terst\!_Ü~_l!:

Die max.zul.Diodenzahl liegt teit über der in der Praxis
vorkommenden. Sie braucht deshalb hier nicht besonders
beachtet werden~

,-+--0~1
I

en-l

R

.------iwt--......-- 0

en

Bei der Einspeisung von Oder-Schaltun~en durch Emitter
stufen kann der Arbeitowiderstand R

1
der Emitterstufe 1Cg

gelassen 7erden. ?~rd nur eine Oder-Stufe eingespeist,
kann auch die entsprechende Diode entfallen.

In diesem fall ist das Anhebeglied der :mitterstufe für
einen Außenwiderstand

auszulegen, riObei Jas der max. Diodensperrstrom bei der
max. Umgebung3tp.mperatur ist.

Bei L 8011 'l'lN 5457 gilt: J DS ' 1oo,uÄ

Speist die Oder-::>chal tune; wei ':ere ,Ietzwerl-:e ein, so kann sich
R'1 u.U. noch verringern.

Seife! 11

Ausq. a

f
3163-390-131

F "+9 J0 (Normb/off) 3-19



~
S'ANDAR.

IUII'III
lDRIII

Grundschaltungen

Es gilt etwa für die Diode

L 8o" I ~ 5457 R = 700 kQers

'N 5457M 8012 R =40okOers

Speist die Oder-Schaltung eitere Netzwerke ein, so kann sich
R" u.U. noch verringern.

U2
el--t*-...,,

el _~!4~r-+--=e,,-,n'----_*----4l~ a
- 1 M ~

I I I

J ':

e~--!'lII~t--~1

Der Punkt M muß bei leerlaufendem Eingang (e, ••• ex ) positiver
als die positivste Markierung (+0,5 v) sein.

Damit vird etwa:

( R
R2 = 2 5,

Die max.zul.Diodenzahl m ergibt sich aus folBender Abb.
Hierbei ist zu beachten,mafß mit m die Summe der Ein~angB
dioden D, bis D und der am Ausgang angeschlossenen Und-5chal
tungen gemeint ist.

Seife I 12
AU8g, a I

'3163-390-131

F. 649/0 (Normblafl) J·59



~
STANDAI.

HIHTlII
lalUII

Grundschal u gen

L 8011 WN 5457

Dioden M 8012 WN 5457

R

DIoden

m
max

e 1__~_R_2.. n-1 {_D_' _

)
p &"Schal-___*_...... D_n...-.._ lungenex

4 5 63

-I-

2

1'-.1

1 " "I......... 1 1

~~~~
,

-
1'...1 "'-...!. 1.
:--", I~<- t-

t
~ f',. I ""~~,, I
f---- ~ r--..

~~ lß~ f'..
,

f"'-, 5- .. - -.,.,*- ~
>----. I ~

I . eV~ ~~
I i"~

f- ,_ c

t-t~~ I.-

~ I ~, '-
I .,~'\

-;--...~1'-..... ~. .
I~ ;-- "3

~
l-

I
;--1- j-

..1-r--. ~ t--- r- -- ....... .-- Lrt-- --"
R lkm r-ht--

I
+

I I,
4 5 6 7 8 9 101

2

3

2

5

4

~-i-- - I

'---- ..' -- .....-"-_.-
f-- ~ ,~, ••K+

~~ _.- -

• ~- ~ 1 ~ r l ~~~1- .
•• +. - - I-------+-' -.:::..: 2T

R fk".Rl • . . j I i j
-'- 1- i-i I

1 1----. I I I - L.-'--_~-j .~

4 5 6 7 8 9 101 2 3 4 5 6

'01
9
8
7
6
5

4

3

5

4

3

2

mmax

10'
9
8
7
6
5

4

3

2

Seit. 13
Ausg. a

F. 549/0 (Normblatt) J·59



~
STAND"RD

ElEKTRIK
lllENI

Grundschaltungen

Belast~n ~~~~h &-Schaltungi

Siehe Punkt 1033

Max.z~1.Bela6tung durch hineinfließenden strom:

el ....
I

r'
I

~Bel.I I
I I ..en r' a

R~ ~ JR

U3

Bei beiden Markierungen gilt

::

Ma~.;ul.Belast~~g durch h~rausfließenden strom:

el
..

I
r'

I

I I ~I I ..en a

R [) JR

U3

Bei beiden 1arkierun en und vernachlässigbarem Speisewi
derstan der Oder-Schaltung ist der max.zul.Diodenstrom
begrenzend.

:: 20 mA - J
Rmax

Bei größerem Speisewiderstand kann der max.zul.Be
lastungsstrom außerdem durch den minozul.Pegel -1V bzw.
-15V'begrrnzt sein.

f. 6+9/0 {NormbiolI} J-59

Seife 114
Ausg. a

l
I

J
I

3163- 39 0- 131
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STANDA.I

ElEITlII
10lEIl

r .. ~cha' t n~en

Hintereina derschaltung von Oder-Schaltun en:----------------------------------------- ---
..
.... ..

Die zulässige Stufenzahl ist durch den Durchlaßwiderstand der
Dioden und damit durch die einzelnen Belastungen bedingt. Sie
muß im inzelfall festgelegt erden.

Abwandlun .

rbeits iderstand fehlt: Bezeichnung:

:~:--:--.:lI---l....---~-
e1QD-v--- I a
en I 00

- n

F. 6+9/0 (Normblatt) $-59

Seife 15
Au,g. a' . t 3163-39 -131



~
STANDA••
ElEITlII
lOIENl

Grun. c (11 In!:''' I
3. KoLLektor~tu'en:

3.1 Kollektorstufe mit ,np-Transistor:

3.11 Darstellun~:__________Sl._

Schaltuno:

u2

IJR
2

c.1 IJ R,

°2

--0, -

e
~

OR3
U,

Kurzzeichen: Bezeich un :

3.12 _~E!~~!~~~_~~~~~!~~!~!~~~~~

Bezeichnung R1j'kJl R2/kJl R3/11. Jf) C./nF

-

e--rn- 0°

u,

e

Beispiel:

c 2/4-R3 2 4 0 -
*)

C 4/8-t{3 4 8 0 - tufen mit kleinere;l'
..crten von Rg und R

2
C 8/16-R3 8 16 0 0.,.>25

sind zulä~si bei
R3 +0

c 5 - R3 - 5 0 -
C 10 - R3 - 10 0 -
C 20 - R3 - 20 0 -
*)R

3
dient bei Eingangspegeln Ue < U1 {nicht übersteuerter Tran-

sistor} zur Verringerung von UEC und damit zur Verminderung .

der Verlustleistun~.

Seife 16
Au.g. a T 1

i
3163-390-131

F, a49/0 (Normblatt) $·59



~
STANDARD

nEKTIl1
lOIUll

Grundschaltun, en I

Bezeichnung Coo
e--(TI--ae---+-f

3.131 ~pnits iderstand fehlt:

.....--1_ a

u,

3.132 Basis- ~itterstrecke durch eine Diode überbrückt:

.JillL
u,

3.14 ~!~~~~~~f!~~l

3.141 Max.zul.Belastung -.<i~s Ausgangs a
1

:

3.1411 "OV"-Markierung:

( usgangsspannung <+0,5 V, > -1 V)

c 2/4 0,7 1,9

C 4/8 1,8 0,9

c 8/16 2,4 0,5

C 5 0,3 2,3
.

C 10 1,6 1,2

2 2,3 0,6

C oo 3,0 °
R
3 = °

Herausfließ •
Strom/mA

Hineinfließ.
Strom/mA

Bezeichnung.)

r. '49/0 (Normblatt) J-59

Seife 17
Au,g. a I I ,

I
3163-390-131
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STANDAID
UEKTIII
lllEll

un"l~ :) tun:"

3.1412 "-13V"-flnr derun.€::

(Ausgangsspannung <- 10 V, >- 15 V)

Bezeichnung Hineinfließ. HerausflieP...
.) strom/mA Strom/

C 2/4 7,1 3,7

C 4/8 9,1 1,8
,

C 8/16 9,9 0,9

c 5 6,3 4,4

C 10 8,7 2,2

c 20 10,0 1,1

C oo 11.2 0

·)R = 0
3

3.142 Max.zul.Bel stung des Aus an es a2 :

Dieser ßang d'ent zur Ansteuerun von Flipflops. Angaben
drüber siehe Punkte 5.13 und 5.23.

K pazitive Belastun des usganges a 1 :

Für C ~ 100 pF
zeit t .omln

tom n

,
ilt näherungs eise für die mln. Anstiegs-

C
=

1,7

Di~ Abfallzeit t i ist von R2 und C nahezu unabhänui und
beträ.::;t im Hittel

m
n t 2 ~ O/3/U6.

m~n.

F. 649/0 (Normblatt) "-59

Seite 18
AU$g. a I I I

'3163-390-131



~
STAND"RD

ElEKTRIK
lDRENZ Grundschaltungen

3.2. Kollektorstufen mit npn -Transistor oe 140 :

3.21 9~i"?tell~~~t

Schaltung:
u3

R2

a

e-\~) --

,

~R3
Beispiel:

Kurzzeichen: Bezeichnung:

3.22

Bezeichnung R 2/kil R3/kO·) .) .
Stufen mit klelnenzn Werten

von R2 sind zulässig bel

K5-R3 5 0 R3 +0

KlO -R3 10 0

K20 -R3 20 0

.) R3 dient bei Eingangspegeln Uq>Uo (nicht übersteuerler Transistor) zur

Verringerung von UCEund damit zur Verminderung der Verlustleistung.

3.23 ~Q~.?-I1.9!l!1]9~E1":

3. 231 Arbeitswiderstand fehlt:

,

F a+9/0 (No,mb/oft) 3-19

e ---«:J
1

Seife 19
Ausg. a

Bezeichnung:

Koo

3163-390-131
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STANDARD

ElEKTRIK
lORENZ Grundschaltungen

überbrückt:3.232 Basis - Emitterstrecke durch eine Diode
U3

) sk
L.olIII.-Qc a

3. 24 ~~g~~§~~~fJ~~~

3. 241 ~ax_. zul. Belastung:

3.2412 "-13V'-Markierung:
(-15V <Ueing (-10V)

4,1 21,0

" V"-Mar!<jerung:
(-W< Ueing <+O,5V) *)

-}BlZi AnstlZUlZrung mit -lV <UlZing

<+O,SV muß beachtlZt wlZrdlZn,

daß lbm_x nicht ublZrschrittlZn

wird.

25,5

24,0

27,0

0,9

o

hineinfl. Str. herausfl. Str:
/mA /mA

3.2411

K5

K20

Koo

K10

Bezeichnung

Bezeichnung hineinfl.Str.
/mA

herausfl. Str.
/mA

K5 2,6 1,2

K10 1,2

K20 0,5 3,1

Koo o 4,0

Seife, 20

AusII. a

I

3163-390-131
F ~+9 10 (NormblattJ 3-19



~
STANDAI'

fllKTl11
101111

n"'" n

4.
4.1 Emitte -:;tu en für :ieron e Anforderungen an die Schaltsesch in

di k~it (Fol efr qu~ - 10 kHz).
If 11 DafsteLLLfng.:..

Schaltung:

U2 Uo

Kurzzeichen: ezeic~ une:

e

a

Bezeichnung R1/kSl n~ld1. R3/k.Jl

D 0,4 ,4 (4:'/) 2 16

D 0,8 0,8 (2W) 4 25

D 1,25

D 2 2 (1',V) 10 40

D 3

D 5 5 16 40

Beispiel:

40k

e
lOk

2k (1W)

U3

Empfohlene Dimensionierun

e-[D----a

cn:

D 2

4.13 Ab a.!1d1un en:

4.1~1 ~-~tufe m~t B enzung:

U2 Uo

~e a
e Rlb

a
0

U3 U,

Seife 21
Au.g. a

F. 5119/0 (NormblafI) $-59

Bezeichnun

3163-390-131



~STAND•••
HEKTlIK " .... nrl~('l1a' un n

lOIENl

E pfohlene Dioden zur Begrenzung:

~ G 7011 L 8011 M 8012
Bezeichnun ';~N 5458 5457 '\'N 5457

D 0,4 b,3 O,4b - -
D O,8b,E 0,8 v - -
D1,25

D 2b; E 2b v v -
D 3

D 5b; E 5b v v v

4.132 D-stufe o~ne Arbeitswider5~?nd:--

U~R'
Uo

e~
- e-ill-aBezeichnung Doo R1
-

R2 Rl
0

; : Rl......
1.l3

Anhebeglied für angegebenes R1 dimens ioniert.

4.14 E;i,geoschaften:
4.141 SchaltzQitcl.l;

Bezeich ung
Ve l'zogerlAngs- hll",tiegs- Speicher- Abfall-
zeit z it zeit zeit
tv//us to//us t1/ /us t2//us

, ,
D 0 14 b < 0,04 ( 0,8 < 0,5 < 0,9

D 0,8 b <0,08 ( 0,8 <0,5 ( 0,9

D 1,25

D 2 b ( 0,3 <1,2 <0,6 ( 1,0

D 3

D 5 b ( 0,3 <1,7 <0,3 ( 1,1

Über rückt an en "'iderstand R2 durch eine Kondensator C,

so erd n die 3chaltzeit a n verbessert, sofern C ~ Cmax ist.

Seif" 22 I

-
I

-
I

3163-390-131
Au,g. I a I I

I
F, a49/0 (Normblatt) J-59



Cm /nF Verzögerungs- Anstie s- Speicher- Abfall-
zeit zeit zeit zeit
tv/ JUS to/ us t1/ U6 t2/ JUS

6
f

0,04
f

( 0,04< <0,20 < 0,1

4 < 0,08 <0,20 (0,04 <0,1

~
ST"NDAID

flEHTll1
lOIENI

Bezeichnun

D 0)4 b 6

D e,8 b 4

D 1,25

D 2 b 1,6

D .3

D 5 b 0,5

Grund~c aJt· r

< 0,08

<0,12

<0,08

( 0,16

<0,04

<0,04

(0,08

(0,16

4.142 Max.zul.Belastung:

Die Sc.altzeitcn ls Funktion der kapazitiven Belastung werden noch
fest elegt.

4.1421 "0 V"-Markierun :

4.14211 Hineinfli~ßende _ß m:

Die Über6chußladun~ im Basisraum des Transistors
n~mt proportional mit em elastun 6strom zu.
Dadurch wird die Speicherzeit größer.

s gibt nun z\,'ei ~1ö lichkeiten, die Speicherzeit
lieder zu verkleinern:

1) Verringerung von R1 so, daß der strom durch
1 um den BelastunGsstrom größer wird.

2) Erhöhung der Kapazität C über dem ~inean s
dderstand.

4.14212 Herausfli~~ender Strom:

Bei herausfließendem Strom ist R
1

so zu erhöhen,
daß der Stro durch R1 um den Be astungsstrom
verrincrert drd.

4.1422 "-1,3 V"-Markierung %

(Ausgangsspannung (- 10 V, > - 15 V)

r. a49/0 (Normblatt) J-59

Seite 23
Au.g. a I

3163-39 -131



~STANDAR.
ElEHTIII Grundschaltungen
lOIENl

4.14221 Hineinfl:i,E!.ßend~r St.!"9m:

Bezeichnung J/mA

D 0,4 b t E 0,4 b 37

D 0,8 b , E 0,8 b 18,5

D 1,25

D 2 b , E 2 b 7,4

D 3

D 5 b , E 5 b 2,9

4.14222 He~ausfließender strom;

Bezeichnung G 7011 L 8011 M 8012
WN 5458 WN 545} WN 5457

D 0,4 b, E 0,4 b 43 - -
D 0,8 b, E 0,8 b 59 - -
D 1,25

D 2 b, E 2 b 68 0,5 -
D 3

D 5 b, E 5 b 72 4,4 1,4

4.2. Emitterstufe mit geringer Sätti~ung für hohe Anforderun~en an
die Schaltgeschwindigkeit (Folgefrequenz !: '0 kHz):

4.21 Darst~llun :

Schaltung Kurzzeichen: Bezeichnung:
u2 Uo

C OR 3

l~

~
- e-GJ--a ER,e -

~l~ Rl
R5 R4

... a,
0

ORl

U3

Seife 24
-

I 3163-390-131AUIg. a I I
f, '+9/0 (Normblatt) "·59



~
STANDAI'

HEITI.I
lOIEII

Beispiel:

Schaltung:

Grundschaltungen

Kurzzeichen:

/
I

Bezeichnung:

e

U2 Uo

16~pF 40k 0j\~
1 1\.':) " R~

r---+-t
tak O,8k

L..------IIlI....I---.--- a-.

L8011 02k(1V'1)

..

e-ITJ-a

U3

4.22 Empfohlene Dimensionieru~g~~:

Bezeichng• R1/kR R3/kJl. R4/k.lL R5/kJ2, C/pF

0,4 .) 0,4 (lfW) 16 0,2 1,6 600

E 0,8 0,8 (ZW) 25 0,4 4 300

E 1,25

E 2 2 (1W) 40 0,8 10 160

E 3

E 5 5 40 0,6 16 100

JI)Diode D: G 7011 ':m 5458

4.23 Abwandlungen:

(entspr chend Punkt 4.13)

Seife 25 _ I
Au,g. a'i I !

3163-390-131

f. 6.9/0 (Normblatt) J·5~



~STA.DAI

I1111111. Grun schaltun n
lORINZ

4.24 :::. e~schaften:

4.241 Schalt~eiten..:

Bezeich- Verzögerungs- Anstiegs- Speicher- Abfall-
zeit zeit zeit zeitnung

tv/ JUs tO/Jus t1/ j us t2//us

E 0,4 b .J <0,04 <0,08 <0,04 <0,06

E 0,8 b
.J <0,04 <0,08 <0,04 <0,06

E ')2.5

E 2 b <0,04 <0,08 <0,04 <0,06

E 3

E .5 b <0,04 (0,08 <0,04 <0,08

.)
Begrenztmgsdiode: G 7011

Die Schaltzeiten ale Funktion der kapazitiven Belastung
werden noch festgelegt.

4.242 Max.~ul.Belastung~

(siehe Punkt 4.142)

F. 4+9/0 (Normblall) 3-59

Seife I26
Au,g. a I

I

I
I
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ElIITlII
l01111

5. Flipflop:

'irun Gchalt n en

5.1 Flipflop für allgemeine Z~ecke: eS.Bericht der Grundschalt
kreisentwiek ung Nr.1, Bl.2,
v.20.8.57)

R = 5 k R2 = 16 ,. R
3 = 30 k1 ~ t

C = 160 pF

Das FLipJlop~'.!.d vorgefert,'qt "

Schaltung: Kurzzeichen:

ZeichlAngs. - Nr.;

Bezeichnung:

F 5 m

2350 - 308-1

F, a+9/0 (Normblatt) "-59

Seife 27
Au,g, a I '3163-39('-131
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STANDAI.

nEITll1
lOIEIZ

..l S C '1. tl n-'"

~in3ane6dioden fehlen:

c
Bezeichnung

F 5 - 0

E pfohlene DimcnsionierunG für
tun en Punkt 1.2)

iden &-Schal-1 und R2 ( lie

c

aus lO~~Chen Netzwerken:

c

~1--"""---'

statische .nsteuerun
u2

25 kSt

Seife 28
Au,g. a . I 3163-390-131

F, 449/0 INormblallJ $·59
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STANDAID

IUIITIII
IDIUIZ

n un~ chaltun~en

T'i:-el"schaften:

rnax.zuloBel~s~un :

501411 "O"-NarkierunlP

(Ausgane-sspannung <+ 0,5 V, >
hineinfließender trom

erausfließender trom ~

501412 "-13V"_Markierung:

- 1 :)

4,9 mA

° mA

(Ausgan s~pannune <- 10 V,

hineinfließender Strom

herausf_ie ender Strom

> -15 V)

2,2 mA

4,4 A

Zini e ~erte weichen gegenüber denen des oben an
geführten Funktionsgruppenberichtes abo Dies ist
durch eine etwas andere Pegelfestlegung aovie
durch erhöhten Sicherheits faktor enüber lteruns
der auelement be ngto

50142 ~ga r;cim ulse:(8ei nsteu rune entsproPunkt 5013)

Ansteuerung erzögeruncs- st· e s- peich r- Abfall-
H) zeit zeit zeit zeit

R1/k5l. R2/k~ tv/ JUs to/jus t 1/ JUs t2/ Jus
,

2 4 <0,24 <0,24 < 0,12 <0,8

4 8 <0,11-4 <0,24 ( 0,24 <0,8

8 16 <1 t 1 (0,24 <0,6 <1,0

Jf)c = 2;uS
R1

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastun
werden noch festgelegto

Beim steuerimpuls darf eine
e,8 us nicht unterschritten
_en/des Flipflop not1endige
brLlcht ~ irdo

Mindestimpulsbreite von
werden, da sonst die zum Kip
nergie nicht mehr aufge-

f. 1J49/0 (Normblalt) 3-59

Seite 29
Au,g. a I

I I 3163-39 0 -131
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STANDARD

HEITIII
lOIENl

5.2 Fl~nflop fü e
Speicherzeit:

1nforderungen un die Verzögerungs-und

5.2' ~te~lunE: (Siehe Bericht rle~ G u dschaltkreisentiicklung
Nr.1, Bl.3 v.3.11.58)

Schaltun : Kurzzeichen: BezeichnunG:

FF 5m

etz "e ken:

c

Zeichnungs - Nr.: 2350 - 327-1

o.... ·sch n
U2

u,

c

c

A N dlupg~ entsprechend ~.12

St~ti~che Ansteuerung aUG
U2

c

R, = 5 k, R
3

=40 k. R4 = 0,6 k, R
5

= 16 k

C = 100 pF

u,

Empfohlene Dimensionierung für R, und R2 wie bei den &-Schal
tungen (Punkt 1. )

C

Alluemein gilt für R, und
2

R, 1- =H2
2

(R, + ?2) max = 25 kSl.

F. '.9/0 (Normblatt) $-59

Seife 30
Au,g. a

3163-390-13:1.
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nlKTl11
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Grundschaltungen I
5.24 Eigenschaften:

5.241 max.zul.Belastung:

5.2411 "OV~Markierun :

(Ausgangsspannung(+ 0,5 V,

hineinfließender Strom

herausfließender Strom

> - 1 V)

4,9 mA

~ ° mA

5.2412 "-13 V"-Markierung;

(Ausgangsepannung (-10

hineinfließender Strom

herausfließender Strom

V, > -15 V)

2,9
4,4 mA

u~ga~g~impulse:~ei Ansteuerung entspr.Punkt 5.23~

.) Verzögerungs- Anstiegs Speicher- Abfall-
lAnsteuerung zeit zeit zeit zeit
R1/k52 R2/kJ1. tV/JUB to/jus t1/JUB t2//us

2 4 < 0,12 <0,16 <0,04 < 0,6

4 8 <0,2 <0,2 <0,08 <0,6

8 16 <0,36 <,0,2 <0,08 <0,7

) 2;us
• C:: R1

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastun

werden noch festgelegt.

f, au/o (Normblalt) 3-59

Seife 31
Au.g. a I
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ElEKTRIK
lORENZ

Grundschaltungen

6 Q Monoflop (Siehe Bericht der Grundschaltkreisent~icklung r.4, 1.5
v.18.9.58)

6.1 Monoflop für kurze Irnpulsdauern ( 1/us bis 15;US):

6.11 Darstellung:

chaltun5: Kurzzeichen: Bezeichnung:

o

.. ......-v
~oEr€ vi ~
~.D 0 CD..o-
~Ö"t:~<Ö
':'-CD4> ..::
'O';i>J:JoCD::: _ ::-.D

.!!~~~~~
~H"2-
>~~f"ii~
~:? ~S~(!) U, U3 U,
~:~~~~
. ~"i...oö.ä
~i: c~<

~2 :: 40 kJl H8 :: 3 kJl.c"t)]~t~
~s ~ ~"UC;_

H
3

0,8 kJl. H
9

8 kJl,w CD~~~ 5 = ::
'- c V) Qu.. Q)

~.= G; Q) C e
g~~~~] Rq_ :: 10 k.Jt H10 = 10 kJl.
,:;;~]~,;U;I
- tl-;:E

5 klt H14 0,2 kj\.CD '- -5 G) lV(9 R
5 = ::

Q)~V1 ~~ '-
.QO~-4)Q)4i N'"5o::"'O

:: 20 kJl.c ~i~.!? ~ 6:>~~Q;<"O
C) 1%):=.0 .0 H7

:: 2 kn-\'N 5115;; ~_ tl;;;":

öc>~0~..>~~ ...

C2 :: 160 pF

C3 siehe unter 6.32

Die Ansteuerung des Monoflops soll über ein Differenzierglied erfol
gen. Bei einer positiven Flanke von ca.O,3/us Dauer vird
R1 :: 1 kJl und C1 :: 125 pF empfohlen. Bei ~rößeren Flankendauern
ist C1 entsprechend zu e öhen •

...----0

Uo

Seife 32
AUIg. a

F, 649/0 (Normblatt) "-59
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Grundschaltungen

Abwandlungen:

Bei einer Impulsdauer t > ~ =1t soll der Kondensator C
3

durch einen sog.Löschtransistor entladen werden.

Rg

Uo e

-....---...... --- Bezeichnung MF 1t-C
3

a

MFlt
C3

50 Jl

30 kJL

1.,25 k51

Seife I 33 I

Au.g. I a I
I 3163-390-131
I

F, lYI9/0 (Normblall) J-59
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STANDARD
ElEKTlII
lORENZ Grundschaltungen

6 0 13 ~'Genschaften:

6.131 Impulsdauer in Abhängi keit-y~n ~:
6.1311 MF 1-C

3
(Sc a tun m·t Löschd'ode)

5

5

4

4

3

- -r-
t---/ I

cl. 2 = 110

r - --I~
: II I

I--r --

I
I I.1. (...

I I
bei- Jc= 5mA und - UCE = O,2V

I
I

I I
i i -
I 1-/((3)
1 I

8 9

I
I I
.l._-,

I
-L-

5 6 7 8 9

4 5 6 7

4

T-r-l-r_i _T-rT-
- ~ I - T
I I I t '" r((3) I

I I

r
I

2

-- C3 [pF}----

1t-C
3 (Schaltung mit Löschtransistor)

3

3

I

t (I 'n' J'-~I: Ibei Anschluß mitI 'I I 4k l
I

1 i ,-1
I I I II I +13Y

t- ---
I

I

I
I I L

"' 1

i I I
I , I- 1 - -i-,-
I I IL ! I

2

6.1312

4

2

6

1

16

,

-r
I

14 f-- - ~OV -, ~I

t/"ur] : UI Aurg.

I 12 r- - •-11V t 4
I I

I I I

10 ~ - I I
-T 4

I
I

I8 1--- -, - -t-
I I I

Seife 3!.j
Au.g. a 3163-390-131F. 849/0 (Normblatt) J-59
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STANDARD I
ElEKTRIK I
lORENZ

Grundscha t un,-;en

6.132 maximal zul. Be~a5tunßsstrom:

601321 "OV~ arkierunß:

(Ausgan sspannung <+ 0,5 V, > -1 V)
hineinfließender Strom: 1,6 mA

herausfließender trom: 1,2 mA

6.1322 "-13V"-Markierun/):

( usgangsspannung <-10 V, > -15 V)
hineinfließender Strom: ca. 60
herausfließender Strom: 2,2

Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Be
lastung siehe Punkt 3.33.

F. 849/0 (Normblatt) 3-59

Seife 35
Au,g. a I

I I
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~ STANDARD
~ ELEKTRIK

///j LDRENZ

Grundschaltungen

6.2 Monoflop für län ere Zeiton (10/ue bis 10 ms)

(Siehe Bericht für Grundschaltkreisentwicklung Nr.4 B1.6 v.16.1.59)

Schaltbild

1'.1

Cf
Ein 9.----11'-.....---1....-........-+-1

Abb.1

R1; R
3

i R6 ; R16 = 5 C1 • 500 PF}
R2 ; R15

... C2
... 100 pF WN 5377

R4; R13 ; R14 ; • C
5

:z 1 nF

R5 i 1<9 = WN 5121 C4 = 100/uF/15 V 'IN 5342

~
... D1i D2i D3i D6 = L B011 WN 5451

RB = Tr1, Tr2, Tr3 = A 30 N 5444

R12 :z 1 kJl. Tr 4 "= B 30 ~N 5444

o......
a>

~t-----"";'--------oy---~--..,..----------....,r---------tE Seite
oLL'- .....-O:;......_ ..... ~ l._....."""___I.... __'



,,~ ..t STANDARD
~ ELEKTRIK

/I" LORENZ

6.21

Grundschaltungen

Eigensohaften:

____ t:--
~------T. J.

f

__f., t

- tvt----

Abb.2

I

I

\

6.211 Mindesteing~gespannun~:

Die Mindesteingangsspannung beträ t 7 V bei einer An
stiegsflanke von t = Ot3Jus. Bei schlechteren Anstiegs
zeiten ist C1 ents~rechen6 zu vergrößern.

6.212 Verzög9rgng ges Ausgang~§iß~als:

Verzögerungszeit t v = Ot5/us

6.213 Flanken~t~~l~eit~e~ Au~gangssignals:

Abb.3 gibt die Anstiegs-und Abfallzoiten in Abhängigkeit
vom Ladewiderstand R10 an.

o......
'":,....---------------.-------.,--------------,,...---------1
E Seite 37 --l r'
~'- .....~_u_sg;;.:.....!a_...._ .....--_....1_-.....1_ ..._ ....~_._Ii__-~_3_1_6_3_-_3_9_0_-_13_1_'"



~ ~ STANDARD
~~ ELEKTRIK

///1 LDRENZ
Grun .sch::l1 tun en

- - -tl = I {ltto}

-~;r(R{o)

- -.. ---- -------- --~ -- -

10 20

Abb.3

30 50

6.214 Impulsdauer t in Abhängigkeit von R10 unQ .C
3

:

lOk
-#1,$K
-1'K
~OK R""
JSK ""
301(
4-0J(
SO/(

3 'I S 6 7 89 10 2 3 'I- 5 6 7 89 {O"

- t[.u.s]~
2

~
1.0'''''

L,.,;o ~""

/ -'
I;'" "~

/
V"~~k"~ 1.0'

./ / ~7.:~l' V 1.0'

/ ~~~~V-
I"V
./

~tat::0~V

~
V

V' ~ V'V' ~ 1/ ~

-' -' -'-' -' -'
-'~ /"

/" /" /"L/ /" /"
./ /

""" """ ,,"""
/' / V"/ /": /"~ ,; /'

/' / ./v: .........~ /" ,;

~~~ ::::~,/"~./
,;~

~~~
.........

~
/'

~/"
~ /' ~ ,;'
1/ / ~

... ~ ... -'/ / /
/ 1/ ~ -' -'

/" I;'" /~ /" /"
1/ / ./ "~ /~

V l/ / V V'~ i'"V
/' V l/V ~

..... 1/ ,;

~~~~~l/
V ~1/

~~~
V

~
V

~ ~
/ ~

• .1 J

,
'jlnFl

I

Abb.4

o
,

3163-390-131

o......
(7)

-:,I--------------...--~~-..,..-..,..--------.......--------I
E...
oli.'- --&_,;:.,l,_-O'_....l.._......_ ......_ ..._ .....--i_..... ....
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STANDARD
ELEKTRIK
lORENZ

Grundsohaltungen

Das Diagramm. bb.4 gilt nur bei Verwendung von D4 = D
5

=OA 9 und

R11 = 800 k.Q •

Bei Anwenduns von D4zD
5

=OA 85 und R11=250 kA sowie D4 =D
5

=OA81

und R11= 160 k~ ist bei gegebener Impulsdauer t der zugehörige C3~

Wert mit dem Faktor K zu multiplizieren, der in Abhängigkeit vom Lade

widerstand R
10

aus Abb.5 zu entnen;en ist.

°4 = °5 R
11

OA 9 800 k

OA 85 250 k

OA 81 160 k

302010

1,-0

O,
92 Ct===:t===t===:t=====t=====:J=====t=====t=====1

t
K

I

6.2151 in Abhängigkeit von C
3

und .
10'

Die Toler~'lzen

AC
3

L1R10
gehen linear in dieC

3
und R

10

Toleranz der Impulsdauer tein.

6.2152 in Abhängigkeit von den ver~ ndeten Dioden ~4i D
5

und

bei t amb = + 250 bis+ 45°C;

o
,

o......
a>:,J--------------.....-S-e-ite-Ir--3-9---.,..---I-""'"'"-~I----- ---------t

!L- .J",;,,;,Au~s;,;:g;.J,.T..;a::...~t_-~_-_.I.1-_~ __.l.r,_-_'''_'_ ...., - _3_16_3_-_3_9_0_-_1>_1--,

, J
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STANDARD
ELEKTRIK
LDRENZ

Grundschaltungen

Abb.6

in Abhängigkeit von der Betriebsspannung:

in Abhängigkeit von der Stromverotärkung des Transistors Tr.4.

Bei maximal zulässiger Schwankunß der Stromverstärkung~' des
Transistors Tr.4 ändert sich die Impulsdauer T um + 0,5%. Die
Stromverstärkung von Tr.1 - Tr.3 geht nicht in die-Impulsdaue~
ein;

6.2153

6.2154

UBetrieb

U1 = - 13,,2 V

U2 = + 13c 2 V

U
3

= - 26,4 V

f::,.U

U

.t. 5%

.t. 5%

.t. 5%

Ät
-t-

0,5 %
0,5 %
0,5 %

o
o

6.216 Tastverhält~i§:

Das maximal erreichbare Tastverhältnis Tt_t
der Irnpulsdauert

t
t T-tT-t

<
>3/us10/us :0: 3

<
50/ us = 5 >10/US

> )
= 100/us 10 710/us

ist abhängig von

o......
0>

:,I--------------"'W""'-----..,...-----~---~-.._------__IE Seite 40 J
~'_ .....AU.;.S..;:g~._a_...-_-.-.__-....I_-_'_-_~I: ..I _-_~,_-....._3_1_6_3_-_3_9_°_-_1_3_1_-'



~~ STANDARD

~i ElEKTRIK Grun <'chaltune;en
/fj lORENZ

6.217 Maxim~l zulässiße Belastung:

6.2171 ~O V:Mark1~ru~g:

Hineinfließender strom 0,3 mA

Herausfließender Strom 2,3 mA

6.2172
11 I1
~-M~rkieFung:

Hineinfließender Strom 6,3 mA

Herausfließender Strom 4,4 mA.

-

E seite' 41 I -- 3163-390-131L- i-- 1 . - I I i -
0 Ausg. a I
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STANDARD

UEKTRII
lORENI

Gru dscl)altun"'en

Anhang

C. Schaltunwen zur Einspeisung von Kapazitäten:

1. ~!~~!!~E_~~~_~~!!~~~~~~~~!~l

1.1 Schaltung:

C
O---H---Uo

1.2 Schaltzeiten als Funktion der ka~azitiven Belastung:

t2: 0,6 -:- 0,8)'s=Konsl

___ .L__~_II

f
to[fls]

I 2

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8

- C[nF]-
2,0 2,2

1.3 Max.zul.ohmsche Belastung siehe Punkt 3J41

Seit. 42
Au,g. a

F, 3+9/0 (Normblatt) J·5~
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STANDARD
HEHTRIK
IORENZ

Grundschaltunsen

2. Inverter~tufe mit Kollektorstufe:

2.1 .sc altune:

o
2....•.5k
Cr ax

r C
5

Cmax ( siehe Punkt 4.141)

I ~/
O---tf/,-- Uo

2.2 Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung;

2.21 Anstie szeit~

t
1,0 '-~lnJt-'-P- r-==. -~~-1'--+-'---+-+--+--+--t-

08 • f- r-r
t o(ps] I t- 1- I ~ 5 k

.-vV

I 0,6
1

1 I ~ ...-_1--- 2 k

~+ --.--I--i-!+--+-~«:---=-+"""""--::::;l-'F-=----t--:::::::f- !--+--t--+---;0,4 t-- - . I ___.--.v .-v~
I~+-+-+-+---r~~=:::,...~=t--+--t--t---t---t-t-+--t--j----t--jI t..,....--...-:-"

O2 -I----r--t--t-::.....V1:,.....-"':71'"v .--
I I .....I-;::::::/( I

1--l--+-+--l---1--I---+--1--+--+---II---+--+--I~

~ ILr- L--j--J

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8

C [nF]

2,0--

F, '.9/0 (Normblalt) 3-59

Seife
143 J

AU6g. a I I
,
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STANDAI'

nnlTll1
lOllNZ

Ci undschaltunscn

2.22 A1?fallzeit:

1

5k

2k

3. ~~!!~~!~!:~~_~~!!!~!~!~!!~(S.a.Bericht der Grundschaltkreis
ent icklung Nr.7,Bl.1,2.Au~v.
10.11.1958)

Uo

L-_...__......_-.-~A~usgang

160

5k

Uo

1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
-- C {nFJ

L 6011

0,8 1,00,60,40,2

Ul

5nF

2.3 max.zul.ohmsche Belastun siehe Punkt 3j41

3. 1 ~1.J u.!l
u

Eingang +-{

Ohne ohmache Belastung de .;)chaltung R = 12,5 kJl.c

Seite 44
Au.g. jB. f 3163-390-131

F, 649/0 (Normblatt) J-59
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STANDAI.

UEITI.I
lDIEll

Grundschaltun,en

max.zul.Umgebungetemperatur und max.zul.Folgefrequenz:

tjmax - tumb _ N
K 3

-IV - - -,.------,

Eingangsspannung :

-IOV--~

OV --

Ausgangsspannung:

-13V--~

- f-- ~ I----
tv tv

Verlustleistung der

Kollektorstufe :

-
0-

obei N2 :: 55 m

N3 = 7 m

t 1 .. O,5/UlS

t jmax =750 c
t amb = Umgebungstemperatur

K = t ärmewiderstand = 0,6 ~ .

mVI

und N1 (siehe Seite ~5)

l

F, 8+9/0 (Normblatt) J.59

Seife 45 I
Au,g. la - I

I
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STANDAI.

HIITIII
llllil

Grundschaltungen

Es ist darauf zu achten. daß bei

t amb ~ 35°C

aus LeistunzsgrUnden die Schaltung nicht dauer d mit 0 V ange
steuert lerden darf.

35 6 7 8 9 103 2

- C 8e-1 [pF]-

432

3.311 bein Anstieg t
v

3.312 beim Abfall t 1

3.3 Eigenschaft~~:

3.31 Ver ög~runo des E;n angssienal~s:

600

t
500

Nl (mw]
400

300

200

100

Seife '46
Au,g. a 13163-390-131

F, 5119/0 (Normblatt) J·59
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STANDA'.

lUKTllI
lDlllZ

3.32

Grun schaltungen

[~anke~ga~r ~l§ !bhängigkeit von C
Bel

:

1,0 - - - -- - -1- -T
-i--- '---- - - - I-- - -I- f--

t 0,8 - i--- -- - -

I---I- !--f- f-- "- -

t~~
~

L..-I--0,6 I---f-- 1-- - - --f--!-
I-,..-

I
- ~- f--

~ I--~.l--~ I.--1.- nstlecJ.---0,4
V ~ l--l---

L..- I--~

L...- I-"'"V ~
-'" ---0,2

L--~

o
o 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

-- C B~l [pF] --

.....
CL.)'

3.3311 "0 V" - Markierun :

3.33111 Bei hinein-fließenqem Belast"ngsstrom J
Bel

muß R~( 12,5 kll.) auf ' c

erniedrigt verden, so daß J um den
Belastunesstrom erhöht ird~C
Für R t gilt:

c
R ' = _-.;;;;2...5---.V_

c
2 mA+JBel

3.33112 ~~i herausfließendem Belast~nßsstrom J
Belmuß die Parallelschaltung aus R und

dem Srsatzwiderstand R gegenC U
3( ) ersgegeben durch J

Bel12,5 k J2. betragen.

Bei Re :oowird J Belmax
= 2 mA

'<, 8+9/0 (Normblatt) J-59

Seite 47
-

Au,g. I a
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STANDA.D

UEITII.
llBEilII

Grun schaltunGen

3.3312 "13 V"-Markierung:
3.33121 Bei hineinfli~flendem ~la ungfi.&..t.I.Q.l1l. J Bel muß Re (12,5kQ )

auf R ' erniedrigt werden, so daß J R um denc eBelastungsstrom erhöht ird.
Für Rc' ilt:

15 VRc' :: - __~..:..::_--:_=----
1,2 m.\ + J Bel

3.33122 Bei herausfließendem Belastun sstrom J Bel muß die Paral
lelschaltung aus Re und dem Ersatz~iderstand R

ersgegen U
3

(gegeben durch J Bel ) 12,5 kJl. betragen.
Bei Rc = ird J B 1 = 1,2 mAe max

~rgeben sieh bei hineinfließendem BelastunrsstroID und bei denMarkieruncen verschiedene erte ür Re', so ist unter Berücksichti un der zul.Pegel und es zulässigen ~rBatz iderstandesR - 12,5 k.Sl (bei der "0 V"-Markierung) ein Z ischen art zu~EIen.

Bei herausfließendem Belastungsstrom und z ~ei verschiedenen .~ertenfür Re' ist der :.;rößere ":iderstand zu ählen.

3.332 Kapazitive Belastung:

Die max.zul.kap.Belastung ist begrenzt durch

3.3321 die max.zul.Belastung der Kollektorstufe und damit
auch durch die Fol efrequenz und da~ Tastverhriltnis(siehe Pun:t 3.2)

3.3322 durc~ die cewünschte max.zul.Flankensteilheit derAusgancsspannun (siehe P nkt 3.32)

4. Pli flo mit Kollektor und ~ itterstufe:

4.1 Schaltung:

F
Sm

r----....--'
I I
I I

Seife 48
Au.g. a

c

e

E 12 5
I

U2 UO

L-_~II_--.--_Q

UJ
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~STANDA.8
UEKTI.I
10lENI Grundschaltun&en

4.2 Schaltzeiten:

0,8
I i I I I It I

I I I I I
10[,.0 s] 0,6

I I I
I

I
II mit und ohneI : I

I
I

I0,4 I I Diode -I I
I I I 12: 0,5';' O,8}'S = konst0,2

I

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

-- C [pF] -

~
(Weygang)

.. .
,

ISeife 49 I I
,

I- - - 3163-390-131Au,g. a I I I
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ELEKTRIK ~rundschaltungen

LORENZ

T e i 1 Ir

Grundschaltungen der E24 Reihe

-

..
,

~,
0......
(7)

-.r
co
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STANDA.

lUllT ••
l••(N1

Grundachaltunge

•
der Zeiten:

Ei gange pannung:

) - 1,5 V

( - 10V

lJ
""'J

b) in Oegenpha •

tt~13 V-Mar ierung":

Au_ganS_ p nnung:

.) in Phue

1.2 Festl_

Hierbei dar! der Gren&wert des Baai8 tro 8 i b• ax -15
Uberschritten .erden.

nicht

SeIt. 51
Au g. a

F. 149/0 (lIor..blatl) $-5'
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STANDARD

ELEKTRIK

LDRENZ
Grundschalt ungen

, 0.' WN 5121, . 70

125 V, 5~, WN 5377

TK 28c, ;m 5420, oder Tk 22, 'ir~ 5417
oder oe 47

L 8011, WN 5457

Kondensatoren

Transistoren

Dioden

1.5 Bauelemente (Soweit nicht besonders gekennzeichnet):

Widerstände

B. Grundschaltungen:

1. Und-Schaltung:

1.1 Darstellung:

Bezeichnung:Kurzzeichen:

Uz
[] 5,11<

Bezeichnung: & 5,1 - 2 .
1 0 2 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichnung Zahl der Eingänge n ;R 1/kQ R 2/kQ
-1

& 2/3,9 • 2 2 3,9 ,,) Empfohlene
Werte, nicht

~ & 3,9/8,2 ~ 2,3 3.9 8,2 zwingend

& 5,1 2 - 5.1

& 10 2,3 - 10

& 16 2,3,4 - 16

& 20 2 - 20
0-. ,
0.......
0)

~

co

Qr Seite 52 ~ ;
E r----- 1-- 1

1 - . - - 3163-390-131
0 Ausg.i a I I I

L.L.
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STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ

Jrundschaltungen

der ::>ioden:

1.3 Jpeisung und Belastung von &-Scholtungen sowie max.zul.Zahl miOax

..-........-Q
~1

en---t-I

1.31 ~nspeisung durch Kollektorstufen:

Jie max.zul.Jiodenzahl liegt weit über der in der ~raxis vor
kommenden. 3ie brFucht desh Ib hier nicht be~chtet werden.

Uz

R

Bei der ~inspeisung von &-~chaltungen durch Kollektorstufen
kann der Arbeitswiderst nd R2der KollektorGtufe weggelassen
,erden. ~ird nur eine ~-Jtufe eingespeist, kann auch die ent
sprechende )iode entfallen. )ie jinapeisung von &-Jch-ltungen
durch npn-Yollektorstufen ist n ch özlichkeit zu ver~eiden.

1.32 Einspeisunr, durch Emitterstufen:

Die max.zul. Diodenzvhl iet entsprechend Punkt 1.33, wobei
als "j der Aollektorwiderstand der Cmitterstufe einzusetzen ist.
~6 gelten analog die Angabendes Abschn. 2.32,
lobei aber

U1 +U2 ... (n-1). R1 . I Dmax max ~ m~n

s

U,

R' 1min = Rmin

U1max + U2max

Die Einspeisunp; von '-Schal tunp;en durch ,-,mit terstufen ist nach
',öglichkei t zu vermeiden.

1.33 :inspeisung durch Oder-Schaltung:

~ Uz

~1
R

U3

Der Punkt 'muß bei leerlaufendem ~~nöan~ (e 1••• e ) nega ti Ver
als die negativste r:arkierung (-15V) sein.' x

~,

3163-390-131

o
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STANDARD
ELEKTRIK
LDRENZ

Grundschaltungen

Damit wird etwa
< R

R1 = 3 5,

Die max. zul. Diodenzahl m ergibt sich aus folgender Abb. Hierbei
ist zu beachten, daß mit max m die 3umme der Eingangsdioden D

1bis D und der am Ausgang angeschlossenen Oder-Schaltungen ge
meintnist.

5 L "--- j
4

3

t 2
5

mmox
c' 0 =-~.-: c
::;).J)Ö Q.l.o ~ /(cno-' ~«:::

~~~.e"~ 1d 4 Kf
-::~c4i~.c 9 I~ ~ ~~ ~~ 8
... v..c ::: ::t_ 7~cuQ}-=ö

IIg~~~~ 6
~~;E ~~ ':>

I
Uz

(J.~ 5 ~ ....
~ = ~ 0.<> 4__ -= cn.c(

f o-g ~~V"l I R~C::tV"O~

J-
!~~;~ ~ 3 -.,- 01
\. c 0 ~u.. ::t

e1 n'1{ :~~5vcg

lj;~~~~~ ~ v-
;~]~.2U;;

2
On chal-

v .... -5 a:: Q)~ j ex lungenQ)Cl.Il,/'l m..i:<:J
.g]~i~~ R-fH2JGoI rn uCl: "'C
Cc'i)~OJ ...

I 3
~f~Qj;{~ - R1

CL! ,,0_.0 0
.... 3:~cu.....:.- 2 3 4 5 6 2 36 ~ ~~öt)

> >2ccn.

5F1_

-J I U3-+
4

mmox = n ~ P
3 mox mox,
2

mmOl(

10
1

9
8
7
6

5
5

4
7?

3 "R,

2

~Jj
4

~,
2 3 4 5 6 7 B 9 10

1 2 3
0......
'"~
co

Seite 54E 1 _ 3163-390-131.... -
0 Ausg. alL.
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~
STANI.I.

IUIlIII
lllill

Grund chaltung n

a~lastung dur~h O~r-ßehalt~n&%

1ehe_ Punkt 20}}

l
I

en _--;...._.:..J

Bei b iden !Ar 1eru
etand der Seh ltun

en un vernaehl"sei ar Speis wid r
1st der .ax.zul.Diod nstrom begr uzend

- J
(.

• 20

von a1 ..E-_ reh heraueni Banden Strom:

o mu

lee id rstand kann der m .zul.Bel etu
dur~h d n ax.zul.Pegel + 0.5 V bzw. - 10

J Be1

JRmin1 ••
J

Bei bei on ~ erun en ilt:

<•

F, aUlo (NOflflblell) 3~'

~ 55
Au.g. , Cl

3163-390-131



~
SJANI.I'.

UI.'I.I
II I l

Grund8~h Itung n

chal~ung~n i nt zur oateuerun von

(Siehe u~h u~cte 5.13 una 5.23)

Di
der
di

zul" s ive' Stufenza.hl iat durch den Ourchla..'~widerot nd
Dio cn und damit durch die einzelnen Eins eisunecn be
t. Sie muß i Einielfall festgelegt werdeno

F. 8HIO (No,,,,bloflj $-.s9

Seife 56
Au~. a

3163-390-131



f. ''''0 {Nor"lIIllftj J-59

.

~S'.NU••
IUI'I'I Grundschaltung n -
lliliZ

1.5 Ab~o.ndlun p:

rb itswiderstand feh t:

~1cITJ-., Q = , Q,
.' Oll

I n
&00 - nen I ..

..

r'

.-

1'-

.

Seit. 57 r- I
3163-390-131~ -
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Bezeichnung:

~
STANDARD
ElEKTRIK
lDRENZ

2. Oder-3chaltung:

2.1 Darstellung:

Schaltung:

e1
~ D1
~

e2 °2
I
I
I

Onen ... 0,...

] R

--

Grundschaltungen

Kurzzeichen:

V R n

UJ

Beispiel:

... Dr..\

... 02 0e z --*~-'--'='-+---

JR = 20 k

2.2 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichnung ~Zahl d.Eingänge n R/ka

V 20 - 2

v 13 - n

v 24 - n

v 39 - n

V 51 - n

2

2,3

2,3,4

2,3

13

24

39

51

~ Empfohlene Verte, nicht zwingend.

2,
0.....
0>
~

co

E &r'-
0
u.

Seite 158
~gTa t ~--- I - t-- t- T-- 3163-390-131



~" ~ STANDARD
~ ELEKTRIK

//11 LDRENZ

Grundschaltungen

2.3 peisung und Belastung von Oder- chaltungen sowie max. zul. Zahl

der Dioden:

2.31 Einspeisung durch Kollektoretufe:

Die max. zul. Diodenzahl ist entsprechend Punkt 2.33. wobei
als R2 der Emitterwiderstand der Kollektorstufe einzusetzen
ist. Es gelten analog die tnsaben des Abschn. 1.31.
"'ie :inspeislJnc: von Cder- :ch 1 t"ncen durch ':olleKtorstufen ist

2.32 Einspeisung durch Emitterstufen:

Die max. zulässige Diodenzahl liegt weit über der in der Prax1
vorkommenden. Sie braucht deshalb hier nicht besonders beach
tet werden.

Q

R

...---_.,,------1>---- 0

Bei der Eiftspeisung von Oder-Schaltungen durch Emitt rstufen
kann der Arbeitswiderstand R der Emitterstufe weggelassen
werden. Wird nur eine Oder-Stufe eingespeist, kann auch die
entsprechende Diode entfallen.

In diesem Fall ist das Anhebeglied der Emitterstufe für
einen Außenwiderstand

/ uJmoJ{
'R1 min - 'Rmln -,--------'---,----,----

Uj mox + ( n - 1) R rnln . J 1)S

o
,

auszulegen, wobei J ns der max. Diodensperrstrom bei der
max. Umgebungstemperatur ist.

Bei L 8011 WN 5457 gilt: J DS ~ 1OO)LA

Speist die Oder-3chaltung weitere Netzwerke ein, so kann sich

R'1 u.U. noch verringern.

I); e Sinspeisung von V-3chaltungen durch npn- ..mitterstufen
ist nach M~ lichkeit zu vermeiden.

•

316 3-390- 131
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STANDARD
ELEKTRIK
lDRENZ

Grundschaltungen

2.33 Einspeisung durch &-3chaltung:

R

R-3

U2
€1 ---111-....,
I
I

en~1-----~..

e1 _----1....----4.......::.e!..!.n__*---1~---Q

I :M
I
I

ex -----tollllll._--'

Damit wird etwa:

Der Punkt M muß bei leerlaufendem Eingang (8 1 ••• e ) positiver
als die positivste Markierung (+0,5 v) sein. x

Die max. zulässige Diodenzahl m ergibt sich aus folgender
Abb. Hierbei 1st zu beachten, dif3X mit m die Summe der
Eingangsdioden D1 bis D und der am Ausgang angeschlossenen
Und-Schaltungen gemeintn ist.

o
,

o......
(7)

:,....---------------rs-e-i-te~.,.6~0--'"""'I'--~---~---~-...,..------- --I

t + 3163-390-131
o Ausg. aLL.~ ....,jIo-..........._ ...._ _""_..... ....._ ......_ .... __'
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STANDARD

ElEKTRIK
lORENZ

Grundschaltungen

P &-Schol 

lungen

c n + P
mox max

R

m
mox

6J2

2

8 9 .,'

6 7 85

1# 5 6
1

2

3

2

S

4

lOf
---

9
8
7 -
6
5

4

3

3

-I

2 -

3

101

9
8
7
6

5

It

m
mQ)(

In den Diagr mmen lies "R
2

" anstelle von "R 1".

Seife 61
Ausg. , a 3163-390- 131

F "+9 10 (Normb/allJ 3-19
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ST"NDAI'
UIITIII
l'.'IZ Grun

/

d~rc~ -ScnaltuD

Siehe Punkt 1.33

2.35 Max.zul.Belastung durch h1n~inflieBenden Strom.:

t'1
I

~Bel
I

E'n a

R JR,
u3

Bei b iden M rk1erungen gilt

J Bel
< J R•

ax in

urch herausf11eß bden St om:x.zul.

R

Bei bcid_n
d r t de
be renzend.

rki run~e und v rn chlä i:b r~m S.eis w'
Oder-~chaltun" 1st der ax.zul.Diodenstrom

Bei größer m
last str
-15V be r nzt

A - J Rmax

Spei ewider tand kann der max.zul.Be
außerde durch den min.zul.Pegel -'SVbzw.
sein.

Seite 62
Ausg, a

31~3-390-131
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STANDARD
ElEKTRIK
LORfNZ

Grundschaltungen

2.4 Hintereinanderschaltung von Oder-Schaltungen:

.... ...,,.

.. Joo..J ..

.. I f'"l 1"1 I]R

I U3

Die zulässige Stufenzahl ist durch den Durchlaßwiderstand der Dioden
und damit die einzelnen Belastungen bedingt. Sie muß im Einzelfall
festgelegt werden.

2.5 Abwandlung:

Arbeitswiderstand fehlt: Bezeichnung:

e,
I : 1I

2 I

, er.
0

"'"-.Tco
E ~L.
0

LI..

Seite ~3

~.ra 1
-_._- .~ 1-1 I-i -- 3163-390-131, ..
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STANDARD
ElEKTRIK
LDRfNZ

Grundschaltungen

3. Kollektorstufen:

3.1 K~ektorstufe mit pnp-Transistor:

3.11 Darstellung:

+)Stufen m.
kleineren
Werten von
R1~.R2 sind
zulässig
bei R3 * 0

Bezeichnung:

C 10

Kurzzeichen:

e~a-w--
o --

Schaltung:
Uz

[I RZ

.---- °2

[ R1

f7"
~

~R3
Ul

Beispiel:

U1

OtOk

e __Ha<)
~

e

3.12 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichnung R1/kQ R2/kn R3/0+)

C 2/3,9-R
3 2 3.9 0

C 3.9/8 ,2-R3 3,9 8,2 0

C5,1-R3 - 5,1 0

C1 Q-R
3

.
10 0-

C20-R
3 - 20 0

+)R dient bei Eingangspegeln U < U (nicht übersteuerter Tran
sistor)zur Verringerung von U~C unJ damit zur Verminderung der
Verlustleistung.

0-,
0.....
C)

~

""
E

~....
0
u.
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ELEKTRIK
LDRENZ

Grundschaltungen

3.13 Abwandlungen:

3.131 Arbeitswiderstand fehlt:

e ---+{

t--1_ a

-- e -~ a
~ Bezeichnung C00

U1

3.132 Basis-Emitterstrecke durch eine Diode überbrückt:

U2

05,1 k

.---t"'~--+--- 0

e 1 "t?' eJilllo
U1

3.14 Eigenschaften:

3.141 Maxozul.Belastung des Ausganges &1:

3.1411 "OV"-Markierung:

(Auagangsspannung< + 0,5 v, ) - 1ßV)

Bezeichnung+) Hineinfließ. Herausfließ.
Strom/mA strom/mA

C2/3,9 1,1 1,5

C3,9/8,2 2,3 0,6

C5,1 0,7 1,9

C10 2,0 0,8

C20 2,8 0,25

Coo 3,5 °
..

~R 0 -= •3

~
'-- ,

0......
0)

~

""E &rL-
a
u..
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Grundschal tungen

3.1412 "-13V"-Markierung:

(Ausgangsspannung < - 10 V, ) - 15 V)

Bezeichnung+) Hineinfließ. Herausfließ.
3trom /mA strom /mA

C2/3,9 8,5 4,1

C3,9/8,2 10,7 1,8

C5,1 7,8 4,8

C10 10,4 2,3

3.143 Kapazitive Belastung des Ausganges a1 :

Dieser Ausgang dient zur Ansteuerung von Flipflops.
Angaben darüber siehe Punkte 5.13 und 5.23.

+)R = °
3

3.142 Max.zul.Bel8.stung des Ausganges 8.2 :

°
1,011,5

12,8

C20

e -iTI--fc
Uo

Für C ~ 100 pF gilt näherungaweise für die mine An
atiegszei t t o min

R2 ,C

1,7

Die Abfallzeit t2. ist von R2 und C nahezu unabhängig
und beträgt im Mi~t~l t 2 min ~ q3fA.S.

o.....
a>

;;;I---------------""I""s-e-it-e~,6~6~-~~-~-----~1----r--------~

E &.r c- , --- - ~~ - i' ~" ~-i -- 3163-390-131
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STANDARD

ElEKTRIK
lORENI Grundschaltungen

3.2. Kollektorstufen mit npn-Transistor OC139 oder OC140:

3.21 Darstellung:

Schaltung:
u3

OR2
>---- a

e--{El -

[] R3

-:.:=-

Beispiel:

Kurzzeichen : Bezeichnung.

3.22

K 10

Empfohlene Dimensionierungen'

Bezeichnung R2/kO R3/k.D.) .)
SlufCln mit klelnllr2n Wllrllln

von R2 sind zulässIg bill
K5,1-R3 5,1 0 R3 t 0

K10 -R3 10 0

K20 -R3 20 0

.) R3 dient bizl ElngangsplZglZln Uc>Uo (nicht ublZrsllZu<lrlqr Transistor) zur
VllmnglZrung von UCEund damit zur VlZrmlndlZrung der VerluslllZlslung.

3 3 Abwandlungen.

3~231 Arbeitswiderstand fehlt:

F 'U /0 (Ne,mb/.If) 3·19

f-._- a

S,lf. 67
AUIg. a

I

Bezeichnung:

Km

3163-390-131



~ STANDARD
.d1J =- ELEKTRIK

//IJ LDRENZ
Grundschaltungen

3.232 Basis-Emitterstrecke
U3

I~ 05,11<

11""l 0

e

durch eine Diode überbrückt:

e~ 0~
3.24 Eigenschaften:

3.241 Max. zul. Belastung:

3.2411 "OV"-Markierung:

(-'5V ( Ueing ( + 0,5 V)+)

Bezeichnung hineinfl. herausfl. +)Bei Ansteuerung
mit -tSV(U iStrom/mA Strom/mA (+O,5V e ng

4,0 26,0 muß b achtetK 5,1
werden, daß

K 10 1,9 28,0 Ib nichtmax
über chrit ten

y 20 0,8 29,0 wird.

Ka> 0 . 31,0 I bmo( -25 mA

3.2412 "-13V"-Markierung:
(-15 V ( U i (- 10 V)e ng

Bezeichnung hineinfl.
Strom/mA

heraustl.
3trom/mA

K 5.1 1,5 1,3

K 10 0,6 2,5

K20 0,2 3,2
,

Ka> 0 3,8

..
. ,

0-,
0....
C7l
~
<D

E
.
~0

~
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STANDARD
ELEKTRIK
LORENZ

Grundschaltungen

.
4. Emitterstufen: Zu beachten: Ausgangsspannung ~ - 15 v.

4.1 Emitterstufen für ~erin~e An!orderun~en an die Schalt~e6chwindi«keit

JFoh:efreQuenz ~ 1~ kHzl:

4.11 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:
U2 Uo

R3 ~
e -cJ - e---[D-a- D R1R2 R,

R, ~
a

U3
Beispiel:

U'2 Uo

20k ]
e -ill- a

D 2
-e ------r:=J- --

~2k a

~ 2k (1W)

UJ
4.12 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichnung R1/kQ R2/kQ

D o t '11 0,41 (4' ) ~) 1,3

D 0,82 0,82 (2W) 3

D 2 2 (1W)
J/

6,2

D 5,1 5,1 10

6,2

13

20

30

4.13 Abwandlungen:

4.131 D-Stufe mit Begrenzung:
Bezeichnung

Uo

11 2'820 /2/2 enfspr. WH 5111 bzw. 5117 porol/elgescholtei.

~ 2/ 8201212 enispr. WH 5111 bzw. 5117.

~ 3) 2k/212 enispr. WH 5116.

~""---------"';---""'-~~---'I""""-----------....--------I
E " _ Seite I 69 .1.... UU -1 - i +--- - I -i -- -. -- . -- - 3163-390-131r1."- ....._A_uS...9•._a ...._ ....__...
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Grundschaltungen

Empfohlene Dioden zur Begrenzung:

Diode G 7011 L 8011
Bezeichnung WN 5458 WN 5457

DO,41 bj EO ,41t v -
DO , 82b ; EO , 821 v -
D2b: E2b v v

D5,1b;E 5,1b v v

4.132 D-Stufe ohne Arbeitswiderstand:

4.14 Eigenschaften:

4.141 schaltzeiten:+)

Bezeichnung Dco- e -m---o
~

Uo

_0

rl
I I R1
IrJ

U'3

Anhebeglied für angegebenesR1 dimensioniert.

Bezeichnung Verzögerungs- Anstiegs- Speicher- Abfall-
zeit tv/l1s zeit to/lls zeit t1/118 zeit

t2/us

, D 0,41 b 0,3 0,6 1,7 0,8

D 0,82b 0,35 0,7 1,7 0,8

D 2b 0,4 0,8 1,7 0,8

D 5,1b 0,5 0,9 1,7 0,8

~berbrückt man den Widerstand R2 durch einen Kondensatqr C,
so werden die ~chaltzeiten verbessert, sofern C ~ Cmax ist.

o
,

+)bei Ansteuerung mit Tektronix-Generator Ri = 93 Q.

Die hier angegebenen 3chaltzeiten gelten nur bei Verwendung

von TK 28c, ~N 5420.

o......
'":,....-------------- -...,..---"'"""------------""1""----------4
~'- L- f-------;_~:_~..:.t:.,j,.:_~_o~_~'-_·-_-_- ....I_-__l.I_-_-t,j",1_-_1...-_...r~·-......-~3_1_6_3_-_3_9_0_-_1_3_1_ _'
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STANDARD
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LDRENZ

Grundschaltungen

Bezeichnung Cmax/nF Verzögerungs- Anstiegs- Speicher- Abfall-
zeit tV/lLS zeit tO/lLS zeit t1/lLS zeit t2/)ois

D 0, lt1 b2 2 0,06 0,06 0,08 0,08

D 0,82 b 1 1 0,06 0,06 0,08 0,08

D 2b 0,5 0,5 0,06 0,06 0,08 0,08

D 5,1bO,4 0,4 0,06 0,06 0,08 0,12

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung werden noch fest
gelegt.

4.142 Max. zul. Belastung:

4.1421 "O V"-Markierung:

4.14211 Hineinfließender strom:

Die Überschußladung im Basisraum des
Transistors nimmt proportional mit dem
Belastungsatrom zu. Dadurch wird die
Speicherzeit größer. Es gibt nun zwei
Möglichkeiten, die ~peicherzeit wieder
zu verkleinern:

1.) Verringerung von R so, daß der ~troD

durch R1 um den Betastungsstrom
größer wird.

2.) Erhöhung der Kapazität C über dem
Eingangswiderstand.

4.14212 Herausfließender ~trom:

Bei herausfließendem Strom ist R1 80 zu
erhöhen, daß der ~trom durch R1 um den
Belastungsstrom verringert wird.

S?,
0
"-
(J)

~

es:>

E ~...
0
u..

~i~.1 I - __1_ ;
Ausg.; a I I
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~" ~ STANDARD
~ ELEKTRIK

//Jj LDRENZ
Grundschaltungen

4,1422 "-13 V"-Markierung:

(Ausgangsspannung < - 10 V, > - 15 V.)

4.14221 Hineinfließender strom:

Bezeichnung J/mA

D 0, '41 b ; E 0,41 b 36,0

D O,82bjE 0,82 b 18,0

D 2 b; E 2 b 7,4

D 5,1bj E 5,1 b 2,9

4.14222 Herausfließender strom:

Bezeichnung p 7011 L 8011
VN5458 WN5457

DO ,'11 b; EO ,1t1 b 62. -
DO, 82b j EO , 82b 78 -
D2bj E2b 88 -
D5,1b; E5,1b 92 3,4

4.2 Emitterstufe mit geringer Sättigung für hohe Anforderungen an

die Schaltgeschwindigkeit (Folgefrequenz , 10 kHz):

4.21 Darstellung:

Schaltung Kurzzeichenl Bezeichnung:

0°,
Uo ER 1

r.
1 11 fi'<) e---[TI- Q

.
e - .

~ ~ ,
~

Q,....
D

JR f
.

U3

2,
0......
'"~co

E \W-o
L1..
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ELEKTRIK Grundschaltungen
LORENZ

Beispiel:

Schaltung: Kurzzeichen: Bezeichnung:

JU
z Uo

SOO.fF 20)( r
E 211 e-[D-ae ~

6:2k -
qS1K

.... a
G7~1

OZk(1W)

U3

4.22 Empfohlene Dimensionierungen:

Bezeichn. R1/kO ~3/kQ R4/kQ R5/kO C/pF

E 0,41 p,lf1( 4w) 4) 6..,,2 0,13 1,3 1000

0,82 .~ 13 0,3 3 600E 0,82(2V,

E 2 2(1Vl)
J)

20 0,82 6,2 500

E 5,1 5,1 30 1,3 10 300

Diode D: G 7011 WN 5458

4.23 Abwandlungen:- (entsprechend Punkt 4.13 )

4.24 Eigenschaften:

4.241 Schaltzeiten: (s.Anmerkung zu 4.,141)

Bezeichnung Verzögerungs- Anstiegs- Speicher- Abfall-
zeit tV/14S zeit tO/14S zeit t1/14s zeit t2/14s

E 0,41 b+) 0,c6 0,08 0,04 0,04

E 0,82 b+) 0,06 0,08 0,04 0,04

E 2 b 0,05 0,08 0,04 0,06

E 5,1 b 0,05 O,oS 0,08 0,1

+)Begrenzungadiode: G 7011 WN 5458.

Die Schaltzeiten als Funktion der kap~zitiven Belastung werden
noch festgelegt.
Die hier angegebenen 3chaltzeiten gelten nur bei Verwendung von
TK28c,WN 5420.

4.242 Max. zul. Belastung:

(s.Punkt 4.142)
1) b 820/2/2 enfspr. WN 5177 bzw 5117 para/le/geschattet .

,
2/ 820 /2/2 enfspr. WN 5111 b:rw. 5117.

3J 2k /2/2 enfspr. WN 5116.

E Seite 73 I
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Grundschaltungen

5. Flipflop:

5.1 Flipflop für allgemeine Zwecke:

5.11 Darstellung:

Schaltung: Kurzzeichen : Bezeichnung:

F 5,1 m

= 39 k

L 8071

c • 160 pF

c

VI

L8011

L8011

Das Flipflop wird vorgefertigt I

o.....
cn

:,J--------------..,--~---.,.._-o:_-------~-.,..-------""1E Seite 7 i
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Grundschaltungen

5 0 14 Eigenschaften:

5.141 max. zul. Belastung:

5.1411 "O"-Markierung:

(Ausgangsspannung ( + 0,5 v, > - 1,5 V:)

hineinfließender Strom 2,5 mA

herausfließender Strom 4,0 mA

5.1412 "-13 V"-Markierung:

(Ausgangsspannung ( - 10 V, > - 15 V)

hineinfließender Strom 1,6 mA

herausfließender Strom 4,8 mA

5.142 Ausgangsimpulse: (Bei Ansteuerung entsprechend Punkt 5.13

Ansteuerung Verzögerungs- Anstiegs- Speicher- Abtall-
R1/kO R2/kQ zeit tv/~s zeit tO/l18 zeit t1/l1s zeit t2/l1s

1 2 Oc 4 0,25 0,3 0,6

2 3,9 0,6 0,25 0,5 0,7

3,9 8,2 1,2 0,25 0,9 0,9

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung
werden noch festgelegt.

Beim 3teuerimpuls darf eine Mindestimpulsbreite von
0,8 ~s nicht unterschritten werden, da sonst die zum
Kippen des Flipflop notwendige Energie nicht mehr
aufgebracht wird.

Die hier angegehenen 3chaltzeiten gelten nur bei Ver
wendung von TK·28c, ~N 5420.,

~,
0.....
0)

~

CO

E
~...

0
LL.
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5.2 Flipflop für erhöhte Anforderungen an die Verzögerungs-und Speicher
zeit;

5.21 Darstellung:

FF 5,1 m

Bezeichnung:Kurzzeichen:

u2
e2

L 8011

-

C

°1 °2

°1
LJ)

°2
U1

Das Flipflop wird vorgefertigt.

R1 = 5,1 k, R
3 = 30 k, R4 = 1,3 k, R

5
z 10 k

C = 60 pF D1 = L 8011 WN 5457 D2 = G 7011 WN 5458

Ul

Schaltung:

e1 ----l

c

L801/

5.23 Jtatische Ansteuerung aus logischen Netzwerken:

U2

5.22 Abwandlungen entsprechend 5.12

0,

Empfohlene Dimensionierung für R
1

und R2 wie bei den &-~chal

tungen (Punkt 1.2)

Allgemein gilt für R1 und R2

R1 1

R; = 2 '

o
,

(R 1+R2 ) = 13 kQmax

o.......
0)

-:,t--------------...,~-r_---.,....-~------~---.,....-------_IE Seite 77
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Grundschaltungen

5.24 Eigenschaften:

5.241 max.zul.Belastung:

5.2411 "OV"-Markierung:

(Ausgangsspannung < + 0,5 V,

hineinfließender Strom 4,5

> - 15V)
I

mA

herausfließender Strom ~ ° mA

5.2412 "-13 V"-Markierung:

(Auagangaspannung < - 10

hineinfließender Strom

herausfließender Strom

V, > -15 V)

1,6 mA

4,5 mA

5.242 Ausgangsimpuls:~eiAnsteuerung entsprechend Punkt 5.23:)

Ansteuerung Verzögerllngs- Anstiegs- Speicher- Abfall-
R1/kQ R2/k,Q zeit tV/l1S zeit tO/l1S zeit t1/v.s zeit t2/l18

1 2 0,25 0,3 0,05 0,7

2 3,9 0,3 0,3 0,05 0,8

3,9 8,2 0,5 0,3 0,06 0,9
/ "

Die Schaltzeiten als Funktion der kapazitiven Belastung
werden noch festgelegt.

Die hier angegebenen Schaltzeiten gelten nur bei Ver
wendung von TK 28c, WN 5420.

2,
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~ ELEKTRIK Grundschaltungen
~ LDRENZ

T e i 1 III

Grundschaltungen

Vorgefertigte Bausteine

-

.

"
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LL.

~ STANDARD Grundscbaltungen
~ ELEKTRIK

LDRENZ Vorgefertigte Bausteine

Kurzzeichen Bezeichnung Zeichnungs - Nr 8auschal tplan

~ V25-3 2350-328-1
~----; +1
I· • • I
L!~ -.-!J

t4J
~---;+l

V24-3 2350- 328-2 :•• ·1
L~~J

~
G--·i

V40-2 2350-323-1 I • • Il!_oJ

~
0-;+'

V40-3 2350-324-1
I

I· • • I
l!~_+.J-

~
~~+l

V40-4 2350-325-1 I· • • I
L+_o_+J

~
1;-;1

2350-323-2
I

V39-2 I· • I
l!_~

~
~~-+I

V39-3 2350-324-2 I· • · I
~~~

4J
1-- 1

V39-4 2350-325-2
I· • + I
I· • • I
C:~ --=..J

..
. ,

,

(

E Seite '80
3163- 390-131... ~ ~ -- I - ,

! -
0 Ausg.la I I

o......
0)

~

co



~
STANDARD
ELEKTRIK
LDRENZ

Grundschaltungen

V?rgefertigte Bausteine

Kurzzeichen Bezeichnung Zeichnungs - Nr. Bauschal tplan

F
5m

I I

F5m 2350-308-1

,-- ---,

I - + - 1

I - + -
I - + -I

+ x +

I - + - I
1+ '/. +I
1

0 + 0 I

I - + -
L-_+_J

J

,-----,

I - -+ - I
- -+ -I. + -,

1+ x +

1 • -+ -I
I -+ )( + I
0+0

I • + - I
L~~~

r'-+-'l
I, -+ .,

I • + ,
1+ l( -+ I
,. + 'I
1+ )( +
I• + ,I

, e--I I
I6.--. Ö I
I • + •l! -2--!J

re+-'l
1 • -+ • I,. -+ •

I -+ )( +I
• + 'I

,1+)(+1
I. + •
I -+ )( + 1

I. I • I
I+ )( -+ I
10 -+ 0 I
I • + •
~±-J

2350-308-2

2350-327-1

2350-333-1

FF5m

F5,lm

FF 5,lm
FF
S,lm

F
5,1 m

FF
sm

I 1

I 1

1 1

o

o......
0)

~""--------_l....----s-ei-te~8~1--""""---------""'----------~
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~ STANDARD Grundschaltungen
~ ELEKTRIK

LDRENZ Vorgefertigte Bausteine

Kurzzeichen Bezeichung zeichnungs- Nr. Bauschaltplan

~
1:-1• •

& 4/8-2 2350-319-1
I. +I
10 +1
L+_~

~
r;--;--;l

& 4/8-3 2350-321-1
I· + + I
10 + + I
L~'_~

~ 0 -=--:: ~ c

~
r.-~;)-00 G.l.o QJ

"'0" ~<~
.::: ~ ~~,...,~ I
~~c~~~

&39-2 2350-319-2
I' + I

; ~~~ g>~ 1° + I~ t.l-C C :>.~

> c ~ ~-::l,j

Q,g~~~~ L~~1» " cn:> G>O
.!::CLlJEC~

t:,l~;~ ...
~ = ~ O.D_.: :: a.. c(

f-u--g ~~.r)
&I C j «U"'t) _

~
r;;-~",0 "'_ a>_

W cnl:!~o c
.. c O ... u.. ;) J. + + I~~~~~~
;)~~~"TJ~ &39-3 2350-321-2
;~]§~~ 1° + + 1
4.l ... u ...... .::E
CDCIJ!,/') (])~ö

L+_~~.g~~i~~
~ ~Gj ~~~
::lf~t;4~
... .... _.D 0

~
... ~co: G>-:'_

6~ ~-fÖ0 jT-·i> >2ooa..

&5-2 2350-311-1 I' • I
L+_':J

~
r+-,l

&5,1-2 2350-311-2 I. • I
I I
L+_°-l

.

~
~-~

... I - + Ij. &3,9/8,2-2 2350-319-2 10 + I
L~~

~
~--;~l

& 3,9/8,2-3 2350 -321-2
,- + + I

2 1
0 + + I

0 C_e_+J.....
GI
~

<S:J
Seite I 82E J
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