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7ur Ein- und Ausgabe dienen die Befehle 62,63,66,67,68,
69. Die Ausfiihrung der Befehle 66...69 kann durch Einstel-
len von Drehachaltern am Schalterpult (neben der Zehner-
tastatur) modifiziert werden. Die Befehle 67 und 69 sind
Blockbefehle, d.h. sie beziehen sich auf die im Adressteil
(bzw. den um den Inhalt des angegebenen Indexregisters
erhthten Adressteil, falls indiziert wird) angegebene
Kernspeicherzelle und die folgenden. Die restlichen 4 Befehle
sind Wortbefehle, d.h. sie beziehen sich nur auf die in der
Adresse (ggf. indiziert), angegebene Kernspeicherzelle.

Dae Schalterpult enthilt zwei Drehschalter. Der linke
modifiziert die Befehle 66,67 des Eingabewerkes. Er hat 3 )
Stellungen: ( )51,]/ Der j'echte Drehschalter modifiziert die
Befehle 68,69 des Ausgabewerkes. Er hat 3 S‘i:ellv.u'x‘gen.,(2 +Clgy, e

Neben dem pechten Drehschalter befindet sich eine
Taste zur Ausgabe von Leerstreifen am Stanzer.

Ein~ und Ausgabewerk sind zwei vdllig selbsténdige Werke
im ER 56 und kénnen unabhéngig voneinander und (falls sie
mit verschiedenen Kernspeichern zusammenarbeiten) gleichzeitig
betrieben werden.

Fehlerpriifungen:

Eingabewerk: Die an den Kernspeicher abgehende Information

" wird auf Zihl- und Codefehler gepriift und bei Fehler das
Eingabewerk (und das Kommandowerk des ER 56, wie bei jeder '
Stsrung) angehalten und "Stbrung Eingabe" anm Bedienungspult
angezeigto Da bei Befehl 66 oder 67 und Eingabedrehschalter-
stellung ( ) die vom Lochstreifen gelesene Information direkt
in den Kernspeicher ab*eliefert wird, spricht also "Stérung
Eingabe" in diesem PFall immer an, wenn der ( )=-Lochstreifen
fehlerhaft ist. Abgeschalteter Netzschalter des Fotolesers
oder nichtangeschlossener Fotoleser ergeben bei jedem Eingabe-
befehl Storung. ! '
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Ausgabewerks Die vom Kernspeicher kommende Information
wird auf Synéwon- und Zdhlifehler gepriift. Lediglich bei
Befehl 68 oder (09 und Ausgabedrehschalterstellung {g}
unterbleibt die Codefehlerpriifung (damit kann man genau
feststellen, welche Kandle bei fehlerhaftem Kernspeicher-
jnhalt falsch besetzt sind, widhrend man durch Driicken von
Taste n oder 16!03 +1 am Bedienungspult nur feststellen
kann, ob der %elleninhalt falsch oder richtig ist).

Die Ausgabestirung wird angezeigt (und das KW angehalten).

Abgeschalteter Netzschalter von Stanzer oder Pernschreiber

oder nichtangeschlossene Ausgabegerdte ergeben immer dann
Stérung, wenn ein solches Gerit durch einen es betreffenden
Befehl angesprochen wird.



I. Das FEingabewerk

Es gibt Informationen von 5-Kanal-Lochstreifen in Kern-
speicher der ER 56 ein. Das Eingabegeridt ist der Foto-
leser (Lesegeschwindigkeit: 400 Zeichen/sec.) Er wird
vor jedem Befehl vom Rechner eingeschaltet und ca. 10 sec.
nach Beendigung des Eingabebefehls vom Rechner abgeschal-
tet. Kommt innerhalb dieser 10 sec. ein weiterer Eingabe=
befehl, dann ist es nicht notwendig, die Anlaufzeit des
Fotolesers (ca. 1 sec) abzuwarten und die Eingabe erfolgt
sofort.

Die Eingabebefehle:

W34 62

Dieser Befehl ist ein Wortbefehl und dient zur Eingabe

von SfKanallochstreifen‘ih beliebigem Code. Befehl 62

liest 3 Zeichen vom Streifen (es wird kein Zeichen iber-
gangen, auch das Leerzeichen, d.h. kein gestanztes Loch
ausser dem Tramnsportloch, wird als ein Zeichen aufgefasst),
iibersetzt sie (siehe Liste des Ziffernpaarcode fir Befehl 62)
in 3 Ziffernpaare und fiillt sie von links nach rechts in

die rechten 6 Stellen der Kernspeicherzelle. In die ganz
linke Stelle wird (in Anlehnung an den 4\ -Code des ER 56)

die Ziffer 3 geschrieben.

_ Damit kommt filr jede der 32 mioglichen Lochkombinationen
ein ganz bestimmtes Ziffernpaar in den Kernspeicher und es
hdngt nur vom RBrogramm, das die so eingegebenen Daten inter-
pretiert und verarbeitet; ab, in welcher Codeform geschrie-
ben der Lochstreifen aufgefasst wird.

Die Zuordnung von Lochkombination und Ziffernpaar ist
80 gewdhlt, dass sie mit der Ziffern- und Zeichenseite des
o( ~Code fiir Fernschreibzeichen iibereinstimmt. Dazu kommen
3 neue Definitionen fiir die im PFernschreibcode den Zeichen



"Leerzeichen"”,"Buchstabenumschaltezeichen® und "Ziffern-
umschaltezeichen" entsprechenden Lochungen.

w i 67

Dieser Befehl ist ein Blockbefehl und dient speziell zur
Eingabe von 5-Kanal-Lochstreifen im (g)- oder Fernschreibe-
code. Seine Ausfiihrung ist von der Stellung des Eingabe-
drehschalters am Schalterpult abhingig.

1.  Eingabedrehschalter auf (2)

Der Lochstreifen wird als (g)-Streifen gelesen, demgemiss
auf Code?Zéhlfehler gepriift und die gelesene Information
in den Kernspeicher eingegeben. Je sieben (g)~Zeiehen
ergeben den Inhalt einer Zelléggf Es wird gelesen bis ent-
weder das Kernépeicherende erreicht oder ein éM-Wort in
der Information erschienen ist. Das WW -Wort gelangt noch
in den Speicher.

2. Eingabedrehschalter auf p

Der Lochstreifen wird als im Fernschreibcole geschrie ben
Belesen. Es werden alle Zeichen iibergangen ausser den
Lochungen fiir die Ziffern O bis 9 und +,-,{,]. Diese Zeichen
werden gem#dss folgender Liste in je ein (g)~Zeichen iibersetzts

0 = 0
1 1
2 2
3 3
4 4y
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
+ 1
- 2
5 4

5



Je T iibersetzte Zeichen fillen eine Zelle.. Gestopt wird, wenn
entwedexr das Kernspeicherende erreicht ist oder unmittelbar
racheinander zwei ganze Zellen mit 9 gefiillt wurden und somit
ein (kY -Word in den Speichér geschrieben wurde.

#Jede Lochung {(ausser dem Leerzeichen), die mehr oder
weniger als 2 Liécher hai, ergibt Codefehler. Die Z3hl-
priifung priift, ob jeweils 7 (3)-Zeichen direkt, d.h.
ohne Leerzeichen dazwischen, aufeinanderfolgen.
Zwischen den 7er-Gruppen von (3)-Zeichen diirfen belie-
big viele lLeerzeichen sein. : i :

3. Eingabedrehschalter auf et

Der Lochstreifen wird als im Fernschreibeccde geschrieben

aufgefasst. Es werden alle Zeichen gelesen, ausser den
Leerzeichen. . Von den gelesenen Zeichen werden alle iiber-

satzt, ausser den Buchstaben- und Ziffernumschaltezeichen.

Die zu ilbersetzenden Zeichen werden gemiss demgl-Code

(siehe Liste des @{~Code fiir Befehl 66 und 67) in 2-gtellige

Dezimalzahlen lbersetzt. 3 ilibersetzte Pernschreibzeichen
ergeben den Inhalt der rechten 6 Stellen einer Zelle.

In die ganz linke Stelle wird zur Kennzeichnung des' b

oL -Textes eine 3 geschrieben. :

Gestopt wird, wenn entweder das.Kernspeicherende erreicht
ist oder in der zelesenen Inforﬁation 10 Ziffernumschakte-
zeichen direkﬁlaufeinanderfolgen (Leerzeichen diirfen da-
zwischen seinj. Der ﬁbtoléser stopt nach dem 10ten
Ziffernumschaltezeichen. Ist die bis zu diesem Zeitpunkt
ibersetzte Zahl von PFernschreibzeichen nicht Null (d.h.,
es wurde hoch in keine Zelle etwas geschrieben) und auch
nicht ein ganzes Vielfaches von 3 (d.h., die letzte Zelle,
in die noch etwas geschrieben wurde, ist aicht ganz
gefiillt) , dann vird die angefangene Zelle noch mit der
Ziffernkombination ".3" gefiillt (43 ergibt im Ausgabewerk
die Lochung fiir vas ILeerzeichen des Fernschreibcode).




M e 66

Dieser Befehl ist ein Wortbefehl und dient speziell zur
Eingabe von 5-Kanal-Iochstreifen in (5)- oder Fernschreibcode.
Seine Ausfiihrung ist von der Stellung des Elngabedrehachala
ters am Schalterpult abhingig.

1. Eingabedrehschalter auf (5

Der Loclistreifen wircd als (5) Streifen gelesen, wie bei
Befehl €7 nmit Drehnchalterstellung (2), jedoch werden nur 7
( )~Zeicher ‘gel esen, d.h. 1 Zelle gefiillt.

2. Eingabedrehschalter auf ¥

Der Streife wird als im Perrschreibcode geschrieben gelesen,
wie bei Befshl 67 mit Drehechalterstellung und die Fern-
schreibmeiphen wilie dort ilibersetzt. Es wird gestopt, wenn

7 Zeichen iibervseszt sind, d.h. eine Zelle gefiillt ist.

3. Eingabedrebrichalter auf #{

Der Streifen wird als im Fernschreibcode geschrieben. aufge-
fasst und gelenen und iibersetzt wie bei Befehl 67 mit Dreh-
schalterstelll ag &6 .

Es wird gesto:t, wenn

entweder: 3 iejichen iibersetzt sind, d.h.
eine Zelle gefiillt ist

oder ¢ vour dem dritten iibersetzten Zeichen 10 Ziffern-
un sichaltezeichen unmi telbar aufeinanderfolgen
(Izerzeichen diirfen da;wischen sein). Dann wird

be: L Potoleserstop 1nfolge 10 x 21ffernumschal~
tv.ng und nicht ganz gefiillter Zelle - die Zelle
mit "43" gefiillt. (Der Sinn dieser Massnahme ist,
de 83 ein bei Drehschalterstellung mit 66er- .
Be fehlen gelesener Permnschreibstreifen dieselbe
In formation i1 den eriispeicher bringt, wie wenn
2% mit 67 er-3efehlen gelesen wird).



II. Das Ausgabewerk

Es gibt Informationen von Kernspeichern des ER 56 auf 5-Kanal-
Lochstreifen aus. Das Ausgabegerdt ist der Stanzer (Ausgabe=
geschwindigkeit: 150 Zeichen ,sec) Piir Befehl 68 und 69 kann
(dureh Einstellen des Ausgabedrehschalters aufnﬁ,F ) statt des
Stanzers auch ein Fernschreiber (Ausgabegeschwindigkeit 6 2. /sec)
verwendet werden. Stanzer bzw. Fernschreiber werden vor jedem
sie betreffenden Befehl vom Rechner eingeschaltet. Der Stanzer
wird 5 sec nach Anstanzen des letzten Zeichens, der Fernschrei-
ber 25 nach dem letzten Zeichen automatisch abgeschaltet;

Kommt innerhalb dieser Nachlaufdauer ein weiterer Ausgabebefehl
fiir das betreffende Ausgabegerit, dann ist es nicht notwendig,

" die Anlaufzeit (ca. 1 sec) abzuwarten und es wird sofort ausge-
geben.

Steht der Ausgabeschalter nicht auf Q{Fs, dann ist der Fern-
gschreiber als Programmierfernschreiber verwendbar (einschalten
erfolgt durch Driicken der Taste "Bu"). Dies ist deshalb mdglich,
weil nur bei Ausgabedrehschalterstellung ,QFS eine Ausgabe

{iber den Fernschreiber erfolgen kann (siehe unten). Bei Aus-
gabedrehsehalterstellunga&fs leuchtet am Fernschreiber eine

rote Lampe auf. Das Tastenfeld des Fernschreibers und sein
Lochstreifenabtaster haben dann keine Verbindung zu den
Typenhebeln des Schreibwerkes des Fernschreibers.

Der Lochsireifenstanzer besitzt einen Schalter mit zweil
Stellungen. Wird er nach links gedriickt, dann gibt der Stanzer
Leerstreifen auc, wird er nach rechts gedriickt, dann werden
Buchstabenumschaltezeichen (alle 5 Stellen gelocht) ausgege-
ben. Dieser Schalter darf wihrend des Ablaufs einer Ausgabe
iiber den Stanzer nicht Dbetdtigt werden (sonst wird die aus-
gegebene Information falsch). Am Schalterpult von Ein- und
Ausgabedrehschalter ist neben dem Ausgabedrehschalter eine
Taste zur Ausgabefvon Leestreifen am Stanzer angebracht.

Sie ist (im Gegensatz zum Schalter am Stanzer gelbst!) grund-
sitzlich unwirksam, wenn gerade vom Rechner her Information
ausgestanzt wird.



Die Ausgabebefehle:

M b 63

Dieser Befehl ist ein Wortbefehl und dient zur Ausgabe von
5-Kanal-Lochstreifen in beliebigem Code. Befehl 63 liest
den Inhalt der Kernspeicherzelle und iibersetzt die rechten
6 Ziffern (paarweise von links nach rechts) immer in 3 :
Lochungen (éiehe Liste des Ziffermpaarcodes fiir Befehl 63)
und stanzidiese (und zwar ohne Riicksicht auf den Inhalt
der ganz linken Stelle) aus. Damit ist jedem Ziffernpaar
eine Lochung zugeordnet. Da es 102 = 100 Ziffernpaare,
aber nur 25 = 32 Lochungen gibt, sind - um undefinierte
Ziffernpaare zu vermeiden - mehreren Ziffernpaaren dieselbe _
Lochung zugeordnet. Der auf dem Lochstreifen entstehende!
Code hingt aur davon ab, welche Ziffernpaare vom Rechen-
programm fiir bestimmte Zeichen abgegeben werden.

Die Zuordnung von Ziffernpaar und Lochkombination ist so
gewdhlt, dass sie mit dem € -Code fiir Fernschreibzeichen
(siehe Liste des of ~Code fiir Fermschreibzeichen fiir Befehl
68, 69) des ER 56 iibereinstimmt. (Beachte: Diese lListe
enthilt auch Ziffernpaare, die den Pernschreibzeichen
"Leerzeichen", "Buchstabenumschaltung®, "Ziffernumschal-
tung" zugeordnet sind. Damit gibt es zu jeder der

32 méglichen Lochungen mindestens ein Ziffernpaar.)

&
B 69
Dieser Befehl ist ein Blockbefehl und dient speziell zur
Ausgabe im (Z)= oder Fernschreibcode. Seine Ausfiihrung
ist von der Stellung des Ausgabedrehschalters abhingig.

1. Ausgabedrehschalter auf (g)

Der Speicherinhalt wird direkt im (Z)ECOde ausgegeben.
Piir jede Zelle werden 7 Lochungen gestanzt. Nach jedem
7. Zeichen wird ein Leerzeichen gestanzt. Es wird ausge-
stanzt, bis entweder das Speicherende erreicht ist, oder



ein (U@ -Wort ausgestanzt wurde.

2. Ausgabedrehschalter auf Olg

Dexr Inhalt der rechten 6 Ziffern der Kernspeicherzellen
wird als ol -Text aufgefasst und gemiss der of =List§@ Fern-
schreibzeichen ausgestanzt und zuvor ohpe Riicksicht auf den
Inhalt der ganz linken Stelle, in der b«! «-Pext normaler-
weise eine 3 steht, Buchstaben- und Ziffernumschaltezeichen
werden automatisch hinzugefiigt (dazu werden alle Ziffern-
paare unter 60 als zur Ziffern- und Zeichengruppe gehidrig,
Ziffernpaare, die & 60 sind als zur Buchstabengruppe
gehdrig aufgefasst). Damit ist immer das erste nach einem
Befehl ausgestanzte Fernschreibzeichen entweder ein Buch-
staben= oder Ziffernumschaltezeichen. Es wird gestanzt,
bis entweder das Kernspeicherende erreicht ist oder ein

Wil -Wort aus dem Speicher gelesen wurde (fiir das twid-Wort
werden - weil 99 als Leerzeichen definiert ist - 6 lLeer-
zeichen ausgestanzt). '

3. Ausgabedrehschalter auf QCFS

Es wird wie bei Schalterstellung o “p des Ausgabedrehschal-
ters verfahren, jedoch wird statt des Stanzers der PFernschrei-
ber als Ausgabegerdt verwendet und somit in Klarschrift
ausgeschrieben. Ist der Lochstreifenstanzer des Fermnschrei-
bers eingeschaltet, dann entsteht neben der Klarschrift

noch ein lochstreifen im Pernschreibcode (dieser Streifen

ist identisch mit dem Streifen,&er entstanden wire, wenn

‘der Ausgabedrehschalter auf ”{ﬁ,gestanden hitte).



it {10

mi 68 ;

Dieser Befehl jgt ein Wortbefehl und dient speziell zur
Ausgabe im ( )-= oder Fernschreibcode. Seine Ausfithrung ist
von dex Stellung des Ausgabedrehschalters abhangig. e

1 Ausgabedrehscha.lter auf (g)

" Der Inhalt der Speicherzelle wird direkt im (5) Code ausge-
stanzt (wie bei Befehl 69 und Ausgabedrehschalterstellung
( )Mnalog zu Bef. 69 bei Ausgabedrehschalterstellung ( )
wird nach dem 7. ( )=Zeichen noch ein Lieerzeichen gestanzt.,

2. Ausgabedrehschalter auf oy

Es wird der Imhalt der Kernspeicherzelle gelesen und - wie
. bel Pef.69 und Ausgabedrehschalterstellung a{& -in 3 Fern-
gehreibzeichen iibersetzt und diese (unter Hinzufiigung von
Buchstaben und Ziffernumschaltezeichen wie bei Bef.69 und |

Ausgabedrehschal terstellung d&,‘, ) ausgestanzt.

%, Ausgabedrehschalter auf %F&"

Es wird wie bei Ausgabeschalterstellung c,!&, verfahren, jedoch
~ analog zu Bef.69 bei Ausgabedrehschal terstellung &{’M o
statt des Stanzers der Fernschreiber als Ausgabegerét ver-
_wel}det.

o3



Dexr internationale FS-Code

26 Ziffern und Zeichen
e

— ™
”w*z%3[3w8;(? .Sﬁﬂﬁ“S?gQ/ﬁ*
ey g & I l £) 6’L by ﬁL'
B 10 e
oy T > ‘ > Q &
\,\ abcdefghi;]'klmn@pqrsfuvwxyzi<-m”
26 Buchetaben : : Betriebszeichen
Der (%) - Code des ER 56
[ ) Vo4 27954576 T 859
6 . 'I. Kenel
—&- 9 IT. Kenal
1ot $ 3.4 4 ¢ 4 a. Trensportldcher
8- & III. Kanal
P 108 A S . o IV. Kanal
+—o B |
. | ay—»e-—;ﬁ—g-‘ V. Kanal

a 8 i 4d n z 1 ho. _ als Buchstabe im
- v 8 4, o) o9 als Ziffer bzw.Zeichen) FS-Code



Ziffernpaarcode

In der Rubrik "Lochung" wird (der Einfachheit halber)
das der jeweiligen Lochung zeichen- bzw. ziffernseitig
zugeordnete Fernschreibzeichen angegeben.

Befehl 62 Befehl 63
Lochung Ziffernpaar 2iffernpaar Lochung
0 00 '
i 01
2 02
3 03
4 04
5 05
6 06
7 07 ‘
8 08 (Armerkung: Diese Liste
? Sl £.Bef. 63 ist identisch
a 10 nit der des ¥ -~Code
o " fiir Befehl 68, 69)
Apostroph . 13
€ _ 14
{7
17
18
; 19
tiefgestellte 10 20
/ 21
Komma : 22
° 23
% : . 24
¥ i
Zwischenraum 39
& 40 -
Zeilentransport 41
Wagenriicklauf 42
Leerzeichen 4%
Ziffernumschaltung 44

Buchstabenumschaltung 81 i




/66‘.

ol.-Code fiir Pernschreibzeichen bid Befehl 66, 67

Pernschr.-Zeichen Ziffernpaar || Fernschr.-Zeichen Ziffernpaar
0] 00 a 60
i 01 b 62
2 02 c 63
3 03 d - 64
4 04 e 65
5 05 £ 66
6 06 4 67
Il 07 h 68 .
8 08 i 69
&9 09 ‘
= 10 b 70
-+ 11 K T1
2 _ 12 1 72
Apostrth 13 m 73
, 14 n 74
Ji. 15 o 75
L 17 P T7
4 18 q 78
2 19 ® o 79
tiefgestellte 10 20 8 80
o4 21 t 82
Komma ‘ 22 u 83
y 23 v 85
* 24 - w 8?
27 X 8
12 2 -
2z 89
Zwy . 39
= : 40
Z3r. 41
Wr.. ; 42




i
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ol _code fiir Pernschreibzeichen bei Befehl 68, 69
Zi-Paar FS=-Zei Zi-Paar FS-Zei Zi-Paar FS-~Zei

00 0 40 - 60 ' a
01 1 41 Ztr. 61 Zwr
02 2 42 wr. 62 b
03 3 43 Leerz. 63 c
04 4 44 24 . Limsch| 64 d
05 5 45 ; 65 @
06 6 45 66 £
07 7 AT 67 g
08 8 48 ) 68 h
09 9 49 ) - 69 i
10 = 50 ) 70 J
11 + 51 ) - i X
12 B 52 ? Leerz. 72 1
13 Apostroph | 53 ) .13 m
14 ( f A i enl 74 n
B f 55 ) 75 0
16 ZwE . 56 ) 76 Zwr
17 57 ) 77 P
18 58 i) 78 q
19 H 2 59 ) 79 r

S O tiefgest.1 80 8
21 5 . 81 Bitt-Uwed:,
22 Komma 82 %
23 : 83 u
24 * 84 Zwr ;
25 Zwr o 85 v
26 Z#‘. 86 w
27 ; 87 X
28 88 y
29 89 z
3% e
32 3 92 )
33 j 93 )
34 Zwr. 94 oy
35 ) | g5 ) Leersz.
ghn g LA o)
37 )-) 7y ] g7 )
38 ) , 98 )2
3B ) i | ! 99 )
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Hinweis zu Befehl 62

(Gilt auch fiir Befehl 66 bei Eingabe grBBerer Datenmengen)

1

e |

A
"

Dieser Befehl ist ein Wortbefehl und hilt den Fotoleser
jeweils nach Eingebe von 3 Zeichen an. Um bei Eingabe
von griéBeren Datenmengen mit diesem Befehl die Mechanik
des Fotolesers zu schonen, ist es unbedingt erforderiich,
die einzugebende Information in Blﬁéken'einzulesen, die
mit einer raschen Folge von 62=er Befehlen zZu erfolgen
het, sodaB der Fotoleser innerhalb des Blockes nich%

zum halten kommt.

Progremmierbeispiel fiir das Einlesen eines Blockes von

joo x 3 Zeichen in die Kernspeicherzellen 1000...1099%

0000 0000 1 91
0001 1000 1 62
0002 oooi 1 93
0003 oioo 1 98

o004 9996 9 14
0005 o

0006 o



