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Verwendete Abkiirzungen

AL 4.
AZE

Bef 4.0
BSK

Bu

col

F xyz
FE

@

F ol

F St

F FS

ér ¥

GT

'11' usw,
Iq"ﬂhw.
J

Kw
KS
LSA
‘ML
MMs
MM1
0s
PV
STZu
st

U8
TI{ T
TKA Ja

WA
WM

Steckeinheit Ausgabe Lochstreifen ...
Anzeige-Einheit (Steckeinheit)

Befehl

Beistellkasten
Buchstaben-Umschaltezeichen bzw, Buchstabe
Code-Uberwachung

Flip-TFlop xyz

Funkentstdrung
Ausgang vom Code-~Flip-Flop bei(g) =Ausgabe
] i " " o(/ -Ausgabe
" "  Geridt-Flip~Flop bei Ausgabe iliber Stanzer
" " n n n i Fern.
Grundstellungs-Signal schreiber
Grundtekt-Generator

Information die vom Kernspeicehr geliefert wird
- " an den Stanzer bzw. den Fernschrei-

Invertierstufe ber gegeben wird

Kommandowerlk

Kernspeicher

Lochstreifen~-Ausgabe

Messerleiste

Matrix~-lMerker setzen

Matrix-Merker l8schen

One Shot = monostabile Kippstufe

Potential-Verschiebung

Start, der durch ein "ZUschieflen" erfolgt

Grundstellungssignal das bel einem Start des Re-

chenprozesses erscheint

Teilspeicher-Uberlauf-Stop

Takt «.. der Taktkette

Flip-Flop, das den AnstoB der Taktkette erlaubt

Grundsteklungssignal beim Einschalten der Span-

nungen

Wartungs-Steckeinheit

Werkmerker eines Werkes der ER 56
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xla = Lotstiitzpunkt 1 in Spalte a der Federleiste x
yla - 1" n n " 1 " y
31‘3 = n n " " " n z
Za = Zdhlerstand des Zihlers AL 2-008

Zé £Lg = 24 2v10v4vi2vevis

Z8 Ju = ZE WVIMIVvEVI3v7vi5

Z2i = Ziffern-Umschaltezeichen bzw, Ziffer

ww=YWort= Doppelomega~lort zum Beenden eines Blockbefehls
L ZA = o ~Ausgabe,Zuschieflen eines Umschaltezeichens am
Anfang ( vor dem ersten Zeichen inm Fernschreib-(}ode)
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Das ILSAV ist in 17 Einschiiben, Steckeinheiten genannt,
im Ein-Ausgabe Gestell EAG 66-00S untergebracht.

Da die einzelnen VWerke des ER 56 und somit auch das LSAW
nicht zentral gesteuert werdeq,sondern das Kommandowerk (KW)
nur die Zusammenarbeit der verschiedenen Einheiten des ER 56
und dde richtige Reihenfolge der Befehle bei der Frogramm=
ausfiihrung steuert, miissen die einzelnen Operationsabléufe
dezentral von den entsprechenden Werken vorgenommen werden.

Nachdem das Kommandowerk festgestellt hat, dall der Verk-
merker "LSAW frei" angeigt und einen Ausgabebefehl aus dem
Arbeitsspeicher an das LSAW abgegeben hat, steuert dieses
den weiteren Arbeitsablauf. Dazu dient eine Taktkette (E 1)
die, nachdem sie angestolBen worden ist (E 2), eine Rechteck=-
impulsreihe (11 Takte) liefert. Die Ablaufgeschwindigkeit
der Taktkette wird durch die eingestellte Frequenz des Grund-
taktgenerators (E 1) gegeben, Bei jedem Ablauf der Taktkette
wird ein Zéhler (E %) um eins weitergeschaltet. Dieser Zih=-
ler zeigt an, welches der 7 Zeichen eines Rechnerwortes ge-
rade ausgelesen wird.

Die vom KU gelgpferten Ausgabebefehle werden in einenm
Operationsspeicher (E 4) festgehalten damit die dem 3Befehl
entsprechenden Operationen ausgefiihrt werden kinnen. Der
Operationsspeicher arbeitet mit dem KW zusammen, er zeigh
an ob das LSAW frei ist oder noch arbeitet und sendet ein
Signal, wenn eine St8rung bei der Ausgabe auftritt. Die
Stormeldung wird, nach Art der StOrung spezifiziert, an
einer Lampenanzeige-Steckeinheit sichtbar gemacht. Dem Ope-
rationsspeicher wird aullerdem von der Steuerung mitgeteilt
wann ein Befehl ausgefiihrt ist bzw, ein Fehler einen Stop
verursacht (E 10).

Am Bedienungspult kann mit Hilfe eines Drehschalters die
gewiinschbe Art der Ausgabe eingestellt werden und zwar der
Ausgabe-Code und das Ausgabe-Gerdt. Es ist eine Ausgabe im
(2) ~Code iiber den Stanzer ( S (Z) St ), im Feranschreib-Code
( FS-Code ) iiber den Stanzer ( SdSt ) und im 'S-Code Ulber
einen Fernschreiber ( S LFS ) m8glich. AuBerdem kann bei
Driicken der Tacte Leerband (TL) am Stanzer ein Leerstreifen
(nur Transportloch) vom Bedienungspult her ausgestanzt were-
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den, sofern der Stanzer nicht durch einen Ausgabebefehl be=-
legt ist.

Die im Kernspeicher enthaltene Information wird von der
Steuerung Wort fiir Wort durch ILiefern der 10 Arbeitstakte
(Takt fiir Teilspeicher, siehe (E 14)) ausgelesen und an das
LSAY geliefert. Je nach der gewidhlten Art der Ausgabe wird
die Information durchgeschaltet (E €), wobei die ww=Erken=
nung (E §) bei einer Ausgabe eines Blocks liberwacht, wann
ein ww=Wort den Auslesevorgang beenden soll.

Die Vortiiberwachung (E 8) stellt fest, ob ein Synchro-
nisationsfehler (Zihlfehler) auftritt, der dann erscheint,
wenn das LSAW und der Kernspeicher nicht mehr synchron mit-
einander arbeiten.

SchlieBRlich wird mit der Code-Uberwachung (E 7) geprift,
ob ein Codefehler auftritt, d.h. ob die im (g)-Code angelie-
ferte Information auch wirklich zwei Bit pro Zeichen ent-
h#lt. Die Codepriifung soll bei Ausgabe in rechnerinterner
Darstellung entfallen um somit die Moglichkeit zu haben, ei=-
ne im Kernspeicher schon fehlerhaft enthaltene Information
ausstanzen zu konnen um den Fehler feststellen zu kdnnen.

Soll die Information genil der o -Interpretationsliste
als Fernschreib-Zeichen ausgestanzt werden, so wird im
Durchschalter die Information iiber den Code-Wandler (E 11)
geleitet. Gleichzeitig wird in der Buchstaben/ Ziffer- Er-
kennung (E 12) das jeweilige Ziffernpaar daraufhin gepriift,
ob es ziffern- oder buchstabenseitig dargestellt werden
muB, Diese Prifung entfdllt bei einem Ausgabebefehl 63,
Falls erforderlich und bei jedem ersten Zeichen nach einem
Befehl wird ein Buchstaben- oder Ziffern-Umschaltezeichen
zugeschossen (E 13), indem dem Code-Wandler und der Steue-
rung die entsprechende Meldung zugeleitet wird.

Die Information wird schlieBlich iber die Messerleiste
ML 901 dem FACIT-Stanzer beziehungsweise intern der Fern-
gschreibersteucrung FSCH fiir die Ansteuerung des Fernschrei-
bers und fiir die Serien~ Parallelunsetzung angeboten. Eben-
falls fiber die ML 901 erfolgt der Sigpalaustausch zwischen
dem FACIT-Stanzer und der Steuerung (E 15). Das Signal



"bereit Stanzer" meldet, dal der Stanzer betriebsbereit
ist und TL* (Taste Leerband®) bewirkt das Lochen des Leer-
streifens, Durch "Start Stanzer" wird der Stanzer einge-
schaltet und die ankomnende Information wird in seinem
Pufferspeicher gespeichert, bis dexr Stanzstempel das Been-
den des Stanzvorgangs meldet. Der Start kann nur erfolgen,
wenn die Stanzer-Elektronik mit dem Signal "Xlar Stanzer"
meldet, dafl der Stanzer "klar" zum Aufnehmen der zu stan-
zenden Information ist.

Zu der Fernschreibsteuerung ISCH gehen die entsprechen-
den Signale wie zum Stdmzer { bereit Po, Klar IS, otart Is )
die Jjedoch aus schaltungstechnischen Griinden invertiert
sind. AuBerdem bendtigt die Fernschreibsteuerung noch zu-
sdtzliche Signale ( F WM, F FS und S «FS ).
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A, Der Stanzer

Der FACIT-Stanzer PE 1500 wird iiber die FACIT-Elektronik
an das Lochstreifenausgabewerk LSAVW angeschlossen. Das Logik-
schema hierfiir ist auf Seite 53 zu sehen. In der FACIT=-
Elektrongk ist fiir das Signal "0" ein Potential von +1V bis
+25 V, fir "L" ein Potential von =4 V bis =25 V festgelegt,

Der Startpuls ("Start St", ein negativer 200/tsec-dau-
ernder Impuls) wird differenziert und kippt das Eingabe-
Flip-Flop E fiir 50 msec in die Lage "1", Dabei werden die
Undschaltungen gedffnet, sodaB die anstehende Information
in die Speicher-Flip-Flops der FACIT-Elektronik iibernommen
wird. Die Riickflanke des Eingabe-Flip=-Flops bringt das Klar-
Flip~Flop K in die Stellung 1 (Potential springt von -10 V
auf +1 V) und das Klar-Signal "Kler St" erlischt, Das besagt,
dalBl das Zeichen im Pufferregister steht und fiir die Zeit des
Trensports und des Lochens der Stanzer gesperrt ist.

Mit dem Setzen des Klar-Flip-Flops wird auch das Relais-
Flip-Flop R gesetzt, das den Motor einschaltet, sodaB dieser
hochliuft und mindestens 5 Sekunden léuft, Die Vorderflanke
davon wird im Verzdgerungs-Flip-Flop V um 0,4 sec verzbgert
und gelangt in die Undschaltung, die erst dann durchschaltet,
wenn der Impulsgeber der Antriebswelle "G-Start" meldet. Es
wird dann das Transport-Flip-Flop T gesetzt, der Transport-
magnet zieht an und bewegt den Papierstreifen bis abhingig
von der Antriebswelle das "G-Stop" das T-Flip-Flop loscht
und der Bremsmagnet anzieht,

Mit dem Setzen des Transport-Flip-Flops wird auch das
QP- Flip-Flop gesetzt, das die Torschaltungen 8ffnet, die
Stanzmagneten erregt und das Zeichen ausstanzt. Vor dem un-
teren Totpunkt der Stanzstempel wird das "G-Klar"-Signal
gegeben, welches das GP-Flip-Flop und demit auch die Spei-
chersFlip~-Flops des Pufferspeichers ldscht und gleichzeitig
das Klarsignal negiert. Das Potential am Ausgang des Klar-
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Flip-Flops springt von +1 V auf =10 V , es liegt also wie=-
der das "Klar St" -3ignal an, welches anzeigt, daB der
Stanzvorgang beendet ist und ein neues Zeichen ausgestanzt
werden kann.,

Jeder "Start St" ~Impuls bewirkt einen Transportschritt
und damit das Ausstanzen eines Zeichens., Das Relais-Flip-
Flop geht nach 5 Sekunden auf die Stellung "O", der Motor
wird dadurch ausgeschaltet, Erfolgt jedoch vorher ein neuer
Startimpuls, so wird die 0,4 sec~Verzdgerung nicht wirksam
und das R-Flip-Flop bleibt ab diesem Zeitpunkt 5 sec in der
naqn -Lage % .

"bereit St"

Wenn sowohl der FACIT-Stanzer wie auch seine Elektronik
angeschlossen und eingeschaltet ist, dann wird im Beistell=-
kasten BSK 66-008 des FACIT-Stanzers (Siehe Seite 4/ ) das
Relais D erregt. Der geschlossene Kontakt d erzeugt das
Signal "bereit St", das der Steckeinheit AL 3-008 lber z7¢
weitergegeben wird., Dort wird es invertiert und der Lempen-
anzeige-Einheit WA =10 sowie der Undschaltung
Dereit ot & F St  zugefiihrt,

Falls "bereit St" nicht vorliegt, erscheint an z7c wegen
der Vorspannung dieses Funktes gegen U3 bestimmt eine "O".
Hinter der Invertierstufe E 2b 1liegt "L" , womit die Lam-
pe "bereit ot" aufleuchtet, die Undschaltung erfiillt ist
und das Flip-Flop "F nicht bereit" markiert wird.

"Klar St"

Die Potentiale +1 V bzw. =10V des "Klar St" -Signals
gelangen in die Steckeinheit AL 3-00S iiber z3a. In der Po=-
tentialverschiebungs~Stufe werden sie den Potentialen ~19 V
bzw. O V zugeordnet. Im Ruhezustand liefert diese ein "L",
sodal die Undschaltung "Klar oo" & F St das Klar-Flip-
Flop markiert. Sobald das "Klar St" -Signal erlischt, ist
die Undschaltung nicht mehr erfiillt und die Invertierstufe
E 5b 1ldscht das Klar-Flip-Flop.



"Start St"

Sind die Bedingungen fiir einen Start gegeben und soll
die Ausgabe iiber den Stanzer erfolgen, so ist in AL 3-008
die Undschaltung F St & TK 9 & ( F (Z) v ST%u v (FoL & 28 o4u) )
erfiillt. Sie erzeugt im One Shot 0S2 einen 200 Fsec -Im-
puls, der einer C 20 -Kollektor-Stufe weltergegeben wird,
und hier wird das Signal regeneriert. In der darauffolgen=-
den Potential-Verschiebungs-Stufe wird das Potential, geméR
der "O" - "L" Definition der FACIT-Elektronik, angepalit.
{iber y9a gelangt dieser "Start St" zu der FACIT-Elektronik,
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IIL, Beschreibung der Funktionsabliufe

1. Ausgabe im (g) - Code

141 Der Befehl 68

a) Der Befehl 68 gelangt als 8 ms-Impuls in die
Steckeinheit AL 4-00S, Dort setzt er das Befehls-~Flip-Flop
in die Lage F Bef 68, Das Flip-Flop F Bef 63 wird iiber die
Oderschaltung Bef 68v69 geldscht falls es sich nicht schon
in diesem Zustand befand, und die Stellung des Ausgabe-
Wahldrehschalters wird mit diesem Impuls mit Hilfe von Und-
schaltungen geblendet, womit iiber beide Oderschaltungen die
Flip-Flops F Gerdt und F Code jeweils so markiert werden,
wie es der gewlinschten Ausgabeart entspricht. ( In diesem
Fall F St und P (g) , da bei (3)= Ausgave nicht iiber den
Fernschreiber ausgegeben werden kann ).

Der eintreffende Befehl setzt iliber die Oderschaltung
Bef 63v6Ev69 die Flip-Flops F Ein und F WM, F Ein wird zur
Steuerung der Ausgabe-Elektronik bendtigt, F WM dient zur
Steuerung des Fernschreibers (Steuerung FSCH) um den Fern-
schreiber an das LSAW anzuschalten ("Fernschreiber Verlangt").
AuBerdem setzt Bef 63vG8vCYO den Zihler auf Null, gibt iliber
den Lotstiitzpunkt yla das Signal MMs (Matrix-llerker setzen)
an den Koordinatenschalter KSCH zum Verbinden des ISAW mit
dem Teilspeicher und kippt das Flip-Flop F iiber die davor-
liegende Oderschaltung in die Lage FTw , was jedoch bei
Bef 68 unwesentlich ist und bei Bef 69 erklirt wird.

Der Ausgang F Bef G8 des Befehl-Flip-Flops bereitet iiber
eine Oderschaltung die Und~-Verkniipfung 24 0% TK 8 & (Bef 68
vF Bef 63 v Fw ) vor, die den Stop mit dem Ende des Aus-
stanzvorgangs durchschaltet,

Durch das Nullsetzcn des Zéhlers wird das Flip-Flop F 8/16
mit 28 O iiber eine Oderschaltung in die Stellung"Zi 8 st"
gebracht, scdal der Zihler nur bis & z&hlt und bei dem Zih-
lerstand Z# 8 riickgekoppelt wird (28 8 = 24 0 )
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b) In die Steckeinheit AL 3-005 gelangt vom Stanzer
das Signal "bereit St", falls dieser angeschlossen und bei
einem Ausgabebefehl zum Ausstanzen bereit ist ( OV 3 "L" an
z7¢). Hinter der Inversion liegt also ein Signal "O"==13V,
sodall die mit "F St" geblendete Undschaltung nicht durch-
schalten kann, Folglich kann {iber die Oderschaltung und die
Und-Verkniipfung bereit & Bef 63v68v69 das Flip-~Flop "F nicht
bereit" nicht gesetzt werden. Viirde dagegen am Eingang z7¢
"0" = ~13V liegen, so wire die Und-Bedingung erfiillt und
das Flip-Flop F nicht bereit wiirde einen Stdrungsstop bewir-
ken, sodafl der Ausgabevorgang gar nicht erst einsetzen wiirde.
Die Storungsmeldung "St6 A" wird iiber y1a dem Kommandowerk
mitgeteilt und die Art der Stirung an der Lampenanzeiget
Steckeinheit WA 3-10 sichtbar gemacht.

c) Ist der Stanzer bereit, so liegt am Lotstiitzpunkt
z3a der Steckeinheit AL 3-00S das Signal "Elar St" der FACIT-
Elektronik ("L" = ~10V ), In der ersten Stufe wird es inver-
tiert und das Potential der im ER 56 vereinbarten Definition
("O" = «13V, "L" = OV ) angepaBt. Nachdem es in der Und-
Schaltung mit F St geblendet wurde, setzt es das Flip-Flop
F Klar liber die Oderschaltung., Beim Eintreffen eines Ausgabe-
befehls ist also die Undschaltung F Klar & F Ein hinter dem
Klar-Flip-~I'lop bereits vorbereitet.

Sobald das Ein-Flip-Flop gesetzt wird ist die Und-Bedin-
gung erfillt und das One Shot 081 (monosatbile Kippstufe)
erzeugt einen negativen 10 us-Impuls der nach der Invertier-
stufe einen positiven Impuls OF7T abgibt. Dieses US71 sperrt
das Durchschalte-Flip-Flop F DS und erzeugt iiber F Ein & 0BT
das Signal "TK Anst Normal", welches iiber die Oderschaltung
den Anstoll der Taktkette bewirkt.

a) Die Taktkette (AL 1-008) lifert nun nacheinander 11
Takt-Impulse, Mit TK 1 wird {iber die Oderschaltung die Und-
Verkniipfung 2& Ogﬁqs & TK 1v9 markiert, sodaf iiber die fol-
gende Oderschaltung {iber den Litstitzpunkt y2a der erste der
10 Tekte fiir den Teillspeicher iiber den Koordinatenschalter
KSCH dem Kernspeicher zugefiihrt wird, womit der Speicher-
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inhalt in ein Schicheregister parallel eingelesen wird.

Mit TK 4 wird in der Steckeinhgit AL 5=005 mit der Und=-
Schaltung Zd OvB, & TK 4v9 & Daust peprift, ob ein Zihl-
fehler (Synchronisierfehler) vorliegt. Wenn an den Informa=-
tionskanélen ein Zeichen anstiinde, so wiirde das Ziéhlfehler-
Flip-Flop gesetzt, der Fehler angezeigt (Zéhlfehler A) und
mittels Stérung-Stop der Ausgaebevorgang unterbrochen wer-
den.

Mit TK 6 wird nun der Ziéhler um eins hochgezéhlt, sodal
der Zéhlerstand Z& 1 lautet. Der folgende TK 7 liefert iliber
y2a den zweiten Takt fiir den Teﬁ;speicher, wonit der Inhalt
des Schiebereglisters um eine Stelle geschoben wird und das
erste Zeichen des Rechnerwortes i{iber die Informationskanile
I1' wEs IS' der Steckeinheit AL 0-00S zugefilhrt wird,

Mit TK 8 wird, da der Zihlerstand von Null verschieden
ist, das Durchschalte-Flip-Flop iiber Zi 573;5‘ & TK 8
gesetzt, womit die fiinf Und-Schaltungen die Information als
Inf Iy® durchschalten. Da eine Ausgabe im (2) -Code vorliegt
gind auch die folgenden fiinf Und-Schaltungen Inf Iy° & F (Z)
erfiillt und die Information liegt in rechnerinterner Dar-
stellung liber die Oderschaltungen, die Invertierstufen J
und die Invertierstufen mit Potentialanpassung an die FACIT=
Elektronik J,; als Information Iq" bis 15"dem FACIT-Stan-
zer zur Verfiligung.

Der TK 9 der Taktkette schaltet nun in der Steckeinheit
AL 3-003 die Undschaltung F St & TK 9 & F (2) durch, wo=-
mit die monostabile Kippstufe 0S2 einen 200 msec-Impuls ere=
zeugt, der invertiert und dem Potential der FACIT-Elektronik
angepaBt als "Start St" den FACIT-Stanzer sfjartet., Der Stan-
zer tibernimmt mit dem Startimpuls die Information I\’ in
seinen Fufferspeicher, negiert nach 50 ms das Klar-Signal
("0" = +1V ), sodeB fiir die Zeit des Iransports und des
Lochﬂ‘a der Stenzer gesperrt ist, und 1d8t den Motor anlau=-
fen. Das fchlende Klar-Signal 1dscht das Klar-Flip-Flop in
AL 3-008. Sobald dar Motor hochgelaufen ist, wird das erste
Zeichen ausgestanzt und nach beenden des Ausstanzvorgenges
springt das Kler-Signal "Klar St" wieder auf -10V = "L",



e) Die Taktkette ist inzwischen abgelaufen und die
LSA-Elektronik steht auf TK O und Z& 1.

Das Klar-Signal setzt erneut das Klar-Flip-Flop, und iiber
F Xlar & F Ein st58t der Impuls 087 wieder die Taktkette
an ( TK Anst Norm ). Andrerseits wird mit 0OS7 das Durch-
schalte-Ilip-Flop F DS gesperrt.

Nun l#uft der bereits beschriebene Vorgang wieder ab und
es werden nacheinander das 2. bis 7. Zeichen des Rechner-
wortes ausgestanzt. Es entfillt jedoch die Ziéhlfehlerpriifung,
die ja nur bei 2Zd Ov816 & TK 4v9 erfolgt.

Ehe das Klar-Signal des Stanzers anzeigh, dal der Aus-
stanzvorgang des siebten Zelchens beendet id‘, steht der
Zéhler in der Stellung ZZ 7 und die Taktkette in TK O,

f£f) Die Taktkette wird wiederum mit "TK Anst Norm" ange=-
stoBen und schaltet den Zihler mit TK © weiter auf Z& 8 = Zd O,
da ja das Flip-Flop F 8/16 auf "Zi 8 st" steht. Das Durch-
schalte-Flip-Flop ist mit 037 wieder geldscht worden und
kann mit dem folgenden TK & nicht mehr gesetzt werden, da
die Bedingung Z& OvB8,, nicht mehr erfiillt ist.

Mit TK 7 gelangt iliber y2a deri"Takt f Teilsp" zum Kern-
speicher, der das parallele Riickschreiben in die soeben
ausgelesene Speicherzelle bewirkt und mit TK 9 & Z& O
wird der iphnte Takt abgegeben, der zum Loschen dient und
den Auswahlz#@hler fortschaltet.

Durch das Nullsetzen des Zihlers ist die Und-Verkniipfung
"Ende-Stop" in der Steckeinheit AL 4-00S vorbereitet, sodal
sie mit TX 8 durchschaltet ( F Bef 68 & 24 0 & TK 8 ) und
" das Flip-Flop F Ein 18scht.

Mit TX 9 wird wiederum auf Z#hlfehler hin gepriift ( mit
ZH O & TK 9 & Oausb ) und neben dem bereits erwihnten Takt
fiir den Teifspeicher erfolgt der Start. Da jedoch das Durch-
schalte-Flip-Flop nicht ge8ffnet hat, steht auf jeden Fall
ein (g) -Zeichen am FACIT-Stanzer, wodurch dieser nur ein
Transportloch stanzt. Somit ist der Forderung geniige getan,
daf nach dem Ausstanzen der sieben Zeichen ein Leerzeichen
gestanzt werden soll,

Nachdem in der Steckeinheit AL 4-008 das Ein-Flip-Flop
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geldscht ist kann bei TK 11 die Undschaltung T Bin & TK 11
fiber die entsprechende Oderschaltung dos Signal Matrix-ler-
ker léschen "MM1" senden, wobel der Matrix-Merker geldscht
wird., Gleichzeitig wird damit das Verkmerker-~Flip-Flop ge-
lischt, Sobald der TK 11 - Impuls beendet ist, kann iiber
die Undschaltung ¥ W & Negation von T 5in & TK 11 das
Signal "M ISA an das Kommandower: gegeben werden, womib
gewdhrleistet ist, dal der Verkmerker des LSA-lerkes erst
dann "frei" anczeigt, wenn sintliche Abléufe in der ILSA-Llek-
tronilk beendet sind,

Falls eine Stirung in der Ausgabe auftritt, also "nicht
bereit" o Zihlfehler vorliegt ( Codeliberwachung entfdllt
beil (gl ~Code-Ausgabe ), l8scht dieser Stirungs-Stop das
Flip-Flop F Ein , auBerdd‘ gelangt der Storungs-Stop gleich-~
zeitig tber die bebreffende Oderschaltung an das Werkmerkerw-
Flip-Flop, lUscht auch dieses und sendet das Signal "MM1" =
Matrix-lierker loschen ebenfalls unmittelbar aus. Das Zeichen
T oA wird dagegen wie bereits erliutert erst nach Beenden
des Takbtes TK 11 durchgeschaltet.

142 Der Befehl 69

Bei einem Befehl 69 sind die Funktionsabliufe in der ISA=-
Elektronik denen bei einem Befehl 68 unter 1.1 beschriebe-
nen pral:tisch identisch. Der eintreffende Bef €9 setzt das
Befehls~Flip-Flop in die Lage F Bef 69 , womit die Und-
schaltung F Bef 69 & F w vor dem Flip-Flop F &/16 vor=-
bereitet ist.

Durch des Nullsetzen des Zéhlers wird auch hier das Flip=
Flop F 8/16¢ in die Stellung "2Z4 & stellig" gekippt, sodal
der Zihler prinzipiell auch nur bis & z&dhlt und dann riick-
gekoppelt wird. '

Bei einem Blockbefehl 69, bei dem ja so lange Rechner-
worte ausgelesen werden sollen bis ein ww=Wort ( 2 Vorte
mit je 7 "Neunen" ) erscheint, ist im wesentlichgm lediglich
der Ende-Stop von dem der Ausgabe durch einen Befehl 68 ver-
schieden.
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Die ww=Erkennung ist in der Steckeinheit AL 4-00S unter-
gebracht., Mit Bef 63v68v69 wird wiederum das w-Flip-Flop
geloscht ( Tw ). Bei dem Ziéhlerstand 24 1 und Takt 8 wird
gepriift, ob das erste der 7 Zeichen eine "9" ist, was in
der "&9"-Schaltung in der Steckeinheit AL 0-00s durch liber-
wachen der Kanidle &4 und 5 erfolgt, die ja bei einer "9" bei-
de markiert sind, Ist dies der Fall, so wird das Flip-Flop
F w {iber die Undschaltung Zd 1 & "9" & TK 8 gesebzt. Da-
durch wird iiber die Undschaltung Fw& F Bef 69 das Flip=-
Flop F 8/16 in die Stellung "2Z& 16 stellig" gekippt, so-
daB der Zihler bis 16 weiterzihlen kann.

Bei den Zihlerstellungen 28 2 bis Z8 7 wird wiederum
jeweils mit Takt 8 gepriift, ob eine "Neun" vorliegt oder
nicht, Dies geschieht in der Und-Verkniipfung 7Z& Ov1 &
ZE"UFE;g & TK 8 & "O" Jdie jeweils dann das w -Flip-Flop
wieder l8scht, wenn eines dieser weiteren Zeichen keine "O"
ist, sodaB mit Erreichen der Zdéhlerstellung Zd 8,. iiber
die Und-Verkniipfung T w & 2Zd 816 und die entsprechende
Oderschaltung das Flip-Flop F 8/16 in die Stellung "2d 8-
stellig" zuriickgekippt wird., Damit wird der Z&hler auf Zd O
( 24 8 = 28 0 ) riickgekoppelt und mit dem néchsten Zdhlim-
puls erreicht der Zihler nicht die Stellung Z& S sondern
;ﬁ 1.

Die Undschaltung Ende-Stop kann trotz Zé O nicht durch-
schalten, da die Bedingung Fw fehlt.

Mit 83 8 = 24 0 und TK 9 erfolgt ein "Start St", sodaB,
wie bei einem Befehl 68, nach den 7 Zeichen des Rechnerwor-
tes ein Teerzeichen ausgestanzt wird. Da jedoch kein Ende-
Stop vorliegt, st88t das Klar-Signal das der Stanzer nach
dem Ausstanzen des Leerzeichgns liefert die Taktkette wie
bereits beschrieben an ( TX Anst Norm ). Damit wird das
nichste Rechnerwort ausgelesen und nach seinen 7 Zeichen
erneut das Leerzelchen gestanzt.

Der Auslesevorgang erfolgt nua so lange, bis ein ww=Wort
komnt. Das Flip-Flop F w wird folglich wihrend den 14 Zei-
chen "O" dieses Doppelwortes nicht geldscht, der Zéhler hat
iiber die Stellung Zid 816 hinaus bis Z& 16 = 284 O weiterge-
zdhlt und damit ist die Bedingung fiir den Ende-Stop Fw &
Zi 0 & TK 8 gegeben, sodaB nach dem folgenden Leerzeichen
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dep Ausgabevorgang beendet und der geforderte Block ausge-
lesen ist.

2. Ausgabe im Fernschreib-Code k. bel. Code wider Stauzer

2+71 Der Befehl 68

e e e e e G e

Der Unterschied zu einer Ausgabe in (g) -Code besteht
darin, daB nicht 7 Zeichen in der rechnerinterner Darstel-
lung ausgestenzt werden, sondern dall das erste Zeichen un~
berilicksichtigt bleibt und die folgenden © Zeichen je paar-
weise gemdl der Liste " o -=Interpretation im LSA~Werk" inter-
pretiert werden und dafiir drei Fernschreib-Zeichen ausge=-
stanzt werden, Dabei werden die Buchstaben- und Ziffern-
Umschaltezeichen automatisch zugeschossen. Es entféllt das
-Leerzeichen nach Jjedem Yort,

Es werden nur die von der Ausgabe im (g ~Code (siehe 1.1)
verschiedenen Funktionsabliufe beschrieben.

a) Der eintreffende Befehl G8 setzt das Befehls-Flipe
Flop auf "I~ Bef 68" und 1l8scht das Flip-Flop F Bef 63, au=
ferdem werden das Gerdt- und das Code- Flip-Flop entspre-
chend der Drehschalterstellung S in F St oder F FS und Fo
gesetzt. Wie bekannt werden auch die Flip-Flops F Ein ,
FuM, F 816 und F w gesetzt, der Z#hler geldscht (2& 0)
und das Signal Ms gesendet.

1it Bef 68vG69 wird auBerdem das Flip-Flop F 24 ( d-Aus=
gabe Zuschiefen Anfang) in der Steckeinheit AL 4-008 gesetzt
und das "F TKAJa" (Taktkette Anstof Jja) in AL 5-008 geldscht,
falls dies nicht schon der Fall war. Die iiber das Klar-Flip-
Flop mit UB7T angestollene Taktkette l8scht mit TK 1 die in
AL 5008 befindlichen Flip-Flops F Bu und F Zi und sen-
det den ersten Takt fiir den Teilspeicher,

Mit TK 4 und Z& C wird wie bereits bekanut auf einen
Zéhlfehler hin gepriift, TK 6 schaltet den Zdhler auf Zd 1,
TK 7 erzeugt den zweiten Takt fiir den Teﬁ’speieher und
TK 8 markiert das Durchschalte-Flip-Flep und scheltet die
w -Erkennung en, die gegebenenfalls das ~Flip-Flop markiert.
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AuBerdem wird mit TX 8 die Codeiliberwachung ( AL 5-04 )
zugeschaltet, da die Bedingung fiir den "Priiftakt COU"

Foid & F Ein & 23"6?8;; & TK 8 erfiilllt ist, Damit werden
die folgenden 7 Zeichen daraufhin geprift, ob auch 2 der 5
Bitleitungen markiert sind, also ein unverfélschtes (g) -
Zeichen aus dem Kernspeicher ausgelesen wird.

b) Der "Start St" oder der "Start ro" (aus schaltungs-
technischen Griinden negiert) kann mit TK 9 nicht erfolgen,
weil in AL 3-CCS die dritte Bedingung zur Undschaltung vor
dem 082 bzw. 083 fehlt. Und zwar liegt weder das Signal
"SPZu" (Start wegen Zuschielens) noch der Zihlerstand Zd «Lu
(dehs 28 ZW1IVS5VI3VPVIS ) vor. Damit nun die Talttkette er-
neut angestofen werden kann obwohl das erste Zeichen wie ge=
fordert nicht beriicksichtigt wird, wird in AL 5-008 mit
TK 11 die Undschaltung F « & 24 1v9 & TK 11 erregt, sodal
iber die darauffolgende Oderschaltung der Anstof der Takt-
kette erfolgen kann,

¢) DBei dem zweiten Ablauf der Taktkette wird nun mit
TK 8 neben dem bereits bekannten Setzen vom Durchschalte-
Flip~Flop, der ww-Priifung und der §odepriifung, die Buch-
staben / Ziffern- Lrkennung eingeschaltet, welche in der
Steckeinheit AL 5-005 untergebracht ist.

Der Inhalt von Kanal 5 mit dessen Hilfe Jja zu erkennen
ist, ob ein Buchstabe oder eine Ziffer vorliegi, erfillt
die Undschaltung "& Bu® bzw. "& Zi" Jjenachdem ob
(Fod & F Bef O & ZH Jg & TK 8 ) & ( 15' vIg' ) vorliegte
Da beim ersten o« -~Zeichen nach einem Ausgabebefechl zwangs-
léufig zugeschossen werden null, wird iber die nun erfiillte
Und-Bedingung F AZA & F o & 24 2v10 eine dor beiden Und-
und Cder- Verkniipfungen durchgeschaltet , sodall das Flip=
Flop F Bu beziehungsweise F Zi gesetzt wird.

Der Ausgang eines dieser Flip~Flops erzeugt im Code-
Wandler direkt das betreffende Umschaltezeichen, ldscht
iber die Oderschaltung "STZu" das I'lip-Flop I TKAJa und
erzeugt nit T¢ © den Start in der Steckeinheit AL 5-00S, so=-
dall das zugeschossene Zeichen ausgestanzt wird, Mit TK 9
wurde auch in das "Bu-Zi Speicher-Flip-Tlop" (F Bu-Zi-Sp )
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bzw, Ziffern- Zeichen war, sodafll beim néchsten & -~Zeichen
festgestellt werden kann, ob ein ZuschieBen eines Umschalte-
zeichens erforderlich ist,

Die Information des zweiten Zeichens ( 1. Zeichen des
Ziffernpaares ) liegt nachdem das Durchschalte-Flip-Flop
die Durchschaltung freigegeben hat am Code~VWandler, sobald

der Takt TK 8 abgelaufen ist und das Ldschen der Flip-
Flops F Sp Iq' bis F SpIS’ in AL 6=-008 mit 2& 2v10 & TK 8
beendet ist. (siehe hierzu Punkt E 6 : Die Informations-
Durchschaltung).

d) Ist das Ausstanzen des zugeschossenen Umschalte-
zelchens beendet, wird mit dem Klar-Signal die Taktkette an-
gestollen und zwar iiber "TK Anst Norm", Mit TK 1 wird das
markierte Buchstaben- oder Ziffern-Flip-Flop gelischt. Die
Information des zweiten Zeichens steht weiterhin in den Flip-
Flops F SpI,®, da die zweite Bedingung der Undschaltung
08T & 28 du nicht erfiillt wurde.

Mit TK 6 schaltet der Zihler in die Stellung 28 3 wo=-
mit das Flip-Flop F oZA in AL 4-008 geldscht wird (mit
Z8 3v11 oder den Grundspannungen) und dadurch ein zwangse—
liufiges Zuschieflen erst beim nichsten auszulesenden Wort
erfolgen kann, Uber die mit TK 8 mit dem F DS durchge=-
schalteten Informationskanile wird das anliegende dritte
Zeichen ( 2., Zeichen des Ziffernpaares ) an die Steckein-
heit AL €-00S geliefert. Hier sind die fiinf Undschaltungen
Inf I, & 28 «u erfiillt, sodaB die Information als '
Inf ouly” an den Code-Wandler zu liegen kommen, Dadurch
liegt am Ausgang des Code-Wandlers das gemiéB dem -Code
interpretierte Fernschreib-Zeichen.

Mit TK 9 Erfolgt nun der Stert, de nun der Zihlerstand
Z8 Ju lautet und damit die Undschaltung vor dem den Start-
Impuls erzeugenden 082 bazw, 083 erfiillt ist. Nach dem
Ausstanzvorgang wird die Taktkette i{iber"TK Anst Norn" an-
gestoBen und liuft erneut ab, Mit UTBT & 28 qu werden
die fiinf Flip-Flops F SpI,” geldscht.
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e) Der Zihler, der mit TK 6 den Ziéhlerstand Zd &
erreicht hat, ermbglicht nun erneut die Buchstaben / Ziffern-
Erkennung. Jenachdem ob das cnliegende vierte Zeichen (1. Z.
des 2. Ziffernpaares) einen Buchstaben oder eine Ziffer
erkennen 1i8%t, wird die Verkniipfung "& Bu" bzw. "& Zi"
durchgeschaltet.

Nehmen wir an das vorhergehende o -interpretierte Zel-
chen war ein Buchstabe und das vorliegende sel es auch, dann
wird mit TK 8 das Flip~Flop "F TKAja" iiber die Undschal-
tung "Bu & F BuSp" gesebzt, wihrend die iibrigen Undschal-
tungen nach dem "& Bu" nicht erfiillt sein kdnnen. Der Aus-
geng des Flip-Flops T TKAja schaltet die Undschaltung
F TKAja & 24 dg & TK 11 durch, sodafll die Taktkette ange-
stofen wird um des fiinfte Zeichen ( 24 Zeichen des 2, Zif-
fernpaares ) auszulesen, Inzwischen ist das vierte Zeichen
in den F SpIy”-Flip-Flops gespeichert und liegt am Code-
Wandler an., Das fiinfte Zeichen gelangt nun auf die bereits
beschricbene Weise an den Code-Wandler und mit TX 9 erfolgt
wegen 2ii 4u der Start,der das zweite Fernschreib-Zelchen
ausstanzt,.

£) DlNachdem mit TB1 die TP SpI “-Flip-TFlops geldscht
wurden und ein "TK Anst Norm" erfolgbte, wird das erste Zeﬂt
chen des dritten Ziffernpaares dieses Rechnerwortes unterw-
sucht, ob es buchstaben- oder ziffernsitig dargestellt were
den nmull,

Nehmen wir an es liege eine Ziffer vor, wihrend das vor-
hergehende Zeichen ja als Buchstabe angenommen wurde, so
nul nun ein 2iffern-Umschaltezeichen zugeschossen werden,
Die mit TK 8 durchgeschaltete "& 21" ~Schaltung erfiillt
unter den folgenden Undschaltungen nur die Zi & F BuSp -
Verlkniipfung, sodal das Flip-Flop T 41 gesetzt wird und
im Code-Wandler das Ziffern~Umschaltezeichen erzeugt, Gleich-
geitig wird das Flip-Flop F TKAja {ber dét Oderschaltung
"grzZu" geldscht, sodal ein interner Anstof der Taktkette
mit TK 41 unterbunden wird und ein Start erfolgt, der das
7ziffern-Unschaltezeichen ausstanzt. '

Die Taktkette, die mit "TK Anst Norm" wieder durchléuft,
ruft nun aus dem Teilspeicher das letzte der 7 Zeichen ab,
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das an den Code-iandler zu liegen komnt, womit dieser das
neue Fernschreib-Zeichen erzeugt, das durch den mit TK 9
erzeugten Start ausgelesen wird.

g) Die danach nochmals ableufende Taktkette schaltet
den Zidhler auf 2& 8 = 24 0 4 der Ende-Stop leitet das Ende
eines Ausgabevorgangs ein, wobei wie gefordert und im Unter-
schied zu eciner Ausgabe im (g) =Code kein Teerzeichen angéh
hingt wird, da ein Start bei dem Zidhlerstand 28 O ausge-
schlossen ist. (S8tart erfolgt nur bei Zi Ju oder beim Zu-
schieflen,

Somit sind die drei gemidl der o =Interpretationsliste
erhaltenen Fernschreib-Zeichen mit dem vorangestellten Um-
schaltezeichen und eventuell weiteren erforderlichen Um-
schaltezeichen ausgestanzt, womit der Befehl 68 ausgefiihrt
ist.

2+2 Der Befehl ©9

Auch hier sind wieder die Funktionsabldufe in der Aus-
pabe=Elekironik denen bei Befehl 68 (siehe III, 2.1 ) iden=
tisch und es mdégen nur die Unterschiede zur Ausgabe bei Bew-
fehl69 im (g)—Code (siehe III, 1.2 ) geschildert werden,

Die Operationsspeicherung ist bereits erliutert, wobei
der Ausgang "F Bef 69" des Befehls-Flip-Flops markiert wird
und das erste Wort genauso ausgelesen wird wie bei Befehl 68
(siche III.2.1), wobel natilirlich die Ww-Erkennung einge-
schaltet ist, was jedoch unter III.1,2 erléutert ist,

Sobald das sicebte Zeichen des Rechnerwortes ausgelesen
ist und nach dem Start mlit TK 9 das dritte aus dem Ziffern-
paar interpretierte Fernschreib-Zeichen ausgestanzt worden
ist, wiirde die Taltkette nicht erneut angestofien werden kin-
nen, da ja bei einer Ausgabe im Fernschreib-Code das ange=

héngte Ieerzeichen entfdllt, das bei einer Ausgabe im g)"
Code die Taktlkelte anstdft, um das folgende Wort aus de

Kernspeicher abzurufen, Daher muBite fir diesen Fall ein in-
terner AnstoB der Taktkette vorgesehen werden, der in der
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Steckeinheit AL 4-C05 eingebaut ist.

Es wird nach dem Ausstanzen des dritten oL—Zeic*
(Zéhlerstend 28 8 = Z& o‘ wenn F w nicht durch eine "9
gesetzt wurde bzw. nachtfﬁglich wieder gelUscht wurde
oder Zi 8,5 wenn alle 7 Zeichen eine‘lQ" waren) mit TK 11
die Undschaltung F Ein & F Bef €69 & Za Ov816 & TK 11 er-
£iillt, womit das Signal "TK Anst (LG9)" den AnstoB der
Taktkette bewirkt und das zweite VWort bzw. alle weiteren
Worte bis einschlieflich zum ww ~VYort ausgelesen werden
kinnen,

Das zwangsweilse Zuschieflen des Buchstaben- oder Ziffern=
Umschaltezeichens geschieht auch bei einem Befehl 69 nur
bei dem ersten Wort, da ja das Flip-Flop F JdZA Dbereits
bei diesem ersten Wort mit 24 3 geldscht wurde und nur
durch einen neuen Befehl gesetzt werden kann,

Der Ende-Stop wird wie unter 1.2 beschrieben mit
Pw & 28 0 & TK 8 durchgeschaltet, nachdem ein ww+lort
ausgestanzt wurde.

2.3 Deg Befenl 63

Vie bekannt scll bei einem Befehl 635 unabhiingig von der
Stellung des Drehschaltcrs S am Bedienungspult ein einzel-
nes Yort ausgelesen werden, wobei die drei gemiB der Liste
" J~Interpretation im L3A-Werk" ermittelten Fernschreib-
Zeichen ausgestanzt werden sollen. Hierbel soll im Unter-
schied zu einem Befehl G8 das Zuschieflen von Buchstaben-
und Ziffern-Umschaltezeichen unterbleiben.

Der Ausgabevorgang ist dem unter III., 2,1 beschriebe~
nen fiir einen Befchl 68 bis auf das wegfallende Zuschieflen
des Umschaltezeichens identisch. Der in der Steckeinheit
AT 4-008 eintreffende Befehl 6% setzt das Flip-Flop
F Bef 63 , daneben wird mit Bef 63vO8ve9 wie bekannt ge-
priift ob der Stanzer "bereit" ist, die Flip-Flops F w ge~
16scht, F Ein und F Wl gesetazt, der Zihler auf Null ge-
setzt und das Signal Matrix-lerker setzen "lMMs" gesendet.



w-22..

Der Ausgang "F Bef 63" setzt das Geridt-Flip-Flop auf
"F St" und das Code~Flip-Flop auf "Fy" , bereitet die Und-
schaltung Ende-Stop vor und wirkt in der Steckeinheit
AL 5-008 auf die Undschaltung F Bef 63 & TK 8 , Nachdem
die Taktkette den Takt 8 erreicht hat, setzt diese Und-
Verkniipfung iiber die Oderschaltung das Flip-Flop "F TKAja",das
wihrend des gesamten Ausgabevorgangs nicht mehr geldscht
werden kann, '

Wie bei einem Befehl 68 wird mit F,4 & 24 1 & TK 11
die Taktkette intern angestofien. Das zwangsliufige Zuschies-
sen kann nicht erfolgen, da das Flip-Flop F JZA nicht ge-
setzt wurde, ebenso wie die Buchstaben~Ziffern-Erkennung
mit dem zugehdrigen ZuschiefBen unterbleibt, da hierzu die
Bedingung T Bef 65 nicht orfiillt ist, Jeweils bei dem
ersten Zeichen der drei Ziffernpaare, d.h, mit Zid 2vive =
Z8 g wird mit Takt 11 die Undschaltung 28 «g & F TKAja &
TK 11 durchgeschaltet: Hiermit erfolgt der "Anstof TK", sodalB
das zweite Zeichen des Ziffernpaares aus dem Kernspeicher
ausgelesen wird und die drei Fernschreib-Zeichen nach dem
"Start St" mit 28 Ju und TK 9 ausgestanzi ﬁ‘rden.

Der Inde~Stop schaltet wie bei Befehl 68 nit %8 0 und
TK 8 durch, womit das LSA-Werk nach Ablaufen der Taktkette
anzeigt, daB es "frei" ist (WM IBLK). Es sind, wie gefordert,
bei einem Befehl 63 nur die drei Fernschreib-Zeichen ausge-
stanzt worden,

3. Ausqobe thn fernsdirebesde wbey Feyushrerber
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-4e8_lochstrelfenausgabeverkes

1 Grundtaktgenerator und Taektkette

Wie schon erwiéhnt, wird die Steuerung der Operationsab-
ldufe in den verschiedenen Werken der ER 56 nicht zentral
gesteuert, sodall auch das Ausgabe~VWerk durch elnen eigenen
Takt gesteuert werden w.

Normalerweise wird die Ausgabe-Elektronilk mit 10 psec-
Impulsen betrieben, In der neu gebauten Steckeinheit GT-008
erzeugt ein Generator (astabiler Multivibrator mit 50 kHz)
eine Rechteckimpulsreihe mit 40,nsec Impulsbreite, Einer
der Dbeiden Ausginge des Multivibrators wird an die Reihen=-
schaltung zweier Invertierstufen geschaltet, sodaf zwei
gegeneinander inverse Potentiale zur Verfiligung stehen, wel=-
che das Flip-Flop mittels C 2/4 -Stufen schalten, Uber zwei
Leistungsstufen E 0,8b, deren Ausginge mit yoa und yOb ver=
bunden sind, werden die Ausginge dieses Flip~Flops der
Steckeinheit AL 1-008 (Taktkette) zugefiihrt,

Die Taktkette besteht aus 12 Flip-Flops (zu bezeichnen
0 bis 11), die kapazitiv gekoppelt zu einem Schieberegister
zusamnengeschaltet sind, Der eine der oben genannten Aus-
giinge des Grundtoktgenerators setzt die geradzahligen Flip=-
Flops 042,4,%44.12, der andere die ungeradzahligen 1,3,s++11
in die Ruhelage. Vird nun die Taktkette zu einem beliebigen
Zeitpunkt angestoBen (AnstoB TK an z0a), so wird das Flip-
Flop O aus der Ruhelage in die Arbeitslage gekippt. Mitb
dem nichsten Riicksetzimpule fiir die geradzahligen Flip«~Flops
kippt das Flip~Flop O wieder in die Ruhelage zuriick, womit
iiber die kapazitive Kopplung das Flip-Flop 1 gekippt wird
uswes Die Tektlhette liuft also ab und liefert nacheinander
11 Tektimpulse von 1o/usec Daver, die zur Steuerung der
Ausgabe-Elektronik verwendet werden., Erst durch einen wei-
teren AnstoB TK lHuft die Taktkette erneut ab.

Zur elektronischen Steuerung der Ausgabe bendtigt man
eigentlich nur 10 Takte der Taktkette. Der Takt TK 10
muBte als "blinder Takt" eingeschoben werden, um den Stop
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bei Teilspeicher-Uberlauf TUS richtig ausfiihren zu kinnen
(siche hierzu T 10,). Die vervendeten Taltte sind also TK 1
bis TK 9 und TK 11 , Das Flip=Flop 0 der Taktketie dient
zun synchronisieren, da ja der "AnstoB TK" zu beliebiger
Zeit komnt, sodafl dieser "nullte" Takt keine definlerte
Linge hat und folglich nicht verwendet werden kann,

Da es fir Wartungszwecke erforderlich ist die Taktkette
auch in anderen Geschwindigkeiten ablaufen zu lassen, lie=-
fert der Grundbakbgenerator auch andere Schiebetakifrequen=
zen, Durch Brehen des Drehschalters am GT=00S auf zwei wei=
tere Bereiche, werden dem astabilen Multivibrator verschie=~
dene Kondensatoren angeschaltet, sodal neben dem 50 kiz =
Takt, auch 10 kHz und 60 kHz erzeugt werden kdnnon,

Bei der Drehschalterstellung I wird durch Dricken der
Taste T an die Reihenschaltung der beiden Invertierstufen
E5b das Potential Uo geschaltet (iiber 600 pF und 30 k. gegen
U3 = =26 V abgeblockt), sodaB mit jedem Driicken bzw, Lose=
lacsen der Taste die Taktkette weiterschaltet,

AuBerdem ist noch ein astabiler Multivibrator mit 1,5 Hz
vorhanden, dessen Ausgeng bei der entsprechenden Drehschale
terstellung ebenfells an die Helhenschaltung der Invertier-
stufen geschaltet wird,

Die Taktkette kann ebenso mit dem Grundtaktgenerator
GI~00 betrieben werden, der auch sonst im Rechner verwendet
wird. Demit kOnnen neben dem Handtekt auch die Frequenzen
1,5 Hz, 10 Hz, 10 kHz, 80 kHz, 100 kHz usw, (nicht interes-
sant, da bei zu hohen Frequenzen die Impulse der Taktkette
so kurz werden, daf sie einige Funktionen der Ausgabe-Elek-
tronik nicht immer zuverlissig schalten) eingestellt wer-
den., :

Auf die Steckeinheit AL 1-008 kann eine Anzeigeneinheit
(AZL 101~p) pestockt werden die 10 Glimmlaempen besitzt, von
denen diejenige aufleuchtet die an O Volt liegb. Somit wird
der joweils anstehende Tekt (TK 1 bis TK 9 oder TK 11 )
optisch angezeigts.
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2« De to8 dexr T te

Die Taktkette, die den Takt fiir die Ablaufsteuerung lie-
fert, wird jeweils durch ein Signal mit positivem Spannungs-
sprung, dem Signal "Anstof TK" erneut angestofen und l&uft
ab, wobel sie die 11 Takte liefert, mit denen das Ausgabe-
werk gesteuert wird.

Dabei gibt es vier verschiedene M6glichkeiten durch die
dieser AnstoB iiber die Oder-Verkniipfung "Anstof TK" in der
Steckeinheit AL 5-00S erfolgl.

a) Bei einer Ausgabe im (2) ~Code erzeught die Und-Ver-
kniipfung F Klar & F Ein beil Eintreffen eines Befehls in
dem One Shot 1 (0S1) einen 10 psec-Impuls, dessen N‘gation
O57T zusammen mit F Ein die entsprechende Undschaltung
erfiillt, die ich "TX Anst Norm" (Taktkette Anstol Normal)
bezeichne, Dies ist also der Anstolfl der jeweils dann er-
folgt, wenn vom Stanzer bzw, Fernschreiber des Klar-Sig-
nal meldet, daB ein Ausstanzvorgang beendet ists Der "TK
Anst Norm" erfolgh nicht nur bei Ausgabe im (2) ~Code,
sondern auch bei « -~Ausgabe nachdem ein Zeichen ausgegeben
wurde.

b) Bei Jd=-Ausgabe wird bekanntlich das erste der 7 Zeichen
aus dem Kernspeicher nicht beriicksichtigt, sodafll die Takbte
kette intern angestoBlen werden muB, Dies erfolgt mit TK 11
in der Und-Verkniipfung F. & Z8 1v9 & TK 11 , die liber
die nachfolgende Oderschaltung die Taktketle anstoft.

c) Bei o =-Ausgabe erkennt bereits ein Teil der ILSA-Elek=
tronik an dem zweiten der 7 Rechnerwort-Zeichen, ob das
erste Ziffernpaar ein Buchstabe oder eine Ziffer ist und
veranlaBt das Ausstanzen des entsprechenden Umschaltezei-
chens (siehe E 13.). Das Flip-Flop F TKA ja wird ge=-
18scht, sodaf das interne AnstofBen der Taktketle wegen
der fehlenden Bedingung bel der Und-Verkniipfung
78 4g & I TEKA ja & TK 11 nicht erfolgt. Nach Ausstanzen
des Umschaltezeichens stdB8t das "TK Anst Norm" die Takt-
kette an, ebenso nach dem Ausstanzen des ersten Fern-
schreib-Zeichens,

Beim Auslesen des 5, bzw. des 7. Zeichens aus dem Spei-



cher orkennt die Buchstaben / Ziffern - Lrkennung (E 12,),
ob ein Zuschicfen eincs Umschaltezeichens notig ist, Bei
Bejahung dieser Frage erfolgt der "Anstof TK" wie im vore
hergehenden Absatz Leschrieben (TK Anst Norm nach Aus=

i stangende)

Ist ein Zuschieflen nicht ndtig, so kann die Taktkette
sofort angestoSen werden, damit das zwelte Zeichen des
auszulesenden Ziffernpacres dem fode-Vandler zugefiihrt
werden kenn., Dieser Anstof erfolgt lber die Und-Verkniipfe
ung 28 g & F TKAJa & TX 11

a) S0ll bei d -Ausgabe mittels Blockbefehl 69 nicht aur
ein Wort ausgelesen werden (was im Normalfall nie der
Tall sein kann), so ist ein interner Anstofl der Taktkette
bei Zéhlerstand Zi Ov846 notige Da die MOglichkeit eines
LAnstoBes gemil Punkt ¢) nicht gegeben ist weil ZH «Lg den
Zéhlerstond Zd 0v846 nicht enthilt, erfolgt der Anstol
der Taktkebte mittels "IK Anst (d69)", der in der Und-
schaltung F Ein & F Bef 69 & Zd (;'178,]6 & TK 11 der Steck=
einheit AL 4-005 erzeugt wird,
Das Flip~Flop T TKAja wird beim Eintreffen eines Ausgabe-
befehls mit Bef 68v69 geloscht.

5. Der Zéhler

Entsprechend der Informationsgliederung =~ ein Rechnerwort
besteht aus sieben Zeichen, bel (2) ~Code-Ausgabe von einer
Liicke (g) gefolgt =- und unter der Beriicksichtigung, daB
bei Befehl 69 als Endewort der Ausgabe ein ‘oppel~0megi-
Wort (Ww -‘.@orﬁ 14 Mal die "Neun™ im (g) -Code) verwendet
wird, ist ein Dualzihler ndtig, der bis 16 zdhlen kann,

In der Steckeinheit AL 2005 ist dieser Z8hler unterge-
bracht, der aus vier Flip-Flops besteht, die in bekannter
Weise als Dualzihler arbeiten. Das Yeiterschalten des Zih=-
lers erfolgt jeweils mit TK 6 .

Mit Bef 63v68v69 wird der Zihler (liber z7a) in die Nulle-
stellung gebracht und das Flip-Flop F 8/16 wird in die
Stellung "24 8 st" fixiert. Das Flip-Flop F 8/16 der
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ww -Erkennung (siehe E 9.) bewirkt, dal bei Z& 8 stellig
(an z9a) der Zihler bei der Zihlerstellung 8 (2 8) riick-
gekoppelt wird und in die Nullstellung gesetzt wird, so-
daf der Zihler nur bis 8 zihlt, Bei Zi 16 stellig (an z8a),
z3hlt der Zdhler bis 16 weiter, sodaB der Z&hler auch dann
wieder in der Nullstellung steht (Z& 16 = 28 0),

Zum unterscheiden der Zihlerstellung 8 wird bei "Z& 16
stellig" der Index 16 verwendet (Z& 816)' was bei den ho-
heren Ziéhlerstellungen (28 9 bis 24 16 = Z8 0) nicht ndtig
ist.

Déx fiir die o =Ausgabe ndtige Oder-Verkniipfung folgender
Zihlerstellungen, mdchte ich die abgekiirzte Schreibweise
24 «g (g=gerade) und Z# «u (u=ungerade) zuordnen

zd (av10)v(avi2)v(ev14) = Z8 Jg
z8  (v11)v(5vi3)v(7v15) = 28 Ju

Auf die Steckeinheit AL 2-00S kann eine Anzeigeeinheit
(AZE 10-007 gesteckt werden, die in den unteren acht Anzei-
gefeldern die Zdhlerstellung Z& O bis Z& 7 bei "Zéhler
8-stellig" bezichungsweilse Zd 8.16 bis Z& 15 bel "Zidhler
16-stellig" (an x0b bis x7b) aufleuchten 1&8%t,

Das zweitoberste Anzeigefeld ist unbenutzt und das
oberste zeigt, ob das Flip-Flop F 8/16 in "Z# 8 stellig"
steht (liber x9b)s Ist dies der Fall dann leuchtet das Glimm-
lémpchen, sonst steht F 8/16 in der Stellung "Zéhler 16~
stellig",
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4 De ravi -5 cher

Die in der Ausgabe zu verarbeitenden Operationen sind:
Befehl 6%, Befehl 68 und Befehl 69. Sie werden von Kom-
mandowerk als & usec~Impulse angeliefert, milssen also im
Ausgabe~'lerk gespeichert werden um den Steuerungsablauf
ihrer Bedeutung entsprechend ausfithren zu kdnuen,

Die Befehle kommen iiber die lMesserleiste ML 5 an die
Steckeinheit AL 4-00S wobei Befehl 68 und Befehl 69 im
Befehls~-Flip-Flop T Bef dip entsprechenden Ausgang nars=
kierens Dieses Flip-~Fflop wird erst durch einen neuen Be-
fehl in diec diesem 3Befehl entsprechende Stellung gelkipot.
Bei Befehl 63 wird das Flip-Flop T Bef 63 mnmarkiert, das
nur nach einem neu eintreffenden Befehl, durch Bef 63vG9
in seine Ruhelage gekippt werden kann,

Vor den Befehl-Ilip-IFlops werden liber zweli Oder-Ver-
kniipfungen die Signale Bef GZv6e8vGe9 und Bef GEvED gewone
nen.

Mit Bef 63ve8v69 werden unter anderem das Signal Mls
(Matrix-Merw r setzen) dem Koordinatenschalter gemeldet
und die Flip-Flops T Ein und T VM markiert. Ersteres
Flip-Flop (F Ein) wird zur Ablaufsteuerung der Ausgabe be-
notigt und wird mit einer der drei "Stop"~l1Gglichkeiten
(Ende~Stop, Stor-Stop, TUS), oder aber mit den Signalen
ért oder Ub, wieder geldschb. Mit FEin und TXK 11 wird
das Signel. MMl (Matrix-Merker loschen) dem Koordinaten-
schalter zugefiihrt, das Werkmerker-Flip-Flop auf I VI
gesetzt und die Invertierung T Lin & TK 11 schaltet
nach Beendigung des TK 41 ~Impulses mit IT Wl die Und-
schaltung durch, welche dem Kommandowerk meldet, dal der
Werknerker des Ausgebe-Werkes frei ist (Vil LSZ). Dadurch
ist gewihrleistet, daf dieses Signal wirklich erst denn
komnt, wenn das Ausgabe~VWerk frel ilst und die Taktketle
ganz abgelesufen lst,
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S+  Mabl der Ausgabeart

Vom Bedienungspult aus kann eingestellt werden, ob die
Ausgabe~-Befehle eine Ausgabe im (g? ~Code (maschineninter-
ner Code) oder im Fernschreib-Code (o -numerische Ent-
schlus.;elu.n‘ der (g) -Information) bewirken sollen. Dies
bezieht sich nur auf Bef 68 und Bef 69 , da bei Bef 63
immer im PFernschreib-Code iiber den Stanzer ausgegeben wer-
den soll,

Es gibt folgende drei Drehschalterstellungen, die am
Bedienungspult eingestellt werden ktnnen:

1 S(g)St Ausgabe in rechnerinterner Darstellung
dehe im (2) ~Code iiber den Stanzer

2. S48t Ausgabe im Fermschreib-Code (o ~numerische
Interpretation der (Z) ~Information) lber
den Stanzer

.« S JFS Ausgabe im Fernschreib-Code ( o ~numerische
Interpretation der (2) ~Information) iiber
den Fernschreiber

N

Welcher Ausgabe-Code und welches Ausgabe=Gerdt verlangt
ist, wird in den Flip-Flops F Code und F Gerdt in der
Steckeinheit AL 4-00S5 gespeichert.

Die Ausginge des Geridt-Flip-Flops heiflen F St und F FS
was auf die Ausgabe {liber den FACIT-Stanzer bzw. den Fern-
schreiber hindeutet, die des Code-Flip-Flops heiBen F (g)
und F oL , als Kennzeichnung fiir eine Ausgabe im (Z ~Code
bzw. als Fernschreib-Zeichen ( o -numerische Interpretation).

Beide Flip=Flops werden bei Bef 68v69 mit Hilfe der
drei Undschaltungen mit der bei Befehlsiibernahme eingestell-
ten Stellung des Drehschalters S am Bedienungspult geblendet
und kippen die Flip-Flops in die geforderte Lage. Diese
Blendung ist bei einem Befehl 63 unndtig, da unabhingig

von der Drehschalterstelliung des Flip-Flop T Code auf
- "P A" und das Flip~Flop F Gerdt auf "FSt" gesetzt wer-
den sollen.



Da die Fl;pnFlops nur wihrend des Blpsecnlmpulsee eines
Befehls gesetzt werden konnen, ist die Ausgabe gegen un=
beabsichtigtes Verstellen am Drehschalter wihrend der Aus-
filhrung eines Befehls unmdglich.

6. Die Informations - Durchschalbung

Nachdem die LSi-Elelktronik dem Kernspeicher das Signal
"Lesen" und "Schiﬁben" (siehe E 14,) geliefert hat, steht
das erste Zeichen bereits bei 28 1 & TK 7 als Information
14’ bis 15' an der Steckeinheit AL 0-005. Das Durchschalte=-
Flip-Flop F DS Dbesorghi schon bei Takt 8 die Informations-
durchschaltung ( TK 8 & 235553;2 )y die mit Hilfe von fiinf
Urd-Verkniipfungen "Information und Inversion von grﬁg n
realisiert wird. Da das Flip-Flop F DS mnit Z& 0v816 nicht
durchschaltet aber trotzdem mit TK 9 ein Start-Sigpml er-
folgt, wird die Liicke ( (8) ~Zeichen) gestanst. “

Die nun snstehende Information Inf I,” ... Inf 15'
wird bel 5) - und Stanzer~iusgabe iiber die dehinterliegen=
den fiinf Undverkniipfungen, den Oderschaltungen und der Po-
tentialverschiebung, die fiir die Elektronik des FACIT-Stan=
zers wegen der verschiedecnen "O"-"L" - Definition ndtig ist,
als I,"" bis 15" iiber die Messerleiste ML 901 der FACIT=-
Elektronik zugefihrt.

Soll das auszulesende Wort o -numerisch interpretiert
werden ( F Code in Stellung F o ), so gelangen die Zeichen
als Inf Iq' bis 15' iiber zla bis zba in die Steckeinheit
AL 6=008. Das erste Zeichen, das bei o/ -numerischer Ent-
schliisselung nicht berlicksichtigt werden soll (liegt von
24 1 & TK 8 bis 28 2 & TK 8 an), wird trotz der finf
Und=Verkniipfungen Inf Iy’C Zidg & F o noch in die Spelcher=
Flip-Flops F Splq' bis F Spl5' eingelesen, Dies geschieht,
da beroits bei Takt 6 der Zihler hochgezihlt wird und somit,
noch solange das erste nicht zu berilicksichtigende Zeichen
anliegt, die Zihlerstellung Z& 2 erveicht wird. Daher miis-
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sen die fiinf Speicher-Flip-Flops iliber die davorliegende
Oder-Verkniipfung mit 2Z& 2v10 & TK 8 nochmals geldscht
werden, so dal sie erst mit 24 2 und TK 9 die Informa-
tion des zwelten Zeichens beinhalten, Die Ausginge der
Speicher-Flip-Flops F SpI;” sees F SpI5' werden dem
Code~lWandler iiber die Ausginge y1b bis y5b angeboten.

Ruft nun die Steckeinheit AL 1-005 das dritte Zeichen
aus dem Kernspeicher ab, so gelangt es auch iiber den bereits
beschriebenen Yeg in die Steckeinheit AL 6-008 und wird
iiber die fiinf Und-Verkniipfungen Inf I,°& 28 4u & F o
ebenfalls dem Code-Wandler als Inf «£ul,’ bis Infﬁluls’
zugefihrt,

Der Code-Wandler schaltet nur dann durch, wenn beide
Informationen der (g) -Zeichen an seinem Eingang liegen,

Der Ausgeng des Code~Wandlers liefert ein Zeichen im Fern-
schreib-Code iliber die Eingiinge z6a, s« 292, 2z0a wieder
an die Steckeinheit AL 6-00S, das gemill der o -Interpreta-
tionsliste einem Ziffernpaar zugeordnet ist.

Dort werden sie Jje nach gefor‘prtem Ausgabe~Gerit ent-
weder iiber die fiinf Undschaltungen Inf LI, ’% F St durch-
geschaltet und gelangen iiber die Oderschaltungen, Inver-
sions- und Potentialverschiebungsstufen in AL 0-00S an den
FACIT-Stanzer oder sie schalten die fiinf Undschaltungen
InfuIy’ & F FS und gelangen iiber die Ausginge y6b,.s+¥9b,
yOb der AL 6-005 zur Steuerung des Fernschreibers.

Ist das umcodierte neue Fernschreib-Zeichen ausgestanzt
bzw. ausgeschrieben, so wird mittels des riickmeldenden
Klar-Signals (siehe hierzu E 15.) der Impuls 081 erzeugh,
der als Inversion 0571 sowohl das Durchschalte-Flip-Flop
F DS als auch die fiinf Speicher~Flip-Flops F Splq' bis
F SpI5’ in die Ruhelage zuriickkippt. Letztere werden iiber
die Undschaltung 057 & 2Z& 4u geldscht, womit vermieden
wird, daB bei dem Zuschieflen eines Buchstaben- oder Ziffern=-
Umschaltezeichens (siehe E 1%,) die Flip-Flops F SpI,’ vor-
zeitig geldscht werden,

Diese Durchschaltung erfolgt pro VWort das J=-numerisch
interpretiert werden soll drei Mal, sodaBl die drei Fern=-
schreib-Zeichen ausgestanzt bzw, ausgedruckt werden kinnen.



Benerkung:

rus demselben Grund aus dem diec Flip-IFlops P Sply’
bereits bei TK 6 mit Z& 2 wie weiter oben beschrieben
markiert werden, werden die Undschaltungen Inf I),” & Z8 Ju
& P o auch schon mit TK 6 dur‘p 28 3 durchgeschaltet
und der Code~lWandler erzecugt ein Fernschreib-Zeichen wel=
ches unerwiinscht ist. BEs bleibt aber nur bis zum TK 8 ste=-
hen und wird, de kein Start-Zeichen fir den Stanzer oder
den Fernschreiber erfolgt (siche E 15,) nicht ausgestanzt.
Mit Takt 8 liegt denn das gewlinschte und richtige Fern=-
schreib=Zeichen am Code-Yandler, das dann auch ausgegeben
wird,

Wie leicht zu verfolgen ist, tritt diese Erschelnung
bei jedem J-numerisch interpretierten Zeichen auf, also
nicht nur bei dem ersten Paar eincs auszulesenden Vortes,

7 Die Code-Uberwachung

Der interne Code der TR 56 ist, wie bereits erwihnt,
der (g) ~Code, d.h, von den fiinf Informationslkaniilen (Bite
leitungen) miissen bei einem auszulesenden Zelchen immer
zwei merkiert sein. Somit ist die Code-Uberwachung recht
einfach,

Zur Code-Lbc;uachung stand die bereits vorhandene
Steckeinheit COU 504 zur Verfiigung, an welch‘ die finf
Informationskanile liber zﬂa ees 250 angeschlossen sind,
Ferner liegt liber y1a das VFehler—Signal eines Flip~Flops
an, das mit dem Signal sttt wieder peldseht wird ( yOa )
und an z0z ist der Priiftakt zur Codeilberwachung einzugeben,

Die Code-Ubecrwachung soll nur bei einer Ausgabe 1lm TFerne
schreib-Code angeschlossen sein, also wenn o ~numerische
Verschiisselung vorliegt ( Code~Flip-Flop in der Ctel-
lung Fd).

Die erste Information ( 1. Zeichen) gelangt mit dem
ersten Takt TK 7 der Taktkette an die COU 5«04 , mit jedem



weiteren TK 7 1liegen die restlichen Zeichen an, sodaf
die Und-Verkniipfung fiir den Priiftakt COU folgendermafen
lautet: ZE'UEEZE & TK 8 & F«£ + Diese Undschaltung ist
in der Steckeinheit AL 3-005 untergebracht.

Ist ein Code~Fehler erkannt worden, dann wird die Oder=
schaltung "Storungs-Stop" in AL 3=00S erfiillt, AuBerdem
leuchtet in der Steckeinheit WA 3-10 die Lampe "Code-~
Fehler Ausgabe" auf,

8. Die Vortiiberwachung ( Zéhlfehler )

Bei der Vortiiberwachung wird kontrolliert, ob die sieben
Informationen (Zeichen) pro Wort auch zur richtigen Zeit
an die Ausgabe-Elektronik geliefert werden, Vor dem zeit-
gemiBen Anliegen des ersten Zeichens (mit Z8 1 und TK 7 ),
und nach dem Ausstanzen des siebten Zeichens, also wiéhrend
der "Licke" darf in den Informationskanilen keinerlei Infore
mation stehen, —_

Mit Hilfe der Oderschaltung (g) in der Steckeinheit
AL O-008 werden die Informationskanile dauernd iliberpriift.
Diese Aussage braucht nur noch bei Z& 0 und TK 4 sowie
bei Zd 0v816 und TK 9 Dbetrachtet zu werden, um einen
Zéhlfehier (Synchronisierfehler) festzustellen, Dies er-
folgt in der Stecgpinheit AL 3=00S in der Und-Z&hlfehler-
Schaltung. Bei (2] & za Ov8, . & TK 4v9 wird das Flip-Flop
F Z2éhlf markiert, wodurch iiber die Oderschaltung der "Sto-
rungs-5top" erscheint,

Beli einem Zéhlfehler leuchtet in der Steckeinheit WA 3-10
die entsprechende Lampe "Zdhlfehler Ausgabe" auf.




Abweichend von der unter D III. und spiter in E 10,a)
beschriebenen Befehlsiibernahme fiir den Wortbefehl (Bef 63
oder Bef 68), wird bei einem Blockbefehl 69 der Stop erst
mit dem ww-Wort (zwei ganze Worte, d,h., 14 Zeichen eine "9%)
ausgelost.

Durch den Blockbefehl 69 wird das Befehls-Flip-Flop so
gesetzt; dafl seine Ausgangsmarkierung den Zéhler in der
Steckeinheit AL 2-008 auf die Stellung "Z& 16-st" vorbe-
reitet. Dies geschieht durch *orbereiten der Undschaltung
vor dem Flip-Flop F 8/16 in der Steckeinheit AL 4-00S,

Da das Zeichen "9" die beiden Informationskanile 4 und 5
erregt ( I,” und 15' ), wird die "& 9" - Schaltung in der
AL 0-005 immer dann erregt, wenn eine Information das Zei-
chen 9 beinhaltet. Durch eine Undschaltung setzt das Zei-
chen 9 & 28 1 & TK 8 das Omega-Flip-Flop F w in AL 4-008,
wonit die fehlende Und-Bedingung -- eine 9 als erste Ziffer
eines auszulesenden Vortes -- gegeben ist, das T 8/16 in
die Lage "Zi 16-st" gekippt wird und der Z#hler {iber 8 hi-
naus bis 16 weiterzihlt. Diese Mafinahme dient nur zur Ende-
erkennung. Das Flip-Flop T 8/16 wurde auf Jeden Fall mit
der Endstellung Null des Ziéhlers (Riicksprung vom letzten
Ablauf oder durch Bef 63v68v69 ) in Stellung "Zi 8-st' ge-
setzt und verbleibt so, bis als erstes Zeichen eines aus-
zustanzenden VYortes eine 9 erkannt wird.

Jede weitere auszulesende Ziffer ungleich 9 setzt das
Omega-Flip-Flop iiber die Und-Verkniipfung: Y & Z8 Ov1 &

ZZ 0vE g, & TK 8 wieder in die Stellung T & zurlick, al-
so erfolgt die Zurilickschaltung des F 8/16 in die Stellung
"74 8-st" wegen der Und-Verkniipfung ¥ & & 2 8, mit
Errcichen der Z&hlerstellung 2& 846' Damit schaltet der
Zéhler sofort auf Z8 0 und da die Und-Bedingung fiir den
Stop bei Bef 69: Fw & 28 O & TK 8 nicht gegeben ist, wer-
den die nachfolgenden VWorte ausgelesen, bis ein ww =Wort
erscheint. 7

Sind auBer der %rsten.ggffer auch alle folgenden 13 Zif-
fern eine 9, so bleibt das F w markiert und der Stop
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wird naech Durchlaufen der 14 Meuner" des ww -Wortes mit
dem Erreichen der Zdhlerstellumg 28 16 = 28 O durchge-
schaltet, womit die Blockiibertragung endet.

Wie man sich leicht vergewissern kann, wird im Extrem=
fall, daB 13 "Neuner" kamen, das 14, Zeichen aber keine
Neun ist, das Omega-Flip-Flop noch mit 28 15 und TK 8 4n
die Stellung T @ gekippt, sodal die Und-Bedingung fiir
den Stop nicht erfiillt werden kann und sonit weitere Vorte
ausgelesen werden, bis ein Doppelomega-Yort erscheint,

104 Der Stop

Ict ein Befehl ausgefiihrt oder tritt eine Stérung auf,
80 wird mittels eines Stop-Signals die Ausgebe~Elektronik
angehalten, Dies geschieht in der Steckeinheit AL 4008,
g gibt drei Moglichkeiten fiir einen Stop:

a) Nach der Ausfihrung des Befehls (Ende~Stop)

b) Teilspeicheriiberlaufstop ( 7USs )

¢c) Storungs-Stop (nicht bereit, Codefehler oder Ziéhl-

fehler)

Alle drei bewirken, daB das Flip-Flop F Ein wieder
gurickgekippt wird wodurch das F WM nit dem letzten Takt
der Taktketle in die Ruhelage gekippt wird, sodal der Werk-
Merker des Ausgabe~lerkes wieder frei ist ( Wil 1SA ).
AuBerdem wird das Signal Matrix-lerker ldschen "MML" ge=
sendet, sodall der Koordinatenschalter HSCH die Verbindung
des Kernspeichers zum Ausgabe-ierk auftrennt,

a) Lnde=Stop

Dieser Stop erfolgt bei einem Befehl ©3 cder Befehl 68
nach dem Auslesen des angeliferten Yortes., Die entspre-~
chende Und-Bedingung lautet: ( Bef 68 vFBef 63 ) & 2& 0 &
TK & ., Bei Befehl 69 lautet die entsprechende Stop-Sedine
gung: Fuw & 28 O & TK 8 4 der Stop erfolgt also erst nach



einen ww=Yort (siehe auch E 9.)
b) Teilspeicher=Uberlauf-Stop TUS

Wird beim Auslesen dic letzte Speicherzelle eines Tell-
speichers (z.3. Zelle 1999) erreicht, oder aber eine Zelle
in der durch das Programn ein Téﬁlspeicher-Uberlauf-Stop
eingeschriebon ist, dann liefert der Kernspeicher das Sig-
nal TUS,

Dieses Signal kommt entweder sofort nit Ende des zehn-
ten Taktes fiir den Teilspeicher, der aus der Steckeinheit
AL 1-00S iiber den Koordinabenschalter in den Kermspeicher
gelangt, also nach 24 Dv846 & TK 9 oder aber einige
Mikrosekunden (3 4u4 4 psec) spidter (jenachdem um welche
Art des TUS es sich handelt). Der TUS liegt alsc nit An=
fang des Taktes TK 10 der Taktkette (AL 1-008) oder etwas
spidter an, Damit das Durchschalten des Stop aber immer ge-
wihrleistet ist, darf bei Befehl 69 der AnstolR der Taktkette
(Ansto8 TR, siehe E 2.) nicht schon mit TK 10 erfolgen, da
sonst trotz TUS noch mindestens ein Zeichen ausgestanzt
wirde, da die Taktketite Jja gleichzeitig angestolen worden
wire und ein Mal durchlaufen wiirde., Daher war der schon
unter Punkt Z 1, beschriebene zusdtzliche TK 10 nttig (bline
der Taki).

Der AnstoB der Taktkette erfolgt also jeweils erst mit
TK 11 , dem letzten Takb, sodaB der Teilspeicher-Uberlauf-
Stop bestimnt vorher, némlich wéhrend TK 10 das Flip-Flop
¥ Ein szuriickgekippt hat, Die Bedingung der Undschaltung
fir den Anstoll der Tektkette liegt folglich nicht mehr an,
wenn der TX 11 kommG,

Erst bei Talkt-Impulsen der Taktkette von einer Lénge
VoL 3 see 4 psec wiire der Teilspeicher-lberlauf-Stop nicht
mehr richtig auszufiibren, da dann TUS und TK 11 zusammen=-
fallen kénnten, Dies entspréche aber einer TFrequenz des
Grundtalktgenerators von ca. 150 kHz, bei der die Ausgabe-
Blelrbronik nicht mehr zuverliissig liéuft (normale Schiebe-
takbtfrequensz fiir die Taktkette: 50 kilz),

Bei dem Ende-Stop un dem TUS gelangt das Stop-Signal
iiber diec Cderschaltung "Stop" und liber die vor dem T Eine-
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Flip-Flop befindliche Oderschaltung zu diesem und setzt
das F Ein in seine Ruhelage.

¢) Stirungs=Stop

Bei Code-Iehler oder Ziéhl-Fehler (siche E 7. und E 8,)
wird der Stdrungs-Stop mitten im Ausgeben eines VWortes er-
zeugh, sodaB der Ablauf der LSA-Elekbtronik mittendrin ange-
halten wird.

Bei Dereit oG oder bere S  wird der Ablauf des Be-
fehls gar nicht erst ermdglicht, da dann der Storungs-Stop
schon mit Bef 63v68ve9 & nicht bereit anliegt, nit denen
das Flip-Flop "F nicht bereit" gesetzt wurde,

Der Stdrungs-Stop wird in den Steckeinheiten AL 35-008
und AL 4-008 erzeugt und in der Steckeinheit WA 3-10 op=-
tisch angezeigt. AuBerdem gelangt die lMeldung "Storung Aus-
gabe " iiber die Messerleiste ML 5 b1 zum Komnandowerk und
liefert dem Xoordinatenschalter iiber die enbtsprechende
Oderschaltung in AL 4-008 das Signal MMl = Matrix-lerker
ldschen,

11 Der Code =~ Wandler

Der Code-<Wandler soll dem im (g) ~Code anliegenden
Ziffernpaar gemiR dem o =Code ein Fernschreib-Zeichen zu-
ordnen. Die Zuordnung von Ziffernpaar und Fernschreib-Zei-
chen sowié von Fernschreibzeichen un der dazugehirigen
Lochung ist in d&.;:eigegebenen Tabelle ersichtlich ( =
. Interpretation im LSA-Werk und der internationale FS-Code)

Der Code-Wandler ist in de% Steckeinheiten AL 7-00s,

AL 7-018, AL 7=-025 und AL 7-038 untergebracht. Sein prine
zipiﬁller Aufba? isﬁlzgiddgﬁngéigtagi zgigg L B}gagaanggg
eitmﬁﬁd(Ehggggeschlieﬁlich in den Fernmschreib-Code.

Realisiert wurde der Code-Wandler mit den einheitlichen



ER 56 Grund-Schaltkreisen und zwar aus "& 20" - Verkniipfun-
gen mit vier Eingfngen (je 2 Kandle der 2::(2) ~Zeichen),
die paarweise in eine "V 60" Oderschaltung miinden, womit
die zweiunddreissig (éﬁ)-Zeichen entstehen, Mit Hilfe einer
"V 60" - Oder-Verkniipfung wird daraus das entsprechende
Fernschreib-Zeichen gewonnen ( g Kandle erregt), nachdem
in einer "C 10" Verstiérkerstufe das Signal regeneriert wur-

de.,
zum Reigpiel
F SpI) temt e sty
.3 d | Vf g
din Pasian) r -5
Ug: 26V | =26V

uly 4 —= YEX ﬁ
L el 2 o] ] 1 (Jou
o\n/;?w»)

V6o C1g A X %

s
=
Q.

| 22— ¥4
FSPIv [ g— 220

| I Kanal 1 2 3 4 &
Fernschrab-2e-+ o 6 - @ é,(mhxg

Chén

Wf oLaI,

Demit der Code~Vandler nicht schon bei einer kleinen
Inderung des oL-Codes des ER 56 unbrauchbar wird, ist auf
eine Minimisierung geméB der Boolschan Algebra verzichtet
worden, Im Aufbau der Steckeinheiten ist bereits alles
vorgesehen, damit bel einer eventuellen inderung der Zu-
ordnung von Ziffernpaer und Fernschreib-Zeichen nur die
entsprechenden Dioden umgeldtet werden miissen,



124 Die Buchstaben = Ziffern - Erkennung

Das Alphabet des Fernschreibers enthidlt 58 Zeichen und
zwar 26 Buchstabenzeichen und 26 Ziffernzeichen sowie 6
Betriebszeichen. Beim Ausdrucken wird zwischen Buchstaben
und Ziffern nur insofern unterschieden, als daB das ent-
sprechende Betriebszeichen "Buchstabe" bzw. "Ziffer" den
Schlitten des Fernschreibers, genau wie bei einer Schreib-
maschine, in die entsprechende Lage bringt. So werden zum
Beispiel nach einem Buchstaben-Umschalte-Zeichen die fol-
genden Informationen so lange buchstabenseitig dargestelld®,
bis ein Ziffernzeichen erscheint.

Bei o =Interpretation muB also jedes angelieferte Zif-
fernpaar untersucht werden, ob es buchstaben- oder ziffern-
und zeichenseitig dargestellt werden soll.

Die hundert Zeichen des « -=Code des ER 56 (sithe Liste
" o ~Interpretation im LSA-Werk") sind nun so angeordnet,
daf die 26 Ziffernzeichen unter den ersten 60 Ziffernpaaren,
die 26 Buchstabenzeichen ab dem Ziffernpaar 60 zu finden
sind, Damit hat man ein einfac‘?s Kriterium um feststellen
zu konnen, ob ein vorliegendes Ziffernpaar buchstaben-
oder ziffernseitig dargestellt werden soll. lMan mufl nur
bei dem ersten (Z) ~Zeichen des Paares entscheiden, ob es
die Zahl 6 bzw. eine groBere Zahl oder aber eine kleinere
Zahl ist.

Betrachtet man den (g ~Code des ER 56, so siht man,
daBl der Kanal 5 nur bei den Zahlen 6, 7, 8 und 9 benutzt
ist.

Das Kriterium reduziert sich somit auf die Feststellung:

a) Kanal 5 ist "L" beim ersten Zeichen des Paares, also
liegt eine Ziffer bzw. ein Zeichen vor.

b) Kanal 5 ist "O" beim ersten Zeichen des Paares, also
liegt ein Buchstabe vor.

Das Betriebszeichen "Ziffer" ist dem Ziffernpaar 44 ,
"Buchstabe" dem Paar 81 zugeordnet, beide liegen also in

ihrem entsprechenden ziffern- bzw. buchstabenseitigen Be-
reich.



- B -

Sollte z.Bs durch eine Stoérung félschlicherweise das
Buchstaben-Zeichen erscheinen, so wiirde spétestens die
darauffolgende Ziffer, nachdem das Ziffernzeichen zuge-
schossen wurde trotzdem als Ziffer ausgedruckt werden., So
wird vermieden, dafl die auf das gefédlschte Buchstaben-Zei-
chen folgenden Ziffern félschlicherweise buchstabenseitig
dargestellt werden.

Urspriinglich war das Buchstaben-Zeichen dem Zeichenpaar
45 zugeordnet, sodaB in diesem Fall die darauffolgenden
Ziffern-Zeichen falsch, d.h. also buchstabenseitig darge-
stellt worden wiren,

Die DBuchstaben-Ziffern-Erkennung ist in der Steckeinheit
AL 5-008 untergebracht, und zwar wird entweder die Und-Ver-
knlipfung "& Zi" oder' "& Bu" erfiillt. Die Bedingungen fiir
die Undschaltungen lauten:

1) F o
2) 24 Jg
3) F Befos

4) TK 8

5) Kanal 5

d.hs es ist eine Ausgabe im Fernschreib-Code ge
fordert

dshe es wird nur das erste Zeichen der drei Zif-
fernpaare eines Rechnerwortes gepriift

d«hs bei Befehl 63 unterbleibt in jedem Fall das
Zuschieflen des Ziffern- oder Buchstaben-Zeichens
mit TK 7 wird die neue Information von dem Kern-
speicher angefordert, steht also bei TK 8 be-~
stimnt dem LSAVW zur Verfiigung

bzw. Kanal 5 = jenachdem, ob das anstehende Zif-
fernpaar gemdl der Jl-Interpretations-IListe ein
Buchstabe bzw. eine Ziffer oder ein Zeichen ist.
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13, Das ZuschiefBen von Buchstaben- oder Ziffern-

Umgchaltezeichen

Tiegt der Fall vor, daB der Speicherinhalt gemiB dem
o =Code interpretiert werden soll ( S «St oder S «FS )
und der Ausgabebefehl 68 oder 69 lautet, sollen bekanntlich
fiir jedes Rechnerwort die drei Lochungen des Fernschreib-
Zeichens gemiB dem o ~Code gestanzt werden, wobei das erste
der 7 Zeichen des Rechnerwortes unberiicksichtigt bleibt
( Vorzeichen ). Dabei sollen die Buchstaben- und Ziffern-
Umschaltezeichen zugeschossen werden,

Nach jedem Befehl soll das dem ersten Zeichenpaar ent-
sprechende Umschaltezeichen auf jeden Fall gestanzt werden
(zwangsweises ZuschiefBen), danach soll das Umschaltezeichen
nur dann zugeschossen werden, wenn das anliegende Ziffern-
paar eine andersseitige Darstellung (d.h. buchstaben~ bzw,
ziffernseitig) aufweist als das vorhergehende Ziffernpaar.,

Wenn ein Buchstaben- oder Ziffern-Umschaltezeichen zu
geschossen werden soll, mull vermieden werden, daB die Takt-
kette mit 28 Jig wund TK 11 wieder neu angestollen werden
kann. Die Taktkette darf Jja dann erst nach dem Ausstanzen
des zugeschossenen Zeichens angestoBen werden (siehe auch
"Anstof TK" Punkt E 2,). Durch Setzen des Flip-Flops in
T Tkija (verneinung von "Taktkette AnstoB ja) in der Steck=-
einheit AL 5-005 wird der AnstoB der Taktkette unterbun-
den,

Un festzustellen, ob ein ZuschiefBen iiberhaupt ndtig ist,
mufBl gepriift werden, ob das vorhergehende Fernschreib-Zei-
chen ein Buchstabe oder eine Ziffer war, d.h. letztlich, ob
der Fernschreiber in der Stellung "Buchstaben" oder "Ziffern"
steht, Dazu dient das Flip-Flop T Bu=Zi-Sp , in dem diese
Information gespeichert wird,

Das ZuschieBen geht also folgendermafBen vor sich (siehe
AL 5=008):

a) Bei dem ersten Zeichenpaar nach einem Befehl 68 oder
69 (wird im Flip-Flop T oLZA =q/"ZuschieBen Anfang" ge-
speichert), wird das ZuschieBen durch die Und-Verkniipfung

Fo& P JLZA & 28 2v10 bewerkstelligt. Diese setzt nach
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der Buchstaben-Ziffern-Erkennung mit TK 8 {iber die ent~-
sprechende Und- und Oderschaltung entweder das Flip-Flop
F Bu oder F 2i , Der Ausgang dieser Flip-~Flops erzeugt
im Code-~VWandler das fiir die Lochung des Buchstaben- oder
Ziffern-Umschaltezeichen erforderliche Fernschreibzeichen,

Zuséitzlich wird mit dem Setzen eines dieser Flip-Flops
im Takt 8 , liber die Oderschaltung STZu (Start Zuschieflen),
das Startzeichen fiir den Stanzer oder den Fernschreiber
gesendet und gleichzeitig das Flip-Flop F TKAja geldscht,
sodafl nicht bereits mit TK 11 die Taktkette erneut ange-
stollen werden kann, Aullerdem wird mit TK 9 {iber eine Und-
schaltung das Bu~Zi-Speicher-Flip-Flop "F Bu-ZI-Sp" in die
betreffende Lage gekippt.

Nach dem Ausstanzen des zugeschossenen Bu- oder Zi-
Unschaltezeichens wird die Takﬁkette normal angestoflen und
durch TK 1 das Flip-Flop F Bu bzw. F Zi geldscht., Nun
wird das zweite Zeichen des Ziffernpaares aus dem Speicgbm
abgerufen wird. ,

Mit 24 3v11 wird das Flip-Flop F o[ZA in AL 4-008 ge-
16scht, sodall gewihrleistet ist, daBl die bereits erwihnte
Und-Verknlipfung Fo & P JZ2A & Z8 2v10 nur bei 24 2 durch-
schalten kann, Es wurde Z& 2v10 bzw. 2& 3v11 verwendet,
obwohl nur Z& 2 bzw., 2i 3 ndtig waren, da erstere ander-
wﬁitig schon bendtigt wurden und somit die Bildung der Zéh-
lerstinde Zié2 und Z& 3 eingespart werden konnte.

Mit 28 3 und TK 9 wird nun die Lochung des Fernschreib-
Zeichens gemiédfl dem < ~Code gestanzt,

b) Das erste Zeichen des zweiten Ziffernpaares wird mit
Zé &4 wund TK 8 in der Buchstaben-Ziffern-Erkennung abge-
fragt. Nun wird dieses Resultat mit dem gespeicherten
"F Z2i-Sp" bzw. "F Bu-Sp" in den entsprechenden vier Unde
Verkniipfungen verglichen.

Stimmen beide iiberein (es war z.B. das vorhergehende und
das anstehende Zeichen ein Buchstabe, also "& Bu" & F Bu-Sp),
s0 wird mit TK 8 {iiber die Oderschaltung das Flip-Flop
F TKAja gesetzt. Die Taktkette kann, da sich ein Zuschies~
sen eriibrigt, angestoflen werden.

5ind die Resultate entgegengesetzt, also "& Zi" & F Bu-Sp
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oder "& Bu" & F Z2i-Sp , so muf ein Zi- oder ein Bu- Um-
schaltezeichen zugeschossen werden. Wie unter Punkt a) er-
klért ist, wird das Flip~-Flop F Bu bzw. F Zi {liber die
Oderschaltung gesetzt und das ZuschieBen erfolgt wie be-
reits erwdhnt.

Durch diese Schaltung, die vollstindig in der Steckein-
heit AL 5-005 untergebracht ist, wird das richtige Zuschies-
sen der Umschaltezeichen gewihrleistet.

14, Das Abrufen der Information aus dem Teilspeicher

Der Abruf der auszugebenden Information aus dem Teilspei-
cher ist bereits unter Punkt B 2, auf Seite 7 beschrieben
und sei hier nochmals kurz angedeutet.

Der Kernspeicher bendtigt 10 Takt-Impulse ("Takt fiir
Teilspeicher") um den Inhalt einer Zelle auszulesen, die
10 msec lang sein sollen. Diese Taktpulse werden in der
Steckeinheit AL 1-00S8 mit Hilfe des Zéhlers und der Takt-
kette gebildet und iiber den Lotstiitzpunkt y2a dem Kernspei-
cher zugefiihrt,

Als erstes mufl der Inhalt der gewlinschten Zelle parallel
in ein Schieberegister ausgelesen werden.Der dazu bendtigte
erste Takt ist ein Vorbereitungstakt und wird bei Z& 0 wund
TK 1 4in der Un*?chaltung Z8 Ov8,. & TK 1v9 gewonnen.

Zum Auslesen niissen Jjetzt weitere Takte den Inhalt des
Schieberegisters im Kreis schieben, wobeli jeweils ein (2)-
Zeichen an die LSA-Elektronik abgegeben wird. Da ein Wort
aus 7 Zeichen besteht, bendtigt man 7 Takte (2. bis 8. Takt
fiir den Teilspeicher). Diese werden jeweils mit TK 7 in der
Steckeinheit AL 1-008 gebildet, wobei der Ziéhler den Stand
Zé 1 bis 24 7 durchléuft,.

Nachdem das letzte Zeichen ausgestanzt ist, werden noch
2 weitere Takte erzeugt, und zwar der 9., Takt mit TK 7 (bei
41 Ov816), der das parallele Riickschreiben aus dem Schiebere-
gister in die SpeicBerzelle bewirkt, und der 10, Takt in der
Undschaltung nit 2& Ov816 & TK 9 . Dieser dient zum Ldschen
und schaltet den Auswahlzéhler zur nichsten Stelle fort.
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