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ZWECK UND AUFBAU

Das Magnetbandspeicherwerk FR-300 dient als Erganzungsspeicher des ER 56-
Systems fur groe Datenmengen, die in im wesentlichen kontinuierlichen Pro-
zessen verarbeitet werden. Die Daten sind in Form von Blscken verschiedener
Linge aufgezeichnet, die zur Kennzeichnung am Anfang eine Blocknummer
und am Ende ein Blockendezeichen enthalten. Uber den Koordinatenschalter
des ER 56 kann die Ubertragung solcher Blscke von und zu jedem Teilspeicher
des Hauptarbeitsspeichers erfolgen. Such- und Ruckspuloperationen laufen ohne
Verbindung mit dem Arbeitsspeicher ¢ ‘ab. Um Zeitverluste durch Ruckspulen und
Auswechseln der Magnetbandspulen zu vermeiden, ksnnen bis zu 4 Magnetband-
gerdte an eine Steuereinheit angeschlossen werden die den Ablauf der vom
Kommandowerk gegebenen Befehle (z. B. Suchen, Schreiben, Lesen) steuert
und das jeweils ausgewdhlte Magnetband-Gerit mit dem Koordinatenschalter
verbindet. Im Vollausbau des ER 56-Systems sind 4 Magnetband-Steuereinhei-
ten mit je 4 Magnetband-Gerdten vorgesehen (Abb. 1).

Hervorstechende Eigenschaften des Magnetbandspeicherwerks FR-300 im ER 56-
Syster sind die hohe Arbeitsgeschwindigkeit des Magnetbandgerdts, die zahl-
reichen von der Steuereinheit ausfuhrbaren Operationsvarianten (z. B. Suchen
ohne und mit Ricksetzen vor den gefundenen Block) sowie die vielfache Parallel-
arbeit mehrerer Bandgerite zusammen mit mehreren Teilspeichern (z. B. in Sor-
tierprozessen).

FR-300 ist der geeignete Erginzungsspeicher des ER 56 fur alle umfangreichen
Arbeiten der Datenverarbeitung, die mit groBer Geschwindigkeit auf Spulenband-
gerdten auszufithren sind.

. MAGNETBAND-GERAT FR-300 (MBA 5903)

2.1 Charakteristik

Das Magnetband-Gertt FR-300 (Abb. 2) zeichnet sich durch hohe Schreib- und
Lesegeschwindigkeiten , hohe Bandgeschwindigkeit und kurze Start- und Stopzei-
ten aus. Eine pneumatische Steuerung sorgt fur das Ab- und Aufwickeln der Mag-
netbandspulen. Pufferschleifen zwischen Spulen und Magnetkopf iiberbriicken die
Bewegungsunterschiede des im Startstopbetrieb am Kopf vorbeigezogenen Band-
stuckes und der relativ gleichmdBig laufenden Spulen. Die hohe Schreib- und
Lesegenauigkeit erlaubt, Bander beliebig auszuwechseln und auch auf anderen
Gerdten zu lesen, als sie geschrieben wurden.
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2.2 Funktionelle Bauteile

Die wichtigsten Funktionsgruppen des FR-300 sind:
1. Magnetbandfihrung

2. Magnetbandtransport

3. Magnetkopf (Schreib- Lesekopf) und Magnetband
4. Sicherheitseinrichtungen

5. Elektronische Steuerung

6. Schalttafel

2.3 Magnetbandithrung

Aufgabe des Bandithrungs-Systems ist es, einen konstanten Bandzug Uber dem
Magnetkopf zu gewshrleisten und fur den notwendigen Bandvorschub zu sorgen.

Zum Bandfthrungs-System gehdren (Abb. 3):
2 Bandspulen-Servomotoren mit Servo-Verstdrkern
2 Bandspulen
Z Vakuumkammern
je 1 Vakuumfuhler iur die Bandschleife der linken bzw. rechten Vakuumkammer
je 1 Vakuumschaiter fur zu kurze und fur zu lange Schleifen
mehrere Bandiithrungsbolzen.

Der Zentralteil des pneumatischen Bandfuhrungs-Systems ist die Vakuumkammer, in
der die Pufferschleiten zwischen Bandspule und Bandantrieb gebildet werden.

Die Tiefe einer Vakuumkammer entspricht genau der Breite des Magnetbands. Bei
geschlossener GlastUr sind die Vakuumkammern dicht verschlossen. Eine Vakuum-
pumpe saugt Luft aus dem oberen und unteren Ende der Vakuumkammer ab und
erzeugt so einen Unterdruck, wobei die Bandschieife eine Sperre bildet, die die
Vakuumzone von der Atmosphirenzone trennt: im Innern der Bandschleife herrscht
der normale atmosphdrische Druck; auBerhalb der Bandschieife befindet sich das
Vakuum (Abb. 4).

Vertikale Abfuhischlitze, die sich fast Uber die gesamte Linge jeder Vakuumkammer
erstrecken , sind mit einem Vakuumfuhler verbunden. Andert sich die Form und Lage
der Bandschleife in einer Vakuumkammer durch Zufishren oder Abziehen von Band,
so dndert sich das von den Schlitzen c:bgefuhlte Verhiltnis des Vakeumraums zum
Atmosphdrenraum entsprechend. Diese Anderung hat wegen der begrenzten Ausgleichs-
mdglichkeit eine proportionale Anderung der Diuckdifferenz iber der Membran des
Vakuumfihlers zur Folge, deren Abweichung von der Null-Lage als Steuersignal
dem Servo-Verstarker fur den Motor der zugeordneten Bandspule zugetihrt wird.

Die elektronischen Steuerkreise des Gertts steuern die Bandspulenmotoren entspre-
chend den vom Vakuumsystem erhaltenen Signalen. Wenn sich die Bandschleife in
der linken Vakuumkammer verkiirzt, z.B. beim Start des Magnetbands, wird der
Motor beschleunigt, damit mehr Band in die Vakuumkammer geliefert wird. Wenn
die Schleife grofer wird, wird der Motor verzigert. Die Schleife in der Bandkammer
wird so zu einem Bcndreservolr, das bei plstzlichen Beschleunigungen die erforder-
liche Bandmenge liefert und die richtige Bandspannung herstellt, bis die Bandspulen
durch die Servoriotoren auf konstante Geschwindigkeit kommen.
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Die gunstigste Schleifenldnge betrdgt 33 cm. Die obere Bandspule oder Vorrats-
spule erhilt ihre Steuerimpulse Uber die Pneumatik der linken Vakuumkammer;
die untere Bandspule oder Aufwickelspule ist der rechten Vakuumkammer zuge-
ordnet. Eine zu kurze oder zu lange Bandschleife, durch die beide Abfijhl-
[8cher einer Vakuumkammer in derselben Druckzone liegen (Abb. 5), stellt
einen kritischen Zustand dar, bei dem das Gerdt abschaltet.

Die elektronisch angetriebenen Servomotoren besitzen eine kurze Ansprechzeit
und ein minimales Ruckschwingen.

2.4 Magnetbandtransport

Aufgabe des Magnetband-Transports ist es, das Magnetband entsprechend den
Befehlen des ER 56 am Magnetkopt vorbeizutransportieren. Beim Vorwiirtsiauf
lguft das Band von der oberen Bandspule (Abb. 3) in die linke Vakuumkammer,
Uber den Transportmechanismus und den Magnetkopf in die rechte Vakuumkammer
und wird schlieBlich auf der unteren Bandspule aufgewickelt. Beim Ruckwartsiauf
wird das Magnetband aus der unteren Bandspule in die obere Bandspule zuruckge-
spult.

Die Geschwindigkeit des Magnetbands wird durch die Umdrehungsgeschwindigkeit
der Transportrollen (capstans) und der Andruckrollen (pinch rollers) bestimmt, die
ihren Antrieb durch einen besonderen Motor erhalten. Fur Vorwirtslauf bzw. Rick-
wirtslauf ist je eine Transportrolle vorhanden. Die Standard-Bandgeschwindigkeit
betragt tur alle Bandoperationen im Vorwdrtslauf 3,8 m/sec.; beim Ruckspulen und
beim Loschen des Magnetbands wird mit der Hschstgeschwindigkeit von 5,6 m/sec.
gearbeitet. Die Transportrollen fur Vorwirts- und Ruckwirtslauf sowie ihre zuge-
ordneten Andruckrollen laufen stindig um, sobald das Magnetbandgertit unter Strom
steht.

Der Bewegungszustand des Magnetbands - Vorwartslauf, Ruckwdrtslauf bzw. Ruhe -
wird durch Andruckmagnete (actuators) vorgeschrieben. Fur Vorwarts- bzw. Ruck-
wiirtslauf ist je ein Andruckmagnet vorgesehen, der die Andruckrolle gegen die ihm
zugeordnete Transportrolle driickt. Das zwischen beiden Rollen durchgefuhrte Magnet-
band wird augenblicklich mitgenommen und erreicht nach einer tuferst kurzen Start-
zeit die Standardgeschwindigkeit.

Der Schaltarm des Andruckmagnets, der zwischen 2 permanenten Magneten liegt,
wird durch Stromimpulse in die Stellungen "Start" oder "Stop" bewegt. Durch die
Kippbewegung, die in weniger als 1 ms ausgefihrt ist, wird die auf dem einen Ende
des Schaltarmhebels sitzende Andruckrolle beim Impuls "Start" an die Transportrolle
gedruckt. Durch die entgegengesetzte Kippbewegung wird beim Impuls "Stop" der
Bremsbacken auf dem Schaltarmhebel kurzzeitig an den Bremsbolzen geschlagen, wo-
durch die Bandbewegung augenblicklich gestoppt wird; im selben Moment wird die
Andruckrolle von der Transportrolle abgehoben. Das Servosystem regelt darauthin die
Bandlénge in den Vakuumkammern aus und bringt auch die Bandspulen zum Stillstand.
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2.5 Magnetkopf und Magnetband

Der Magnetkopf hat die Aufgabe , die vom Rechnerkern des ER 56 kommenden
Informationsimpulse auf Magnetband niederzuschreiben bzw. die auf dem Mag-
netband gespeicherte Information zu lesen. Der Magnetkopf ist so konstruiert,
daB er das Abspeichern mdglichst grofer informationsmengen auf geringstem Raum
gestattet.

Fur die Informationsspeicherung wird ein Plastikband (25,4 mm breit, 700 m lang)
verwendet, dessen eine Seite mit einer sehr dilnnen, mechanisch und magnetisch
widerstandsfahigen, magnetisierbaren Schicht tiberzogen ist. Die Schichtseite
liegt unmittelbar auf dem Magnetkopi auf. Die Bandfishrungsbolzen neben der
Magnetkopf-Einheit sind so angeordnet, daf3 das Magnetband beim Transport auf
den Magnetkopf gedrickt wird. Hierdurch wird eine grofle Informationsdichte er-
reicht. Die der Magnetkopfwicklung zugefihrten Schreibstromimpulse erzeugen in
der Schicht des Magnetbands ein permanentes magnetisches Feld von unbegrenz-
ter Daverhaftigkeit.

Die auf dem Magnetband gespeicherten Daten kidnnen in einem folgenden Bearbei-
tungsgang von demselben Magnetkopf, der dann als Lesekopf geschaltet ist, oder
von dem Magnetkopf eines anderen FR-300 Gerits gelesen werden.

2.6 Sicherheitseinrichtungen

Storungsfreies Arbeiten des Magnetbandgerdts ist eine Hauptbedingung fur eine
einwandfreie Datenspeicherung. Es sind deshalb Vorkehrungen getroffen, die
maximale Leistung bei allen Betriebsbedingungen zu gewdhrleisten: Starke Moto-
ren fur das Bandfihrungs- und Bandtransportsystem mit gentigender Kraftreserve
garantieren kurze Startzeiten und gleichmdfige Geschwindigkeiten. Durch leich-
ten Uberdruck bei geschiossener Glastir wird verhindert, daB Staubteilchen und
Fremdstoffe eindringen und die auf dem Magnetband enthaltene Information ver-
stummeln. Die angesaugte Luft wird gefiltert, so daf3 sie sauber und staubfrei ist.
Das Cffnen der geschlossenen Glastur withrend des Betriebs stoppt augenblicklich
den Magnetbandtransport; ein eingebauter Turkontakt schlieft tber ein Sicherheits-
relais einen Stromkreis, der das Cerdt unabhidngig von den vom ER 56 kommenden
Befehlen anhilt. Desgleichen bewirkt eine Stsrung im Vakuumsystemn bzw. der
Ausfall der Stromversorgung, daf3 das Gerit sofort abschaltet.

2.7 Elektronik

Die Elektronik-Ausrustung ist im unteren Teil des Magnetband-Gerats FR-300 auf
einen besonderen Chassis montiert. Sie enthdlt alle Steuerkreise fur die Mechanik
des Gerdts (Stromversorgung fur die Servomotore und Servo-Verstsrker, Andruck-
magnet-Steuverung, Relais-Kontaktsitze) sowie die Lese- und Schreibverstirker.
Die von Thyratron-Rohren gesteuerten Schaltkreise gewishren ein schnelles und
einwandfreies Arbeiten auf Grund der von der Steuereinheit erhaltenen Impulse.
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2.8 Schalttafel

Vier Drehschalter sind auf der Schalttafel an der Vorderseite des Gerdts angebracht,
deren Funktion in Abb. & beschrieben ist. Bei "automatischem" Betrieb (Anschluf3
an den ER 56) muB3 der Schalter fir den Netzanschluf3 auf "Ein" stehen - eine rote
Signallampe Uber dem Schalter leuchtet auf. Der Betriebsart-Schalter muf3 von
"STANDBY" (Betriebsbereit) auf "AUTO" gedreht werden; den betriebsbereiten
Zustand des Magnetband-Certits zeigt eine griine Signallampe an. Die Bandbe-
wegung wird von diesem Augenblick ab ausschlieflich durch die Befehle des ER 56
gesteuert.

Zwei weitere Drehschalter sind fur den Handbetrieb des Magnetband-Cerits bei
Wartungs- und Prufarbeiten vorgesehen.

. INFORMATIONSSPEICHERUNG

Der Magnetkopf beschreibt auf 11 Spuren das Magnetband (Abb. 7). Je 5 Spuren
iur die im (2 aus 5)-Code verschliusselte Information sind auf Kanal A und B ver-
fugbar. Zwischen den beiden Kandlen liegt die Taktspur. Die nacheinander ein-
treffenden Zeichen werden im Vorwdrtslauf abwechselnd und dadurch versetzt in
die Kandle A und B geschrieben. Zwischen je zwei Wortern bleiben 3 Takte ohne
Zeichen, weil in dieser Zeit Steversignale zum Kernspeicher gegeben werden mius-
sen (vgl. Abschnitt 5.2). 2 Wérter werden auf 1 mm Magnetband gespeichert.

Die Informationsspeicherung erfolgt in Blscken mit vertnderlicher Lénge. Die
maximale Lidnge eines Blocks ist abhdngig von der Kapazitit des Teilspeichers,
mit dem das Magnetband-Gertt beim Schreiben verbunden ist (200 Worter bzw.
1000 Waorter). Die minimale Linge soll 40 Worter nicht unterschreiten.

Zur Blockerkennung beim Suchen dient am Blockanfang eine 14-stellige Block-
nummer (Blockadresse oder Suchnummer), die nach den jeweiligen organisatori-
schen Erfordernissen vom Programmierer bestimmt wird. Der letzte Block muf fur
Such- und Leseoperationen zur Kennzeichnung ein w -Doppelwort als Blocknummer
haben (Abb. 8). Dadurch wird der Bondstop vorbereitet (s. Abschnitt 6). Diese
Kennzeichnung muf3 auch am echten, "physikalischen" Bandende angebracht wer-
den. Dartber hingus kann sueyals 'logisches" Bandende an beliebige Stelle gesetzt
werden, um das Magnetbomd in uhehrere getrennt zu verarbeitende "Teilbander"
Zu gllede_,n,

Die Stopstrecke des Magnetbands nach dem Schreiben eines Informationsblocks
und die anschlie3ende Startstrecke vor dern Schreiben des folgenden Blocks bilden
den Blockzwischenraum von 20 inm Lénge, in dem keine Information gespeichert
ity
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Die Kapazitit des Magnetbands von 700 m Linge ist durch die Linge der
Informationsblscke bedingt (Abb. ¥). Bei sehr kurzen Biscken (z. B. 40 War-
ter) wirkt sich das Verhaltnis Blocklunge zu Blockzwischenraum unginstig auf
die maximale Speicherkapazitit aus:

Blockidgnge Speicherkapazittt
auf 700 m Magnetband

40 Worter 700 000 Warter
200 Weorter I 166 000 Worter
1000 V/o&rter 1 346 000 Werter

. STEUEREINHEIT ~

Die Steuereinheit vertritt im Gesamtaufbau des "R 56-Systems die Stelle des Werks
beim Magnetbandspeicher. Sie Ubernimmt die vom Kommandowerk uUbermittelten
Befehle und sorgt fur ihren Ablauf. Ferner stellt sie den Informationsweg zwischen
einem der bis zu 4 angeschlossenen Magnetbandgerdte und dem Koordinatenschal -

ter und damit einem Teilspeicher her. Alle dazu erforderlichen elektronischen Bau-
elemente sind in einem besonderen Gestell (Abb. 10) untergebracht, ausgenommen
die Schreib- und Leseverstirker. Sie befinden sich, um die Verbindungen zum Mag-
netkopf kurz zu halten, in jedem Magnetbandgerst.

Die vom Kommandowerk kommenden Befehlsleitungen sind nur einmal vorhanden und
zu jeder Magnetband-Steuereinheit geschleift. Von einem Vorbefehl! (s. Abschnitt 7. 1)
wird nur in einer Steuereinheit Uber einen als EntschluBler vorhandenen Verteiler

die Gertiteauswahl angesprochen. Sie macht nachfolgende Befehle fisr die befreffende
Steuereinheit wirksam und schaltet die Informationsleitungen uber den Multiplex-
schalter zu dem im Vorbefeh! bezeichneten Magnetbandgerat durch.

Das Operationsregister mit Ablaufsteuerung speichert die vom Kommandowerk kom-
menden Hauptbefehle (s. Abschnitt 7.2), st53t die Transportsteverung im Magnet-
band-Gerit an (Vorwirtslauf, Ruckwartslauf) und stevert die informationsverarbeiten-
den Prozesse Suchen, Schreiben, Lesen.

Das Blocknummern-Register wird vor einer Suchoperation mit der 14-stelligen Block-
nummer des zu suchenden Tnformationsblocks durch einen Hauptbefehl gefullt (s. Ab-
schnitt 7.25). Die bereitgestellte Blocknummer wird beim Suchen mit den vom Mag-
netband gelesenen Blocknummern in einem Vergleichsregister verglichen. Bei Uber-
einstimmung ist der Suchproze? beendet.

Die Informationsspeicher "Lesen" und "Schreiben" dienen als Zwischenspeicher fur
gelesene und zu schreibende Information (s. Abschnitt 7.26 und 7.27).

Eine Reihe von Merkern (Einbitregister, s. Abschnitt 5 und 6) geben den Betriebszu-
stand der Steuereinheit und der Magnetband-Gertite an, z.B. den Freizustand, Code-
iehler, Bandendelage. Die Merkerstellung kann vom Programm aus abgefragt werden.

Die Code-Uberwachung sriift beim Lesen jedes Zeichen auf Code-Richtigkeit und
meldet festgestellte Codefehler durch Setzen eines Fehlermerkers.

3163-354-131
Ausgabe a



5. INFORMATIONSUBERTRAGUNG
5.1 Werkmerker, Bandmerker, Parallelarbeit

Jeder Steuereinheit und jedem Gertt ist ein Merker zugeordnet, der den Zustand
des Werks oder Gerdts - besetzt oder frei - anzeigt. Ein vom Kommandowerk
angebotener Befehl kann nur angenommen werden, wenn der Werkmerker der aus-
gewihlten Steuereinheit und der Bandmerker des ausgewthliten Magnetband-Gerits
einerseits und der entsprechende Teilspeicher-Merker andrerseits Freimeldung ge-
ben, d.h. gesetzt sind. Wihrend der Ausfihrung einer Operation sind diese Merker
geldscht, durch das SchluBzeichen dieser Operation werden sie wieder gesetzt.
Die Ubrigen an einer Steuereinheit angeschlossenen Magnetband-Gertite missen
die Freimeldung ihres Werkmerkers abwarten, ehe sie mit einer Operation begin-
nen kdnnen. Grundsatzlich kann eine Steuereinheit immer nur eins ihrer vier Mag-
netband-Gertdte an einen Teilspeicher anschliessen.

Dariiber hinaus kdnnen mehrere Gerite einer Steuereinheit gleichzeitig Ruckspul-
oder Léschoperationen ausfihren, ohne die Steuereinheit Uber den Ansto3 hinaus
zu belegen. Die Steuereinheit wird nach Ansto der Operation wieder frei, die
Bandmerker der arbeitenden Geriite bleiben geldscht. Damit ist es mdglich, mit
den freien Gerdten informationsverarbeitende Operationen (Suchen, Schreiben,
Lesen) auszufihren. Beispielsweise konnen bei Sortierarbeiten zwei Gertite gleich-
zeitig rickspulen, wihrend die beiden anderen Geriite abwechselnd lesen oder
schreiben.

5.2 Informationsflu3 Teilspeicher e— Magnetband

Die Information wird in einem Grundzyklus von 10 Takten je Wort Ubertragen.

Diese Taktimpulse werden Uber den Koordinatenschalter zum ausgewdhlten Teil-
speicher geleitet.

Beim Schreiben wird das aus der Teilspeicherzelle ausgewthlte 7-stellige Wort
im Takt 1 parallel in ein 7-stelliges Hilfsregister tbertragen (Abb. 11). Das Wort
wird Zeichen fur Zeichen Uber den elektronischen Koordinatenschalter und die
Steuereinheit auf das Magnetband des ausgewdhlten Gerdts geschrieben (Takt 2-8).
Die im 9. und 10. Takt ausgefuhrten Mikrooperationen betreffen nur den ausge-
wdhlten Teilspeicher: das im Hilfsregister stehende Wort wird parallel zuriickge-
schrieben und das als Zshler ausgebildete Adressenregister wird fur die Ubertra-
gung des ndchsten Wortes fortgeschaltet. Dadurch ruten weitere von der Stever-
einheit gelieferte Takte das folgende Wort ab und so fort. Die Blockubertragung
ist beendet, wenn das gespeicherte w -Doppelwort auf das Magnetband geschrie-
ben wurde.

Beim Lesen vom Magnetband flief3t die Information in umgekehrter Richtung in
Serie Uber die Steuereinheit und den elektronischen Koordinatenschalter in das
Hilfsregister und wird von dort in die Teilspeicherzelle Ubertragen.
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6. BANDSTOPBEDINGUNGEN , BANDEMDLMERKER, FEHLERMERKER

Das fabrikneue Magnetband mui3 vor dem ersten Beschreiben mit leitenden
Schaitfolien versehen werden. Die Schaltfolien bestehen aus 65 cm langem
und 25,4 mm breitem Plastikband, dessen eine Seite mit Silberoxydschicht
Uberzogen ist. Sie werden am physikalsichen Bandanfang und Bandende an-
geklebt und dienen in Verbindung mit den beiden Bandtijhiernydazu, Band-
anfang und Bandende zu erkennen und das Magnetband zu stoppen (Abb. 12).

Eine 25 cm lange Schaltiolie "Bandende-Vorwarnung" wird cas6 m vom physi-
kalischen Bandende eingefiigt. Bei Auflaufen der Vorwarnungstolie auf den
oberen Bandfihler (Abb. 13) wird ein Impuls erzeugt, der der Steuereinheit das
physikalische Bandende signalisiert. Der Bandtransport wird hierdurch nicht ge-
stoppt. Das Bandende-Signal setzt den "Bandendemerker" wahrend einer Schreib-
operation. Dieser Spezialmerker ist abfragbar, so da?3 durch entsprechende Pro-
grammierung der "letzte Block" mit dem Bandende-Kennzeichen (w -Doppelwort)
im Adressenteil zugefugt werden kann. Auf der verbleibenden Bandstrecke k&n-
nen noch ca. 1000 Warter gespeichert werden.

Beim Lesen oder Suchen wird der Bandende-Merker gesetzt, wenn die Blocknum-
mer einw -Doppelwort ist, d. h. wenn der letzte Informationsblock erreicht wur-
de. Nach Durchlaufen dieses Informationsblocks wird der Bandtransport gestoppt.
Ein weiterer abfragbarer Spezialmerker, der Auskunft iber den Ablauf einer Mag-
netbandoperation gibt und jeder Steuereinheit zugeordnet ist, ist der Fehlermerker.
Er wird gesetzt, wenn beim Suchen oder Lesen ein Codefehler oder ein Zshlfehler
- Prufung auf 7 Zeichen/Wort - aufgetreten ist (vgl. Befehl "Lesen"). Der Fehler
wird auch durch eine rote Lampe des ER 56 angezeigt. In Abhtingigkeit vom Feh-
lermerker kann durch geeignete Programmierung der Lesebefehl wiederholt und
damit der Fehler im Teilspeicher korrigiert werden. Ein sporadischer Codefehler
kann gelegentlich durch mitgerissene Staubteilchen auf dem Magnetband entstehen,
die beim zweiten Leseprozef die Information nicht mehr verstummeln. Bleibt der
Fehler unkorrigiert, so bewirkt die Codeprifung am Teilspeicher, daf3 der Rechner
bei Auslesen der fehlerhaften Information anhalt.

7. MAGNETBAND-BEFEHLE

Der AnschluB mehrerer Steuereinheiten und Magnetband-Gerdte an den elektro-
nischen Koordinatenschaiter eriordert die Zuordnung des Magnetbandbefehls zu
einer bestimmten Steuereinheit und einem bestimmten Magnetband-Gerst. Diese
Zuordnung wird durch einen Vorbefehl bewirkt.

7.1 Vorbefehle

Die Vorbetehle der Gruppe 50.50 schalten die Befehls- und Informationsleitungen
fur den nachfolgenden Hauptbeiehl tber den Koordinatenschalterpunkt, die Gertite-
auswahl und den elektronischen Multiplexschalter durch. Die durch einen Vorbefehl

~ bewirkte Auswahl von Steuereinheit und Gerdt bleibt fur alle folgenden Hauptbe-
fehle bestehen, bis sie durch einen neuen Vorbefehl gedndert wird.
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Die Auswahi eines Magnetband-Speicherwerks, d.h. einer Steuereinheit mit
max. 4 Magnetband-Geriten, erfolgt durch den Vorbetfehl

50 kk 0 50,

wobei k in der Zehner- und Einerstelle des Adressenteils des Befehlsworts die
verschlusselte Angabe der gewthiten Steuereinheit (Zehnerstelle) und des

Magnetband-Gerdts (Einerstelle) darstellt. _

Fur den Vollausbau mit 4 Steuereinheiten und ‘16 Magnetband-Gertten gelten
tolgende Vorbefehie: ;

5020 0 50  Magnetbandgerdt Nr. 0
g; " = 21 5 an der Steuereinheit 1
23 " " 3 )
5025 0 50 Magnetbandgerdt Nr.Q0
;? i " ; } an der Steuereinheit 2
28 " " 3
5030 0 50 Magnetbandgerdt Nr.0
n n 1
g; = " é an der Stevereinheit 3
33 " n 3
5035 0 50  Magnetbandgerdt Nr. 0
3‘; & " ; an der Steuereinheit 4
38 " 83

Nach Entschlusselung im Kommandowerk werden die Einer und Zehner im Adressen-
teil des Vorbefehls tiber den Verteiler auf die Gertiteauswahl geleitet. Der Werk-
merker fur die zugeordnete Steuereinheit des Magnetband-Speicherwerks wird ge-
Isscht, wodurch der Weg fir die Gerdteauswahl vorbereitet ist und die Befehls-
leitungen vom Kommandowerk zum Operationsregister durchgeschaltet sind. Der
Bandmerker des ausgewdhiten Magnetband-Gertits wird geldscht; hierdurch ist der
Weg fur die vom Kernspeicher kommende oder zum Kernspeicher abgehende informa-
tion frei. Werk- und Bandmerker der nicht ausgewdh!ten Steuereinheiten und Ge-
ridte bleiben ungetndert.

7.2 Hauptbefehie

Die Hauptbefehie sind bei allen Steuereinheiten fiir gleiche Funktionen gleich.
Nach Durchschaltung der Befehls- und Informationsleitungen durch den Vorbefeh!
kann das Magnetband-Ceriit die folgenden 8 Hauptbeiehle ausfuhren:

1. Ruckspulen ohne Loschen 5100 0 50
2. Um einen Block zuriickgehen 5200 © 50
3. Einen Block suchen und hinter dem
getundenen Block stehen bleiben 5300 0 50
3163-354-131
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4, Einen Block suchen und vor dem

gesuchten Block stehen bleiben 5400 0 50

5. Blocknummern-Register fullen nnnn i 51

6. Einen Block auf Magnetband \
schreiben nnnn i 52

7. Einen Block vom Magnetband lesen nnnn i 53

8. Ruckspulen mit Loschen des Magnet-
bands 0000 0 56

Erlduterung der Hauptbefehle

1. Ruckspulen ohne Léschen 5100 0 50

Das Magnetband soll vom jeweiligen Haltepunkt bis Bandanfang
zuriickgespult werden.

Durchfthrung des Befehls: Der vom Kommandowerk kommende Ruckspulbefehl
wird tiber die vorgeschaltete Gerdteauswahl ins Operationsregister geleitet

und der Bandmerker geldscht. Das Signal fur den Ruckwdrtslauf wird in Ver-
bindung mit dem Signal aus der Gerdteauswahl! auf das entsprechende Magnet-
band-Gerdt gefuhri; das Magnetband spult mit der Hochstgeschwindigkeit von
5,6 m/sec zurick. Die Riickspulzeit fur eine volle Bandspule betrdgt ca. 2 Mi-
nuten. Der Ruckspulvorgang wird beendet, sobald die metallisierte Schaltiolie
Kontakt mit dem unteren Bandfihler gibt. Das hierdurch erzeugte Signal wird
der Transportsteuerung in der Steuereinheit zugefthrt, die den Impuis an den
Andruckmagnet des FR-300 gibt; dieser kippt augenblicklich in die Stop-Stel-
fung; das Magnetband kommt zum Stillstand (Abb. 14).

Gleichzeitig dient dieser Impuls zum Setzen des Bandmerkers: das Magnetband-
gerdt ist damit fiir die ndchste Operation frei.

Die 4 Magnetbandgerdte einer Steuereinheit kdnnen den Ruckspuliprozef gleich-
zeitig durchfuhren; der jeweilige Start ist nur durch die Ansto3- und Ausfihrungs-
zeit des Vorbeiehls verzsgert.

2. Um einen Block zurtickgehen 5200 0 50

Das Magnetband soll um den Block, hinter dem der Magnetkopf steht,
zuriickgespult werden.

Durchfuhrung des Befehls: Werk- und Gertteauswahl, sowie Anstof3 der Transport-
steverung fur den Ruckwirtslaut wie bei Befehl 50.51 (Ruckspuien). Das Band wird
jedoch mit Standardgeschwindigkeit zuriickgespult. Die automatische Code-Uber-
wachung liest die in dem Block gespeicherte Information, sic wird aber nicht an
den Kernspeicher weitergeleitet; sobald sich der Magnetkopt unter dem Block-
zwischenraum befindet - wenn also keine Information mehr erscheint -, erhalt der
Andruckmagnet iir den Ruckwartslauf von der Steuereinheit einen lmpuls, der

den Stop des Magnetbands verursacht. Der Magnetkopf steht jetzt unmittelbar vor
dem Blockanfang.

3163-354-131
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3. Einen Block suchen und hinter dem geiundenen Block stehen bleiben 5300 0 50

Ein definierter Block, der auf dem Magnetband niedergeschrieben ist,
soll gesucht werden; das Magnetband soll nach der Suchoperation hinter
dem gefundenen Block halten.

Durchfishrung des Befehls: Das Kriterium des zu suchenden Blocks ist seine 14-
stellige Adresse oder Blocknummer, die durch ginen Vergfe'i.ch zu finden ist.
In einem besonderen Register, dem' Biocknummern-Register (BBR), wird die
Blocknummer des zu suchenden Blocks bereitgestellt und in einem Vergleicher
(Abk.10) mit den Blocknummern der gelesenen Informationsblscke verglichen.
Dem Suchbefehl muf3 ein Befeh! vorausgehen, durch den die Blocknummer des
208U chenden Blocks in das Blocknummern-Register tbertragen wird (vg!. wei-
ter unten Befehi "Blocknummern-Register fullen").

@Nach Durchschaltung der Befehls- und Informationsleitungen zum ausgewtihlten

" Magnetband-Gerdt durch den Vorbefehl wird die Transportsteuerung fur den Vor-
wartslauf des Magnetbands nach Einlaufen des Suchbefehls in das Operations-
register der Steuereinheit angestoBen: das Magnetband lguft mit Standardgeschwin-
digkeit ab dem jeweiligen Haltepunkt am Magnetkopf vorbei. Beim Suchen werden
jeweils die beiden ersten Worter eines Biocks mit dem Inhalt des BBR verglichen.
Stelit der Yergleicher eine Ubereinstimmung des Inhalts des BBR mit dem Inhalt
des Informationsspeichers fest, so is‘ der Suchprozel beendet. Der gesamte Block
lauft am Magnetkopf vorbei, bis durch das Blockende-Doppelwort des gefundenen
Blocks das Signal zum Bandstop gegeben wird. Der Magnetkopf steht jetzt hinter
dem gefunderien Block.

Wird keine Koinzidenz iestgestellt, so lduft das Magnetband mit Standardgeschwin-
digkeit Uber die Blockzwischenrdume hinweg und wird am Bandende durch Erkennen
des w-Doppelworts in der Adresse des letzten Blocks nach Durchlaufen des letzten

Blocks gestoppt.

4. Einen Block suchen und vor dem gefundenen Block stehen bleiben 5400 0 50

Ein durch seine Blocknummer definierter Block, der auf dem Magnetband
niedergeschrieben ist, soll gesucht werden; das Magnetband soll nach er-
folgreicher Suche vor dem gefundenen Block halten.

Durchfshrung des Befehls: Werk- und Gertiteauswahl, Fiullen des Blocknummern-
Registers, Anstof} der Transportsteuerung {Ur den Vorwdrtslauf des Magnetbands
und Vergleichsproze wie bei Befeh! 5300 0 50. Nachdem das Magnetband hinter
dem gefundenen Block gestoppt wurde, durchlduft es diesen Block wie bei Befehl
5200 0 50 im Ruckwdrtslauf in Standardgeschwindigkeit. Nach Ausfuhrung des Be-
fehls steht der Magnetkopf vor dem gesuchten Block.

3163-354-131
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5. Blocknummern-Register fiilllen nnnn i 51

Das Blocknummern-Register in der Steuereinheit soll mit einem Doppel-
wort als Suchbegriif gefiillt werden.

Durchfuhrung des Befehls: Im Gegensatz zu den bisher besprochenen Befehlen

handelt es sich um einen adressenbehafteten Befehl. Der Adressenteil nnnn des
Befehls gibt die Zelle des Teilspeichers an, ab der der zu suchende Block ab-
gesetzt Ist.

Die Gerdateauswahl erfolgt wie in den bisher besprochenen Befehlen. Der vom-
Koinmandoweric kommende Hauptbefehl 51 schaltet tiber den elektronischen
Koordinatenschalter &e Informationsleitungen vorm Teilspeicher zum Blocknum-
mern-Register durch. Dieses Register hat eine eigene Code-Uberwachung, die
atuch wihrend des nachstfolgenden Suchbefehls das immer wieder umiautende
Blocknummern-Doppelwort stindig pruft. Befehl 51 mu8 jeder Suchoperation
vorausgehen.

6. Schreiben auf Magnetband nnnn i 52

Der Inhalt der Speicherzelle, die im Adressenteil des Schreibbefehls 52
angegeben ist sowie der Inhalt der folgenden Zellen des Teilspeichers
soll auf das Magnetband ijbertragen werden; das Ende der Ubertragung
ist durch gespeichertes @ -Doppelwort am Blockende gekennzeichnet.

Durchtthrung des Befehls: Der vom Kommandowerk kommende Hauptbefehi 52
wird Uber die vorgeschaltete Gerdteauswahl ins Operationsregister geleitet und
dient gleichzeitig zum Loschen des Teilspeicher-Merkers und Werkmerkers; der
‘Weg fur die vom Teilspeicher kommende Information ist damit frei. Uber den
Koordinatenschalter lguft die Information im (2 aus 5)-Code in den Takten 2-8
in einen Informationsspeicher, von dem die Schreibimpulse in den Takten 2, 4,
6, 8 auf den Kanal A und in den Takten 3, 5, 7 auf den Kanal B iiber den Mag-
netkopf auf das Magnetband geschrieben werden (vgl. Abb. 7 ).

Das Signal fur den Vorwdrtslauf des Magnetbands wird wie bei den bisher be-
schriebenen Befehlen Uber die Transportsteuerung und den Multiplexschalter in
Verbindung mit dem Signal aus der Gertteauswahl auf das zugeordnete Magnet-
band-Geriit geleitet.

Wahrend des Schreibens wird stindig eine Blockende-Prifung auf c-Doppelwort
vorgenommen. Vird das Blockendewort erkannt, so wird das Magnetband iiber die
Transportsteuerung gestoppt und der Werk- und Bandmerker gesetzt, so daf} die
Stevereinheit und das Gerdt iUr die ndchste Operation frei sind.

Der Merker des wihrend des Schreibvorgangs belegten Teilspeichers war vom Zeit-
punkt des Einlaufens des Schreibbefehls in das Operationsregister der Stevereinheit
gelsscht; nach Erkennen des w -Doppelworts, das das Ende der Blockubertragung
signalisiert, wird der Teilspeichermerker gesetzt.
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7. Lesen vom Magnetband nnnn i 53

Die auf dem Magnetband in Bldcken gespeicherte Information soll in
einen Teilspeicher, beginnend ab der im Adressenteil des Lesebefehls
genannten Speicherzelle, Ubertragen werden.

Durchfihrung des Befehls: Bevor der Magnetkopf die blockweise gespeicherte
Information vom Magnetband lesen kann, muUssen folgende Befehle vorausge-
gangen und ausgefthrt sein.

1. Vorbefehl!

2. Blocknummern-Register tullen!

3. Suche Blocknummer des gewiinschten Blocks und gehe um diesen
Block zuriick!

Nach Beendigung des Suchbefehls steht der Magnetkopf vor dem gesuchten Block.
Der gesamte Blockinhalt einschiieflich Blocknuramer und Blockende-Doppelwort
wird in den Teilspeicher Ubertragen. Die gelesene Information wird Zeichen fur
Zeichen Uber einen Leseverstarker in das Informationsregister "Lesen" eingeschrie-
ben. Eine diesem Informationsregister zugeordnete Code-Uberwachung prift die
vom Magnetband einlaufenden Zeichen auf Code-Richtigkeit. Auch bei Code-
Fehler oder Zshlfehler wird die fehlerhafte Information in den Teilspeicher gelesen
und der Fehlermerker der G5teuereinheit gesetzt; dem Programmierer ist es so mdg-
lich, den Lesebeiehl mehrmals zu wiederholen und die in den Teilspeicher einge-
lesene Information zu korrigieren. Das Ende der Blockubertragung wird durch w -
Doppelwort am Blockende signalisiert.

8. Ruckspulen und Léschen 0000 0 56
Die auf dem Magnetband gespeicherte Information soll gelsscht werden.

Durchfuhrung des Befehls: Befehlsanstof3 wie bei Befehl "Riuckspulen™. Gleich-
zeitig wird durch Befehl 56 der im Magnetband-Gerdt befindliche Schreibgenera-
tor angestoflen, der einen Gleichstrom auf die Taktspur liefert, wodurch diese ge-
loscht wird. Das Magnetband wird durch Auflaufen der Schaltfolie am physikalischen
Bandanfang auf den unteren Bandfihler gestoppt (Abb. 14) . Beim Loschen wird das
Magnetband mit der Hschstgeschwindigkeit von 5,6 m/sec zuriickgespult.

. UMSCHREIBEN UND SUBSTITUIEREN

Die Hauptanwendung von Sculen-Magnetbandgertten liegt bei kontinuierlichen
Verarbeitungsprozessen. Dabei wird die gesamte Information eines Magnetbands,
teilweise verdndert, teilweise unverindert auf ein anderes, geldschtes Magnet-

band ibertragen.

In Sonderidlien kdnnen aber auch Informationsblécke , deren Inhalt gedndert werden

soll , mit gewissen Einschrankungen durch andere Inforimationsblscke ersetzt (substituiert)
werden.
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Substitution ist unter folgenden Bedingungen mdglich:

1. Die Wortzahl des neuen Blocks darf nicht ldnger als die des alten,
zu substituierenden Blocks sein,

2. die Nachbarblscke durfen noch nicht substituiert sein.
Der erste Informationsblock kann aut Grund des anzuwendenden Verfahrens

nicht substituiert werden. Der letzte Block kann ohne Einschrankung substituiert
werden.

. LEISTUNGSDATEN

Bandlsnge 700 m

Bandbreite 25,4 mm (1 Zoll)

Bandgeschwindigkeit 3,8 m/sec im Vorwartslauf
Ruckspulgeschwindigkeit 5,6 m/sec

Blockzwischenraum 20 mm

Start-/Stopzeit je 3,5 msec

Schreib-/Lesegeschwindigkeit 7,6 W/msec =53 200 Zeich./sec
Speicherdichte 2 Werter/mm

Speicherkapazitat Blocklange 200 Waorter: 1 166 000 Warter

Blocklange 1000 Waorter: 1 346 000 Warter

3163-354~-131
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Magnetband<=Kernspeicher

Magnetband-Gerate FR - 300

-

E Kernspeicher
Adressen-
register
|
———
Hilfregister

Schreiben

Abb. 1

N

Vorbefehl! : Gerate-
auswahl

Magnetband -
Steuereinheit

Elektronischer
Koordinatenschalter - Punkt

Zeile

3163-354-131

Ausgabe a

i

Spalte




(

g,

vorbehalten «

ieltaitiqur

g an dritte Personen ist strafbar
gerichtlich verfolgt

igentum, Jede Verv
Gesetz gegen unlauteren Wettbewerb,

den Fall der Patenterteilung (§ 7 Abs. |

P.G.)oder der GM-Eintragung (§5Abs. 4 GMG)

i zu Schodenersatz und wird
-

eberrechtsgesetz,

»Jiese Unteriage ist unser E
flichte

Verwertung oder Mitteilun

BGB). Alle Rechte fir

b

ver
(Url

SEL 849/2 5-40

Funktion der Bandfihler Abb. 12

OBERER
BANDFUHLER
1. fur
HANDBETRIEB :
1.| Stoppt Magnetband
beim Vorwartslouf
am physikalischen
Bandende
Y N UNTERER BAND-
2.| Stoppt Magnetband / FUHLER
beim Rickwdrtslauf nur wirksam im
am physikalischen AUTOMATISCHEN
Bandanfang BETRIEB
2. fur Stoppt Magnetband
AUTOMATISCHEN BETRIEB beim Ruckwarts -
louf am physikali-
Bandende - Signal bei schen Bandanfang-
Auflaufen der Vor -
warnungsfolie.

Stoppt Magnetband
beim Vorwdrtslauf
am physikalischen
Bandende.
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