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eberrechts,

Diese Unterlage ist unser Eigentum Jede Vervielfalti

Verwertun
~ ver
(Ur

—

"

VOR 1 - 03

Im Kernspeicher sind Vorzeichen und Sonderzeichen in ver-
schliisselter Form (Ziffern) gespeichert. Die Ziffern haben
folgende Bedeutung:

Bit|1 23 4 5
O=(+) 11
1 = + 1 1
2 = - 11
2 aa 1 1
b = @ = +Q 1 1
5=@=—Q 11
6 = a =aQ 1 1
7 =@ 1 1
8 =@ 1 1
9 = w 11

Diese Zahlen erscheinen im (2aus5)-Code. Alle Ziffern, die
das 1. und 5. Bit enthalten, also O, 1, 3, 6, 7, 8, 9 und
C) =4 werden als positive Vorzeichen interpretiert, die
{ibrigen, also 2 und 5, als negativ.

Bedeutung der Sonderzeichen:

a: Die nachfolgenden Ziffern haben die Bedeutung von Buch-
staben, Satzzeichen u. &. Dabei bilden 2 Ziffern ein
a-Zeichen. 1 Wort besteht also immer aus 3 Buchstaben
bzw. Zeichen (Buchstaben als 60 ff.) s.a. Alphacode.

Q:<Das zugehidrige Wort (V- oder a-Wort) hat eine besondere
Bedeutung im Gegensatz zu dhnlichen Worten einer Folge.
Man kann von diesem Wort z. B. Programmverzweigungen

abhiéingig machen.

w: Hat im Rechenwerk keine besondere Bedeutung, Kann als

2. Q-Zeichen verwendet werden.

Die Vorzeichen werden mit kv zum Vorzeichenrechner durch-
geschaltet. kv kommt bei allen Einschreibvorgidngen (auBer

log. Operationen). -
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Verwertun

' ver
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Die Zeichen setzen bzw., loschen die Flipflops QE' Ay Wpe

Diese Flipflops konnen durch besondere Befehle abgefragt
werden.

Das a-Vorzeichen wird am Bedienungsfeld angezeigt. Dabei
wird die Aﬁzeige + bzw. - unterdriickt (VOR 3-05, s. u.).

Man unterscheidet "positive" und '"negative" Operationen.
"Negativ" sind die Operationen, bei denen das Vorzeichen

des einzuschreibenden Operanden bestimmt gewechselt wird.
Das sind die Befehle 36, 46 (Subtraktion) und 33, 34, 43, L4
(neg. Abspeichern bzw. Einschreiben). "Positiv" sind alle

anderen Operationen.

Die Verkniipfung der Vorzeichen + bzw. - mit pos. oder neg.
Operationen ergibt das endgiiltige Vorzeichen des behandelten
Operanden. Dieses kann in dem entsprechenden Flipflop ge~
speichert werden.

Die Auswahl des Flipflops hingt ab von der Art der durchge-
fiihrten Operation, d.h. das Vz wird in dem zum Register
gehdrigen Flipflop gespeichert.

Bei Addition, Multiplikation, Division, Blenden und Ver-
gleichen also nach FFVz N (Durchschalten mit N).

Bei Einschreiben nach A' nach FF Vz A (mit Vz A)
"o " ¥ M* " FF Vz M (mit Vz M)

In den 3 Flipflops sind also die Vorzeichen gespeichert, die
zu den in den Registern A, M, N stehenden Zahlen gehdren.
Die Vorzeichen werden aufer durch die oben erwéhnten Opera-

tionen auch noch durch andere Vorginge veréndert.

Form 849/0
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FF Vz A:

FF Vz M:

a)

b)

c)

a)

e)

a)

e¢)

Durch Eingabe iiber Zehnertastatur vom Bedienungs-
feld (+ Agpny = Agpp).

Als Zwischen- bzw. Endergebnis wdhrend einer
laufenden Operation (Ev+, Ev- aus VOR 5-07, s.u.).
In Operationen, bei denen das Vorzeichen von A
grundsétzlich auf + gesetzt wird [21,7(E) — A12,13;
23(log.Einschr.) mit 5 VA +l

Durch die Operationen 19,3; 19,4; 19,5((Vorzeichen
von A auf +; wechelns; auf =) mitlAl, -]a|, +4, -A.
Beim Linksschiften von A, M wird das Vorzeichen von
M nach A iibernommen (mit SL . i6, z.B. Uibernahme

eines Restes zur Weiterverarbeitung).

Bei Division 38, 48 (A:n ~= A) wird Vorzeichen von

A nach M iibernommen (Vz Rest = Vz Dividend)

(mit e5 + D').

Bei Division 39, 49 (n:A - A) Vorzeichen von N—e M
(mit e5 « Dv').

Bei den Operationen 35, 36, |, Gk; 45, 46,15 37;
Rechtsschiften von A, M, Runden, Normalisieren:
Vorzeichen von A —= M. (mit VAM). A, M ist eine Zahl.

Die Ausginge werden zur Anzeige im Bedienungsfeld nach
8B 00-01 gefiihrt, ebenso wie der Ausgang des o-Flipflops.

Zum Abspeichern der Vorzeichen erfolgt eine Durchschaltung
der Aysginge mit Aabd bzw. Mab nach VOR 3-05 (s.u.).
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Seite '

Ausg 2 | L




[

1

gerichtlich verfolg!

Gesetz gegen unlauteren Wettbewerb,

chte fir den Fall der Patenterteilung (§ 7 Abs.

_ ede Vervielfaltigung
oder Mitteilung an dritte Personer ist strafbor
P.G.)oder der GM-Eintragung (§ 5 Abs. 4 GMG) vorbehalten

flichtet zu Schadenersatz und wird

g
eberrechisgesetz,
BGB). Alle Re:

9

Diese Unterlage ist unser Eigentum

Verwertun
ve
U

)

T

STANDARD

-10

ELEKTRIN
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VOR 2 - Ok
Es wird hier entschieden, ob Komplementbildung erforderlich

ist o
Kompl

Jedes
Krite

;

der nicht. Die Ausgange @ und gehen auf die
ementbildner im Rechenwerk.

dieser beiden Flipflops hat ein Vorflipflop, in dem das
rium bis zur Abfrage gespeichert wird.

Wird grundsétzlich gesetzt mit Vz¢ -A, also bei Subtraktion
und mit D1, weil die 1. Operation beim Dividieren immer

eine Subtraktion ist.

Das Léschen erfolgt bei Addition mit £5 + A, also am Ende

der eigentlichen Addition. Fiir einen eventuellen Komplement-
umlauf muB es geldscht sein.

Ebenso wird es beim Runden geldscht, da der Rundungsumlauf
iiber das Addierwerk erfolgt.

Beim Einschreiben der Ziffern wird es mit kv+ gelbscht, da

es bei einigen Operationmen, z. B. Multiplikation, sicher

auf "aus" stehen muB, Im Bedarfsfalle, also bei Subtraktion
und Division wird es dann abhéngig von den oben angegebenen
Kriterien wieder gesetzt.

Das Léschen mit n.D.f5 erfolgt zwar bei der kurzen Division
am Ende jedes Ablaufs, hat aber hier keine Bedeutung, da

es spiter, noch vor Beginn des neuen Ablaufs wieder, abhéngig
vom letzten Teilergebnis, veriéndert wird. Gebraucht wird
diese Bedingung erst nach dem letzten Teiiabtauf, an den
sich das Runden anschlieft. Zum Runden muB es, vgl. Rundungs-
befehl oben, sicher geldscht sein.

Bei der Division muB nach jedem Teilergebnis entschieden
werden, ob der nachfolgende Ablauf eipe Addition oder eine
Subtraktion ist. Entscheidend hierfiir sind der in der

2. Stelle entstandene Ubertrag und die Art de; vorangegangenen

Operation. Ein neg. Operationsergebnis (bzw. dessen Komplement)
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Schadenersatz und wird gerichtlich verfolg!
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"STANDARD
_ ELEKTRIN
LORENT

ist gekennzeichnet durch ?Z, Die folgende Operation ist
also eine Addition,ﬁo’ setzt . Positives Ergebnis
ergibt ﬁz' Es folgt eine Subtraktion, /Z-E_Z) setzt@ .
Zu Beginn der Operation wird mit kp das Flipflop
abgefragt.

Ist nur erforderlich zur Steuerung des Komplementumlaufs
nach der Addition.

Es wird gesetzt mit Z-l;‘ (Kriterium fiir neg. Zahl) bei
ungleichen Vorgeichen und Ao = O (Wenn Ao ) O, ist zwar
auch '—U_lo“ vorhanden, aber das Ergebnis hat das gleiche Vz
wie A vorher, weil N immer ( 1! Es ist dann kein Komplement-
umlauf erforderlich. Die Durchschaltung erfolgt mit ks
(Definition des Zeitpunktes).

Am Ende jeder Operation werden[ks| und geldscht

(mit @ * 8).

Mit ks wird zus. noch@ geldscht, wenn vorliegt. Das
ist wohl nur eine Sicherheitsmalinahme, denn[l:&_—p] wird grund-
sitzlich mit A-f5 geldscht. Ebenso ist es mit Cp. |
Abhéngig von der Stellung der Flipflops ist die Ziffern-
nachbildung im ADZ. Wenn[kp] oder |ks] gesetzt, ist C2

(also eine 2) erforderlich. Wenn@oder gesetzt,

(CO (Null). Die Durchschaltung nach ADZ erfolgt mit Cp bzw. Cs.

Das Flipﬂopgibt an, ob die vertaufstelle von A = 0
ist., Mit kvt (= kv, Takt e4) wird dieses Flipflop auf
gesetzt (Ao = 0). Is Ao % O,dann wird es im folgenden
Takt geldscht. Auswertung s. oben.
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Verwertun

VOR 3 - 05

Ausgang des Vorzeichenrechners zum Abspeichern des Ergebnis-

vorzeichens.

Einginge: Tv+, Tv-, die mit Mab bzw. Aab durchgeschaltet werden.
o, &. '

Am Ausgang erfolgt eine Umwandlung der Markierungen in den

(2aus5)~Code entsprechend der Vorzeichenverschliisselung.

Durchschaltung der Vorzeichen kann nur erfolgen, wenn w-Ausgangs-
Flipflop gelsseht ist, ebenso wie die Durchschaltung einer
Information aus A oder M beim Abspeichern. Ist das w-Flipflop
markiert, dann wird beim Abspeichern (32 usw.) die betr.
Information samt Vorzeichen unterdriickt und statt dessen ein
w-Wort abgespeichert. (Auch Ausginge der Register A, M werden
iiber VOR 3-05 gefiihrt.)

Das w~Flipflop kann durch einen besonderen Befehl (19,7) gesetzt
werden und wird durch Grundstellung oder am Ende eines evtl.
nachfolgenden Abspeicherbefehls (T) geldscht (Signal LF).

Soll das abzuspeichernde Vorzeichen eine Q-Markierung erhalten,
muB mit einem Vorbefehl  (Bg, 19,7) das Q-Ausgangs-Flipflop
gesetzt werden. Damit werden die entsprechenden Kaniéle markiert.
Das Q-Flipflop wird ebenso wie w~Flipflop mit LF geldscht.

Wenn das a-Flipflop (VOR 1-03) gesetzt ist, wird auch beim
Abspeichern ein a-Zeichen in den Kernspeicher iibertragen. Die
ﬁbertrasung eines *# Vorzeichens wird unterdriickt durch die
Verkniipfung dieser Zeichen mit a.

Die Vorzeichen sglbst werden mit op + bzw. op ~ geblendet,
bevor sie zum Ausgang gelangen. Damit wird eine Vorzeichen-

umkehrung beim neg. Abspeichern (op-) erreicht.

Form 849/0 -10
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VOR 4 - 06
a) Vorzeichenwechsel

b)

e)

Durch Vergleich des letzten Akk.-Vorzeichens mit dem Ergebnis-
vorzeichen der ausgefilhrten Operation wird festgestellt, obd
wihrend der Operation ein Vorzeichenwechsel stattgefunden hat
oder nicht. Das Ergebnis wird in einem Flipflop (we) gespeichert
und kann mit einem besonderen Befehl (18,5) abgefragt werden.

Das alte Vorzeichen (Ausgang FF Vz A) liegt statisch an einer

. &~Schaltung an und wird mit e1 oder i4, also zu Beginn der

neuen Operation, in einem besonderen Flipflop (AV) gespeichert.
Die Ausgénge dieses Flipflops sind mit den Ausgingen des Vor-
zeichenflipflops von A gekoppelt. Die Durchschaltung auf Vor-
zeichenwechselflipfliop erfolgt mit LWM (LSschen Werkmerker),

also ganz am Ende der neuen Operation.

Positives Ergebnis

Die Ausgiinge eines Flipflops (FF Vz E) werden mit A+ bzw. M+
auf eine V-Schaltung durchgeschaltet. Deren Ausgang ist VzE

(Vorzeichen des Ergebnisses positiv) und kommt zum Kommando-
werk. Hier kann es mit einem Befehl (18,4) abgefragt werden.

Alle Operationen, die A-Register betreffen, setzen das Flipflop
auf eine Seite; alle Operationen, die M betreffen, auf die
andere Seite. Ausgang der A-Seite geblendet mit A+, M-Seite mit
M+. Parallel dazu liegt noch das Signal A = O an. Das heiBt.
daB eine Null immer als positiv gewertet wird.

Operationsergebnis = 0

Zu Beginn aller Rechenwerksoperationen auBer Vergleich, Taste n,
21,5; 21,8 und den Vorzeichenoperationen (18,3; 18,4; 18,5)

wird FF(A=0) gelSscht. Ist die nach A bzw. M einlaufende Zahl 3 O
wird das Flipflop (p40.(kaalll V IV V V)).

Der Ausgang A = O kann abgefragt werden (Befehl 18,1).

Form 849/0 -10
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Personer ist strafbar

Schadenersatz und wird gerichtlich verfolg!

|Urheberrechisg
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esetz, Gesetz gegen unlauteren Wettbewerb.

Alle Rechte fir den Fall der Potenterteilung (§ 7 Abs.
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STANDARD
ELEKTRIN
% LORENZ

d) Vorzeichenbefehle

Mit diesen Befehlen kann das Vorzeichen des Akkumulators

verindert werden. Jeder Befehl setzt ein zugehdriges Flipflop
im KW-Takt 15e. Der Werkwdhlimpuls WWv wird hierbei von den
BefehlsanstdBen direkt gebildet, aber in WA 2-~09 mit dem iib-
lichen WW-Signal vom kWa zusammengefaBt. Diese Anordnung

scheint historische Griinde zu haben.

Die Zusammenfassung Vz der 3 Flipflop-Ausginge wird noch zur
Steckeinheit ZAS 1-01 gefiihrt und bewirkt hier einen AnstoB
des E-Z&hlers.

Mit Zihlerstellung e2 wird dann das Flipflop FF Vz A ent-
sprechend gesetzt. Bei Befehl 19,4 (Bvw) ist als Setzbedingung
noch die alte Lage des A-Flipflops erforderlich. Sie wurde

mit e1 auf ff Av iibertragen und wird mit e2 abgefragt.

Form 849/0 -10

Seite g ‘, ‘ [ |
I T rr T 3163-317-133




STANDARD
ELEKTRIN
LORENZ

y

gung

an dritte Personer ist strafbar
ung (§7 Abs. |

und wird gerichtlich verfoly!
Joder der GM-Eintragung {§ 5 Abs. 4 GMG) vorbehalten .

gegen unlauteren Wettbewerb,

igentum  Jede Vervieltalti
| der Patenterteil

9

esetz, Gesetz

t zv Schadenersatz
). Alle Rechte fir den Fal

g oder Mitteilun

flichte
eberrechts,

"
BGB

PG

-Diese Uanteriage ist unser €

Verwertun

ve
i

VOR - 0

Das endgliltige Ergebnisvorzeichen bei Multiplikation, Division
und Addition wird hier gebildet und bis Operationsende im
FF Vz gespeichert. Die Abfrage und ﬁbortragung auf FF Vz A

erfolgt mit uv.

Bei Multiplikation/Division ist diese Entscheidung einfach.
Aus den Operandenvorzeichen von A bzw. N wird das Signal

Vz = bzw. als Negation Vz #* gebildet, Bei gleichen Operanden~
vorzeichen wird Op.-Ergebnis "+", bei ungleichen "-".

Bei Addition/Subtraktion wird erst mit (. iiber das Vorzeichen
entschieden, wenn festliegt, welche Zahl grifler war.

Das Ergebnis ist positiv, wenn

1. A = 1.00.(Signal AQO;VOR 2-O4) und positiv, (da N immer ( 1)
2. A { 1 und pos. undﬁkvorh. (d.he A ) N)

3, N pos.,A ( 1 (Signal Acd) und ¥ vorh. (d.h. A{ N).

Wenn keine dieser Bedingungen eriﬁllt ist, wird das Operations-

ergebnis negativ.

Ist der Dividend gridBer als der Divisor, dann wird unter
gewissen Umstinden das Ergebnis der Division falsch. Die
Methode 4-2-2-1 léBt sich einwandfrei nur durchfiihren, wenn
ein echter Bruch vorliegt. Deshalb h&lt die Maschine an, |
wenn bei der 1. Subtaktion (D1) festgestellt wird, daB der
Zéhler gr&Ber ist als der Nenner (Kriterium ﬁg). Das 8ignal
"Divisionsstop" unterbindet im KWG den Zdhlerabdblauf. Die
Operatich wird zwar moch zu Ende gefiihrt, es folgt aber kein
neuer AnstoB, sobald "Dst" kommt. ‘

Mit einem neuen Start wird das Flipflop geldscht.

Form 848/0 -10
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Entsteht durch Addition oder Runden im Akkumulator ein
Ubertauf (Ao # 0), dann wird das Uberlauf-Flipflop (UF)
gesetzt. Bei beiden Operationen ist dafiir das Signal jé'
entscheidend. Dieses Signal bringt einen echten ﬁbertrag 1

in die 1. Stelle (Ao). Allerdings nur, wenn tatsidchlich
Addition und nicht Subtraktion vorliegt. Deshalb noch die
zusdtzliche Bedingung Vz %.

Der Ausgang geht ans Kommandowerk. Die Maschine hiélt an,

wenn Taste "ﬁbertauf—Stop" gedriickt ist (&-Schaltung UF.Schist)
in SB 00-03).

Geldscht wird das Flipflop beim Einschalten der Maschine mit
Ub2, bei gedriickter Uberlauf-Stop-Taste mit Start (Signal Ur)
oder durch Befehl 15 (mit LUN und sUF).
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Unterlagen

Zu dieser Wartungsbeschreibung gehoren folgende Unterlagen:

lbersichts~Schaltbild

}160-334.1 Bto 2 Auss. a vom 1.3060
VOR_1-03 |
3261-538-1 Ausg. a vom 11.4,60
3361-538-1 Ausg. b vom 2.11.60
VOR 2-Ok

3261-539-1 Ausg. a vom 11.4,60

3361-539-1 Ausg. b vom 2.2. 60

VOR 3«05

3261-540-1 Ausg. a vom 11.4.60
3361-540-1 Ausg. b vom 2. 2.60 N
VOR 4-06

3261-741-1 Ausg. a vom 11.4,60
3361-741-1 Ausg. b vom 3.11.60

VOR 5-07

Form 849/0
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336113821 Ausg. b vom 2. 2.60
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