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Einfihrung

Als schnelles Ausgabegerit fiir alphanumerische Information kann an die
ZUSE Z 23 der ANelex-Drucker angeschlossen werden. Dieses Gerat
kann bis zu 5 Zeilen je Sekunde ab drucken, bei einer Schreibbreite von

120 Zeichen je Zeile. Der Drucker arbeitet nach dem Walzensystem.

Vercodung der Information

Alle abdruckbaren Zeichen (Alphabet, Ziffern und 12 Zeichen) werden
fir den ANelex durch eine zweistellige Dezimalzahl verschlisselt, deren
Ziffern maschinenintern im DreiexzeB8code dargestellt werden. Die Dar-
stellung der Ziffer 0 bis 9 im DreiexzeB8code ist in Tabelle 1 zusammen-
gestellt; die Vercodung der abdruckbaren Zeichen durch die zweiétellige
Dezimalziffer findet sich in Tabelle 2.

Da jede Ziffer im DreiexzeB8code 4 Binirstellen belegt, werden fiir die
Druckzeichen 8 Binirstellen benttigt. In einem Wort der ZUSE Z 23
kénnen daher 5 Zeichen zusammengefafit werden, so dafl der gesamten

Schreibbreite von 120 Stellen 24 Worter der ZUSE Z 23 entsprechen.
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Ubergabe der Information an den ANelex

Das Formatwort.

Bevor die eigentliche abzudruckende Information in den Puffer des
ANelex-Druckers gegeben wird, mufl ein Formatwort von der

ZUSE Z 23 dem ANelex-Puffer zugefilhrt werden. Dieses Formatwort
gibt an, wieviel Zeichen (vom linken Rand aus gerechnet) zum Ab-
druck kommen sollen, und was in Bezug auf den Zeilenwechsel nach
dem Abdruck erfolgen soll. Hier ist Abdruck ohne Zeilenwe)chsel
oder mit ein- und zweifachem Zeilenwechsel moglich. Daneben kénnen
noch sieben Kanile eines Formatlochstreifens angesprochen werden;
es erfolgt dann jeweils Zeilenvorschub, bis auf dem angesprochenen

Kanal eine Lochung vorliegt.

Aufbau des Formatwortes:

5mal 0 Anzahl der Angabe iber Art
Stellen des Zeilenvorschubs

Jede der angegebenen Gruppen urmfafit 4 Bits und enthdlt die Infor-
mation im Dreiexzeficode.

Die Arten des Zeilenvorschubs

00 kein Zeilenvorschub

01 einmal Zeilenvorschub

02 zweimal Zeilenvorschub

03 Kanal 1
04 "2
05 Ansprechen des Formatstreifens no3
06 Zeilenvorschub bis Lochung auf "4
07 "5
08 I
09 "7



3.2 Information

3.
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Die Information muB, jeweils finf Zeichen im Anelex- Code in einem
abzudruckenden Wort zusammengefait, in den Puffer geschob en wer-
den, wobei die am weitesten rechts im Druckbild stehenden Zeichen

zuerst in den Puffer kommen mtissen.

Interne Befehlsgebung

Es gibt verschiedene Arten, wie der Puffer des Anelex geftillt werden
kann. Da sind zunfchst Blocktransfers mdglich von der Trommel, vom
Schnellspeicher oder vom Zusatzkernspeicher. Fir diese Transfer wird
Zihler 13 auf die entsprechende Anzahl der zu tbertragenden Worter
(bei n-Wortern n-15 13) gestellt, einbesonderer Umschaltbefehl CU9+o0
und unmittelbar darauf der Blocktransferbefehl gegeben.

Z.B.

CKB13+24 fir 25 Wérter = 1 Formatwort und 24 Worter
CU9+0 Information

BVO+t Blocktransfer ab Trommelzelle t

oder

CKB13+24

CU9+0 Blocktransfer ab Schnellspeicherzelle s
BKVs+0

oder

CKB13+24

CU9+0 } Blocktransfer ab Zusatzkernspeicherzelle k
BKVO0+k |

Als besondere Mbglichkeit bietet sich noch eine beliebige Operation an
CKB13+24

CU9+0

O Vs+t bzw. @ KVs+k mit s <16

wobei @ fir A, S, ¢, I stehen kann,

Hier wird jeweils mit dem Inhalt der Schnellspeicherzelle s und der auf-
gerufenen Trommel- bzw. Kernspeicherzelle die Operation @ ausgeftihrt,
ehe die Information dem Anelex-Puffer zugefthrt wird (z. B. wenn die
Information in reiner Bin4rdarstellung vorliegt, kann auf diese Weise

die DreiexzeB-Null hinzuaddiert werden).
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Einzelne Worte lassen sich mit dem Befehl YHU9 dem Puffer zufith-
ren.

Fir Abdrucken, Alarmabfrage (Nichtibereinstimmung der Anzahl der
Zeichen mit dem Formatwort, ungiltige Zeichen), Léschen des Puffers,

stehen besondere Befehle zur Verfiigung:

YH@9 Abdrucken des Pufferinhalts (16scht anschlieBend Puffer)
YHI9 Loschen des Puffers
YHA9 Alarmabfrage liefert 0 » a wenn alles richtig

liefert -1' » a bei Alarm.
Unterprogramm zur Ausgabe auf Anelex

Aufteilung der 120 Schreibstellen in 24 Positionen.

Um eine moglichst gute Anpassung an die jeweils 5 Zeichen in ei;1em,
Z 23 Wort zu erreichen, werden die 120 Schreibstellen einer Zeile
in 24 Positionen zu je 5 Zeichen eingeteilt, die von links nach rechts
numeriert sind. Beiliegendes Formblatt zeigt die Zuordnung der

Schreibstellen zu den Positionen und soll zum Entwurf von Druckbil-

dern dienen.

Druckanordnung.

Fir Zahlen.

Fir jede auszugebende Zahl ist eine Druckanordnung notwendig, die

die Anzahl der Stellen vor und nach dem Komma angibt. Ferner ist

die Position anzugeben, in der die Zahl rechtsbiindig stehen soll. Um
eine noch variablere Druckform erreichen zu kénnen, kann noch ange-
geben werden, ob in der gewdhlten Position rechts noch (O bis 4 Zwi-
schenrdume stehen sollen.

Z.B. die Zahl -1137, 584 soll in die unten dargestellte Stelle im Druck-

bild erscheinen

Position 10 11 12 13

- 1137, 584

td b [P ]

80 ist hierzu in der Druckanordnung zu geben

Stelle vor dem Komma ) v * 4
Stelle nach dem Komma n =3
Anzahl d. Zwischenriume bis

Positionsgrenze rechts z = 2
Position p = 12



Zahl

4.3.1

-6 -

Diese vier Angaben werden in einem Z 23 Wort zusammengefaft,
wobei fir jeden Wert 5 Biniirstellen vorgesehen sind.

Aufbau eines Wortes fiir die Druckanordnung

frei P z v n

5 Bits 5 Bits 5 Bits 5 Bits

Fir Text.

Fir Text ist nur die Angabe der Position notwendig, in der dieser
linksbiindig beginnen soll, sowie die Angabe, wieviel Worte (=Posi-
tionen) Text zum Abdruck kommen sollen. Die Position (p) wird in
den gleichen Stellen wie bei der Druckanordnung der Zahlen angege-
ben, die Anzahl der Worte (kann maximal 24 sein) in den letzten
Stellen der Druckanordnung (n). Angaben in den Stellen z und v sind

fir Textausgabe ohne Bedeutung.

Bei der Ausgabe kann in einer Position nur eine Information stehen,
d.h. bei dem obigen Beispiel werden die Positionen 10, 11 und 12
belegt. Die nicht angesprochenen Positionen werden vom Unterpro-

g ramm mit Zwischenraum belegt.

Bereitstellung von Information.

Die Zahlen bzw. Adressenangaben fiir Text (s. 4. 3.3) und die zuge-
hérige Druckanordnung miissen jeweils paarig hintereinander in
Trommel- bzw, Zusatzkernspeicherzellen stehen.

Z.B.

Druckanordg. Zahl Druckanordg. Textadr. Druckanord. Zei-
lenende
Gleitkommazahlen.
Die in der Maschine in Gleitkommadarstellung vorhandenen Zahlen
kénnen nur in Normalform gedruckt werden., (Fir Ausgabe in Gleit-
kommaform ist ein besonderer Ausgang bei v=o vorgesehen. Das Pro-
gramm liegt erst zu einem spiteren Zeitpunkt vor). Sie sind in der
internen Form in die Liste fiir die Ausgabe einzusetzen. Anzahl der
Stellen vor und nach dem Komma:

1€v €11, o £n €9 jedoch vin £ 11

+) Fihrende Nullen werden unterdriickt, das Vorzeichen
erscheint vor der ersten giiltigen Ziffer.



4,3.2

4,3,3
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Ganze Zahlen (Strichzahlen)
Auch diese Zahlen sind in der Ausgabeliste in der internen Form

einzusetzen, Sollen sie als ganze Zahlen gedruckt werden, so ist
n=o anzugeben.

Ist dagegen n=o0, so wird an der entsprechenden Stelle ein Komma ge-

gesetzt.

Anzahl der Stellen:

L1}
I

1 £v €12 o 11 jedoch vin £ 12 1)

Klartext.

Fir Klartext ist in der Ausgabeliste nur die Anfangsadresse des
Textes mit dem Stop-Bit versehen einzutragen, d.h. OL in den
Kennzeichenstellen. (Steht der Text im Zusatzkernspeicher, so ist
der Adresse das Bit V=221 hinzuzusetzen). Es wird vorausgesetzt,
daB der Text schon in den Anelex-Code umgewandelt vorliegt, wobei
eine angefangene Zelle mit Zwischenraum aufgefullt ist, d.h. daB der
Text mit diesen Zwischenriumen immer ein Vielfaches von 5 Zeichen
urmnfafBt. Wagen- und Zeilentransport darf im Text nicht vorkommen

in den Anelex-Code liegt ein besonderes Programm vor).

Zeilenende.

Ist die gesamte Information fiir eine Zeile in der Ausgabeliste zusam-
mengestellt, so ist {n der folgenden Zelle noch die Angabe iUber Zei-
lenvorschub zu machen.

Als Kennzeichen ist LO in den ersten beiden Stellen notwendig, und

in den Adreflistellen:

0 fir Abdruck ohne Zeilenvorschub

1 " " mit 1mal Zeilenvorschub

2 1" 1 " Zmal 11t

3 ” Kanal 1
4 " 2
5 fiir Abdruck und Zeilenvorschub " 3
6 bis zu einer Lochung auf "4
7 " 5
8 " 6
9 " 7

+) Fihrende Nullen werden unterdriickt, das Vorzeichen
erscheint vor der ersten giltigen Ziffer
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Aufruf des Unterprogramms,

Ist die Ausgabenliste vollstindig zusammengestellt, so benotigt das
Unterprogramm im Akkumulator die Adresse, ab welcher die Aus-
gabeliste gespeichert ist (bei Trommeladresse nur t, bei Zusatzkern-
speicheradresse k und zusitzlich die Stelle V=221).

Dann kann das Unterprogramm mit
Ft

aufgerufen werden. Es besorgt die Ubersetzung der Zahlen in Anelex-
Code, speichert entsprechend der Positionsangabe ab, speichert

Text ab und gibt fiir die ganze Zeile die Information zum Anelex-
Puffer und 148t sie abdrucken. Das Unterprogramm selbst wird in
den Schnellspeicher iibernommen. Dort vorhandene Information geht

also verloren.

Es sind jedoch am Anfang und am Ende des Programms je zwei
Leerbefehle eingefiigt, fiir die Blocktransferbefehle zum Retten und

Wiederholen des Schnellspeicherinhaltes eingesetzt werden kénnen.

Das Unterprogramm ist relativ adressiert, es verlangt als Vorstrei-

fen
Utu
Zo+lE

und belegt 152 Trommelzellen.

Im Schnellspeicher werden die Zellen bis 176 Wwenutzt.



Blocktransf. Progr. -Kernspeicher
Adr.d. Ausgabeliste einsetzen

Riickkehradr. umspeichern

4

Fillen d. Zeile m. Zw Zw Zw Zw Zw

\ S

Druckanordg. auseinanderziehen
n =6
v —11
Z-5 — 2
s,-P — 17

2 p

Wort ?

‘Zahli—»Sgn

Zahl Bef. od. Text 5
00vLL LOvOL ‘

o

leitkomma

$o

nein ja

vorgesehen fir

kommaform

n

in

l | zanl | - 107 i
Strichzahl umwandeln

|Zah1| —>Rest

—> Rest

n—-»22

Entsprechend 8§ Zwischenraum
' holen —» 3

|

®

| Ausgabe in Gleit-

- 10 -
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Rest : 10 => Rest
Z2-1 => Z2 Zihlg.d. Stellen nach
Komma

—d

),

C

[ -— 1
!l<2> + 1 —> 2 Zihlen d. aufgeb. Zeich.

VESTRN

'Z <‘f

-

!<3.> um 8 Stellen
zyklisch verschieben

| positionsger.wegspeich.
i 0 —3

| Zeichen f. Komma hinzusetzen

n
=0| 3% 0 | <3> 8 Stellen zykl.verschieben °

Rest: 10 =) Rest
neue Stelle aufbauen

®

]
| SUSRE
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<3> 8 Stellen zyklisch ver-
schieben
Sgn hinzusetzen

Auffillen mit Zw bis
5 Zeichen

<3> 8 Stellen zykl.versch.
positionsgerecht speichern
-5'—=>2, 0 —3

Zihler fur Ausgabeliste
um 2 weiterschalten

®

<2> + 1 > 2
<2> 20
2 0 <0

'5 -p 2,

< 3> 8 Stellen zykl. verschieben
positionsgerecht speichern
03

- 12 -
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@ efehly Text
L0 0L
oL LO

SR . ....l e e o s e

Textadr. einsetz.“ Formatwort aufbauen
' 120 Schreibst. + Zeilentransp.

- s gy e arss

: und speichern
-n - 2 h
Anzahl d. Worte L |
A -
Te:ft?vort holen und . Blocktransfer der :
podtionsgerecht speicherny

Zeile zum ANe!ex

[ S

Textadresse erhthen
2> +1 =2

y ||:
S<2> § 0 \

< 20

Abdrucken und Rickkehr ;

- 13 -
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Indexregister
2 Z, Zihlung in der 5-Gruppe
3 fur Division : 10
6 P z Vv n ; n
11 v ! Zw bei Gleitkommaz. | Rest
16 Index fir Ausgabeliste
17 P ,
18 Sgn )} zuerst Progr., das aber fur 1 Zeile
19 Zihler Z2 ’ nur lmal gebraucht wird
20

- 14 -
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- 11
12
13

CKI1948191E
Ao

Ao
CKB13+136
BV17+14A26
A2l

U2l

CSl1

U39
CKBlé6+o
US5+4+13A26
El8

N

14

Y

17 QQNAH68+2184
18 B17

19 CKB13+23
20 UKV153

21 GB16+1

22 Ub

23 CKB13+5

24 PQPPQQRAO
25 U3

26 CI31

27 Ull

28 B6 |
29 CKB13+10
30 PQPPQQRAO
31 CI31

32 CS5

33 U2

34 CKI3+31

35 CUS176

36 Ul17

37 CKI6+31

38 U6

39 GB1lé6+o

40 PQQQE92

4] U18

42 1.CIS512

43 QOQNS4

44 RPQQQI117
45 B18

46 QQNS4

}

- 14 -

frei fir Blocktransfer zum Retten der
Schnellspeicherinhalte

GB16+1
GB16+1(Ausgabeliste)

GBl6+(Ausgabeliste)

frei fiir Blocktransfer zum Wiederholen
der geretteten Schnellspeicherinhalte

fur Rticksprungbefehl

finfmal Zw im ANelex-Code

} fir alle 120 Schreibstellen Zw setzen

wird ersetzt durch GB16+1(Ausgabeliste)
P z Vv n

z-5-2
P

Adr. fir Position
n

wird ersetzt durch GB16+(Ausgabeliste)
Text bzw. Zeilenende
Sgn bzw. Zahl

IMantisse

Gleitkommazahl
Zahl

- 15 -



2

N

47 U1l

48 B6

49 U19

50 GKB2+151
51 NU3

52 B1l

53 Rffo

54 NU11

55 CKS19+1
56 CKA2+1
57 PNF86
58 B19

59 PPQQE69
60: PPES52

61 B11

62 PPQQE77
63 Rffo

64 CKA2+1
65 QE6L

66 Ull

67 NF86

68 E61

Ly

69 B6

70 PPQQES2
71 Bo

72 U6

73 Rfo

74 CKA3+22

75 E56

76 U18

77 Rfo

78 B18

79 PPCKA3+85
80 QQCKA3+19
81 CKA2+1

82 QNE76

83 NF86

84 CKAl6+2

85 E21

86 Rfo

87 B3

88 Al51

89 CGKU17+1

90 LLVCKNS2+5

91 E5

- 15 -

Rest

"

z2
Z > (l1-bis 4-mal) Zw

Rest
: 10

Z22-1=n Z2
Zihlen in der 5er Gruppe

Unterprogr. wegspeichern in Pos.

z2

Rest
Zahl fertig abgebaut

Rest

Unterprogr. wegspeichern in Pos.

Komma (Anelex-Code weniger
3Exzess-Null)

Sgn

)

;!

/

!  Stellen vor dem
Komma

R e P U

PRRSPSS

Zw}ANelex- Code weniger 3-Exzess-Null

Unterprogr. wegspeichern in Position

Weiterschalten in Ausgabeliste

g

10mal 3-Exzess-'"Null"

{
)
fir Zihlg. in 5er Gruppen \
/

Unterprogramm
wegspeichern in
Position

- 16 -
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92 QQE105
93 CIVo+8191
94 Al44

95 U99

96 CKAl17+1
97 LLVNS6
98 U2

99 GB3+o

100 CGKU17+255

1 CKA2+1
2 CKA3+1
3 QE99

4 E£84

~3" 105 CIl15

6 A152

7 U152

8 CKB13+24
9 CU9+o

10 _KV152+0
11 HYB9Y

12 PPQQEL15
13 HYI9

14 Z108

15 HY @9

16 E11A26

—

117 U19

18 B11
19 Ao
20 GKB6+134

21 LU3

22 RVCKlIo+31
23 LU20

24 RVUS145

25 RVU130

26 RVCKI18+255
27 A20

28 CUS167

29 RVNU13

300

31 PQPPQQRAO
32 LVUS4

33 E46

- 16 -

Zeilenende
GB3+o

p+1 =p
n = Anzahl

wird ersetzt durch GB3+(Text)
positionsgerechtes Speichern des Textes

S, Formatwort
1 S
1
Transfer zum ANelexpuffer
S1
Alarm abfragen

Léschen
Wiederholung bei Alarm
Abdrucken

Mantissei Gleitkommazahl

v

(PPQQE:Aunsgang f. Gleitkommaform)

10

n
Exponent von 10
PQRVYAZ20-0

Exponent der Zahl

fir Multiplikationsbefehl

Rundung

- 17 -
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134 33?
35 324
36 3207
g; 33(2)((;;:‘ in den letzten 5 Bits
39 3200017 Exponent

10"  Mantisse als ganze Zahl

[}
40 32000020 ab 6. Stelle von hinten

41 320000024}
42 3200000027
43 32000000030°

144 GB3+o
45 PQRVYA20¢0
46 0 0O 0 0 0 O
47 85’ 0 0 0 0 Zw
48 ZPQCo+85 Zw0 0 0 Zw \binir
49 ZPQCLLUSKo+85 ZwZw0 0 Zw
50 ZPQCLLUSKG168+85 ZwZwZw0 Zw
151 PPPYCRUFKV153+4915A1 3 - Exzess-Null
2 PPPYCRUFKV162+4915A1 Formatwort 0000012000

153 - 176 fir 24 Worte mit je 5 ANelex-Zeichen.

Januar 1964
Su/Schz



Formatstreifen

Formblatt fir Ausgabe auf ANelex - Drucker
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