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Grundsoftware 1 ( Lochstreifen EI A) Z43Bed. FS, 8 KB

Grundbetriebssystem Assembler Testhilfsprogramme

Organisationsteil Hauptteil Überwacherprogramm
Progt-Auswahl( Priorität) .Übersetzer für Befehlskontrolle

Makro-Organisation (PZW) Maschinenbefehle AdressenkontroUe
Makrobefehle

Interrupt -Organisation Marken Protokollprogramm :

Bedienungsprogramme : relat. Adressen KSP - Auszüge

Lader
FPZ (lWu.2W) Register-AuszUge

Progr. Starten (Beenden ) Text ZwischenstopsKommentar
Progr. löschen

Steuerprogramme für
Durchlaufzählung

Steuerbefehle : Hardware -Prüfpr~r. für
Progr. Starten/beenden

Ass -Instruktionen
Fehlerroutinen Intem-BefehieProgr. Warten /anhalten Adressbuch

Programm -ZustandFehlermeldung GBS -Instruktionen
Geräte sperren/freigeben Speicherung Peripherie

Arithmetik (Bausteine)
Stanzen mitRel.Vektor

Stanzprogramm
FPZ (Mehrfachwort ) Erweiterung(8aJsteine) (Hexa) für

Add./Sub. Übersetzer für Programme
Mull.: 2W·2W - 4W Z -Befehle

Oaten3W·1W - 4W GPZ (2Wu.3W)
Div.: 4W:2W - 2W BRZ ( '1 W u. 2W ) KSF? -Ausgabeprogr. für4W:1W-3W oktalzahlen BefehleGPZ (2Wu. 3W) Hexadezimalzahlen
Add.lSub./Mult./ Div. Dezimalzahlen Stanzer

FPZ --. GPZ Fernschreiber

WurzeL Tabell~n Zahlen (dezimal)
sin Icosl tang Icot

Makronamenlisten Stanzer
e X Ilnx Ilg x Liste für Z- Befehle Fernschrei ber
arctan

Zahlen (binär)
Ein-Ausgabe(Bausteine) Stanzer
(gepuffert u. ungepuffert) Fernschrei ber

für Fernschreiber

tür LS - Leser Lader/ Binder
für lS -Stanzer



G d ft 2 ( Platte, Lochstreifen E I A ) Z43
run so ware Bed.FS

J
16 KB .

Aattebetriebssystem .Assembler I ·Plattenspeicher-
. verwaltung

Organisationstei1 HauptteiL Erweitern der
Programm -Auswah l Übersetzer für ModuLbibliothek
( Priori tät ) Maseninenbefehle Löschen vonMakrobefehle
Makro-Organisation für Marken .Proaramm-tv1odu len

Makros im, KSP relat.Adressen
Makros auf Platte FPZ (1W u. 2W) Reorganisation der

Interruptorganisation Text Ri""i""\t~~
Kommentar

Bedienungsprogramme : Steuerprogramme für Binder
Lader Assembler -Instruktionen EinrichtenProgr. starten / beenden Fehlerrou tinen einer
Progr. löschen Adressbuch Datei

Steuerbefehle GBS-Instruktionen
ErWeitern einerProgr. starten / beenden Speicherung

Progr. warten/anhalten Stanzen, ReL.Vektor Datei bzw. Über-
Fehlermeldung Schreiben v. übersetzten laufberE'ieh

Moduln auf PlatteGeräte sperren/freigeben
S~menti~rung von Progr,

Erweiterunq (Bausteine)
Löschen einer Datei- .-

ArithmetikC BaU~~t=';1 It=' ) Schützen und Ent-Übersetzer fürFPZ (Mehrfachwort ) sd"lützen einer DateiAdd./ Subtr. Z-Befehle
Mull.: 2W·2W - 4W GPZ(2W u.3W)

Drucken eines Etiket-3W·1W-.4W BRZ(1 W u.2W)
Div.: 4 W: 2W - 2W Oktalzahlen tenbereiches

4W:1W-' 3W Hexadezimalzahlen
Kopier - u.Umsetzpro-GPZ (2 Wund 3W) Dezimalzahlen

Add {Sub/Multi Div Tabellen gramm für Platte
FPZ..--GPZ
Wurzel MakronamenListen Reorganisation der
sin / cos/tang / cot Liste für Z- Befehle Dateibereid"le
elC {ln x
arctan PLatten -Sort ier -

Ein-Ausgabe(Bausteine) Lader I Binder programme
'für Fernschreiber
für LS-Leser Testhilfen
für LS - Stanzer
für Drucker Plattenspeicher -
für PLattenspeicher auszüge

Eröffn~n u.AbschLieRe"l
! von Dateien
E.in -A~Jsgobe al!f
pnysikall sCher-:>tufe
Ein-Ausgabe mit
direktem, sequentiellem
und index-sequentlel[em
Zugriff -

für weitere Geräte



Grundsoftware 4
! ••

Z43

(Lochstreifen EIA 24 KBytes I Blattschreiber )

FORTRAN IV Compiler (ASA-STANDARD)

Zusätze Einschränkungen Definition einer
SpeiChereinheit

Mixed Mode in arith - ConlpLex entfällt REAL 4 Bytes
metismen Ausdrücken ~ - - - - - - - -. DoubLe Pre-

Common/BLocknamel cision 6 Bytes·
Zugriff zum entfäLLt 'Assemblercode .. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Integer x2 2 Bytes

Marken sind als Skalenfaktor entfällt Integer 4 Bytes
.~ - - - - - - - - - LogicaL 2 BytesParameter erLaubt

. Var;iabLe Form~tanga- Logisches
b~ In FeLdern Ist Feldelement 1 Bit
nicht vorgesehen

Assigned GOTO An­
weisung entfällt
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Arithmetische Makros
(x- Befehle)

Gleitpunktoperationen
(n = 2 : Doppelwort - Format )
(n = 3 : 3-fachwort - Format)

Operation Befehl AFEHL Bemerkungen
I
i
I

.-

Addition XGLAn, PtJ P2, P!i ja ;
;

Subtraktion XGLSn I P1 , P2, PE; ja

MuLtiplikation XGLMn, P1 , p2, pe; ja

Division XGLDn "PI, P2, PEi ja

QuadratwurzeL XGLWn~p1, PE; ja

Sinus K sin cos 10n cot
Cosinus

XTRln I K,P1 J pEs I ja Altgrad 0 1 2 3
Tangens - -,--

60genmaB 4 5 6 7
Cotangens Neugr9d. 8 9 10 11.._- -

e X XEXPn J P1., PE; ja

lnx X,LNn) P1, PE; Ja

19x XLGn,p1 J PE; ja
-

arctan Ay XARCn, K..P1 .P2..PE t ja 1.Op. =Ay =Gegenkathete
Ax 2.0p.-Ax =Ankathete

Ergebnis in Altgrad für K=O
BogermaS f. K=1
Neugrad für K=2

-

Umwandlung XFG~n.. P1 .. PE; nein FPZ - Doppelwort in
GPZ- n-fach-Wort

Umwandlung XGLFn.. Pi ' PE; Ja
GPZ-n-fach-Wort in
FPZ - Doppelwort
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Z43
Steuer- Makros

(V-Befehle)

• Programmzustand P2

• Codierte Eingriffe in den Simultanablauf von Programmen

YSTART,n,a,bj

YSTOP;

YHALT j

YFEHLJm,aj
YANW,mj
YSPERR,gJnj

YFREI,g;
YWARTE, nj

(YEINTR,n,mj)

Start eines Programmes

Stop des Programmes

Anhalten eines Programmes, Fortsetzen
eines anderen Programmes
Fehlerprotokoll
Anweisungen an Operator (QuittungssignaL )
Sperrung eines peripheren Gerätes für
Programm n
Freigabe des gesperrten Gerätes
Warten auf Ende von Programm n

Eintragen in Programmwarteschlange



Makrobefehle
'--' tür die Ein / Ausgabe binär dargestellter

Informationen

Programmzustand CELl
IXEIN BI JgJ a Jl; 1- - - - - -Eingabe

g symbolische Gerätenummer

a Anfangsadresse des Puffers

l Anzahl der ab Adresse a abzulegenden Bytes.
( I < 0: Anfangsleerstreifen werden überlesen )

[XAUSBIJgJa,l;l- - - - -- Ausgabe

9 symbolische Gerätenummer

a Anfangsadresse des Puffers
( a =0) Ausgabe von Leerstreifen

l Anzahl der auszugebenden Bytes



Makrobefehle für di'e Eingabe
beliebig codierter Information

Reihenfolge: )XEINCÖ" g"e; I
IXENTA,e,i,m,n,f; I

Programmzustand

Programmzustand

symboli sche Gerätenummer

Anfangsadresse des Puffereti keltes

Pufferetikett:

I a I L
<e> <e+2>

, p ,""----C---'
<e+4> <e+6>

~ Anfangsadresse des Puffers

20 von 0 = 0
2° von 0 = L

-----Zl
-----BU

Bytelänge des Puffers

Pufferpunkt
I SO - Bandwert eines Endekennzeichens

XE NTA" e , i.l m, n, f j

ß] Ausbaustufe des Makros
FPZ FPZ GPZ

~tJ
-

A lW u. 2W 3Wu.4W 2W Text binär

1 + + +
2 + + + +
3 + + + + +
4 + + + +
5 + + + + + +

Puffereti kett:

I a l_l---,'~p---L-.I_c_I
<e> <e+2> <e+4> <e+6>

e - Anfangsadresse des
Pufferetikettes

_ Anfangsadresse der
Adressliste

m Anfangsadresse der
- FormatListe

n Anzahl der Eintragungen
- in der AdressListe

f - Fehleraussprung (Adress~).

a Anfangsadresse des Puffers
l Bytelänge des Puffers
P Pufferpunkt
C 150-Bandwert eines Zeichens. das als Letztes in den Puffer

gelesen wird (Ende der EntschLüsseLung ).



Programmzustand

Programmzustand

)XVORAJe,i,m.n;

(XAUSCO, 9 ,ei

Makrobefehle für die Ausgabe
beli·ebig codierter Information

I
I

'rieihenfolge:

n

IXVOR~. e, i, m, nj ]

~- Ausbaustufe des Makros

A FPZ FPZ GPZ GPZ Text binär1Wu.2W 3Wu.4W 2W 3W

1 + + +
2 + + + +
3 + + + + +
4 + + + +
5 + + + + + +

Anfangsadresse des Puffer­
- etikettes.

Anfangsadresse der Adress­
- Liste

m Anfangsadresse der Format­
- Liste

Anzahl der Eintragungen in
- der Adressliste

J:>ufferetikett :

I a I L I p I ZL
"--<-e->---&-<-e-+-:2::->~'...L-<-e-+"""':4->- <e + 6>

a
l
P
Zl

Anfangsadresse des Puffers

Bytelänge des Puffers

Pufferpunkt
bei XAUSCO gibt ZL die Anzahl der gewünschten
Zeilenvorschube nach Ausgabe der Zeile an.

IXAUSCO, 9 ,e;

symbolische Gerätenummer

Anfangsadresse des Pufferetikettes

Pufferetikett :

a
<e>

I L
<e+2 >

I p
<e+4)

I ZL
<e+6>

a - Anfangsadresse des auszugebenden ISO-Puffers
- Gesamtlänge des Puffers

- Pufferpunkt (Anzahl auszugebender Bytes)

_ .4nzahl der nach Ausgabe des Puffers auszugebenden
Zeilenvorschübe (vorher ein Wagenrücklauf )



A
b

la
u

f
vo

n
se

g
m

en
ti

er
te

n
P

ro
g

ra
m

m
en

im
K

er
n

sp
ei

ch
er

Z
1,

3

S
e

g
m

e
n

te
a

u
f

d
e

r
P

la
tt

e
n

a
ch

de
m

B
in

d
e

n
S

e
g

m
e

n
te

be
im

A
b

la
u

f
im

K
e

rn
sp

e
ic

h
e

r

B
ei

m
A

b
la

u
f

d
e

s

P
ro

g
ra

m
m

e
s

s
tä

n
d

ig
im

K
e

rn
sp

e
ic

h
e

r

R
e

s
e

rv
ie

rt
e

r
P

la
tz

fü
r

w
e

it
e

re
S

e
g

m
e

n
te

S
e

g
m

e
n

t
0

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I

I
I I

L
.

.. S
te

u
e

ra
u

fr
u

fe
zu

r
S

e
g

m
e

n
ti

e
ru

n
g

(w
a

h
lw

e
is

e
m

it
A

u
sl

a
g

e
ru

n
g

)

S
e

g
m

e
n

t
0

(H
a

u
p

ts
e

g
m

e
n

t)

S
e

g
m

e
n

t
1

S
e

g
m

e
n

t
2

S
e

g
m

e
n

t
3



Vom Quellenprog ramm zum
ablauffähigen Programm

Z43

Bereits im GB5
vorhandene Teile QueLlen programm

Zusätzliche Programme
in PBS

AssembLer, FOF ~RAN IV-CompiLer
1 r oder andere Pn gramm - Generatoren

Programm-Modul...-----....
In KSP

, Stanzprogramm
r------........--...L---..

EbeneI

EbeneIl

Modul auf
8-Kanal - LS

Erweiterung
der Modulbibliothek

Binder

ModuL auf
der Platte

I

Segment
.-

in KSP
Binder

Binder.

Segment

auf der Platte

Ebene II

Binder

Binder

Steuerbefehl
zur
Segmentierung

Ebene I : ModuL -Ebene
(Übersetzer)

EbeneIl : Segment-Ebene
(Binder)

EbeneIII: AbLauf-Ebene
( Lader)

Ebenem Lader
,

Hauptseg ment
I000o------... im KSP

(= ablauffähiges
Programm imGBS)

t

Weiteres Segment
im KSP
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