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Struktur der ZUSE Z43

• Wortlänge [16 Bits I
• ParaLLele Verarbeitung

• [ill Mehrzweck - Register

• 137 (81) I Befehle

• Multiplikation" Division, Doppelwortarithmetik

•. Multiplex -Kanal

• Schnellkanal

• [2] Programmebenen

• [[] Unterbrechungsursachen

• Kernspeicher von [8 KBytes I bis 164 KBytesl in Stufen
von je 'la KBytes I

Z43



Kennwerte der ZUSE Z 43

• Zykluszeit 11,6 jJsec/ 2 Bytes I
• Additionszeit 11J96t1sec]

• Datenrate im Multiplexkanal je nach Programm

• Datenrate im SchneUkanal 1500 KB/sec I
• Befehlsformat : [I[] und 132 Bits I
• Datenformate: 18 Bits Ifür Ein -und Ausgabe

[I§] und 132 Bi ts Ifür Verarbeitung

• Anschlußwerte: Drehstrom [220/380 V+10 010 - 15 010 I
[47 - 63 Hz 11 je nach Ausbau 1- 3 kVA I

• Umgebungsbedingungen: 1100
- 40 0 C I

110 - 90 0/0 ] rel. Luftfeuchte
(keine Kondensation)



Kernspeicheradressierung

Byte Wort Doppelwort

0 0 0
I

1

2 2

3

4 4 4
5

6 6

7

8 8 8
9

•

•

•

Z43



( (

Mehrzweckregister

(

Reg.-Adr.

o
1-14

15

Verwendung

frei J kein Basisadressregister

frei
Befehlszähler



Befehlsformat

I OP IIJ KL·I alb I m
15 11 10 9 87 4 3 0

I c I m +2
15 0

Z 1,3

14 Befehlsklassen~ I
Register - Kurzbefehle

Konstonten - Kurzbefehle

Substitutions -Kurzbefehle

Adress - Longbefehle

für b = 0

( R - Befehle)
<0>0<b> ...... 0
(C - Befehle)
<0>0 b -+,0

(S - Befehle)
(Q> <:> «b» ---+ 0

(A - BefehlE')
<0>8« b> + c> ---. 0

(0) 0 <c> --.. a



Befehlsliste
. Arithmetische Befehle

A AA 5 SS M D
1,96 2,94 1,96 2,94 13

J
7 14} jJsec (Register-Kurzbefehle)

Transportbefehle
B BB BN BBN U UU ur Br LCB,

Verschi ebebefehle
R RR RZ RRZ L LL

Bitbefehle
I CWS CWL

Sprungbefehle
CWP SP IP
EG EU EN EP F

Organisations - Befehle
PZW USE PKA PKE STP

ZL,3
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Programmzustand
ZI,3

[flJ
(flJ

Benut2erebene. Unterbrechbarkeit und Schreibsperre eil""

Organisationsebene J Unterbrechbarkeit und Schreibsperre aus

I Von Pl~ p21

Ursachen: 1.) Privileg ierter Befehl

Nicht interpretierbarer Befehl

Ansprechen der Schrei bsperre 2 ~ BZ

2.) PZW - Befehl

3.) Unterbrechung von einer
Nahtstelle

IVon P2"'Pl I
Ursachen: 1.) PZW- Befehl

2.) USE - Befehl

6 ~ BZ . <BZ>~ 0

10 --+ BZ

<0> --+ BZ

<BZ> + 2 4 BZ



Periphere Geräte

BLattschreiber : 13,3 Z/sec.,

Lochstreifenleser : 120 Z/sec. 1200 Z/sec. 5 - 8 Kanal, ,

Lochstreifenlocher : 30 Z/sec. 150 Z/sec., 5 - 8 KanaL,

Lochstreifenkarten leser: 120 Z/sec j

Lochstreifenkartenlocher : 30 Z/sec, mit Druckwerk.

Z43
.,

Datenschreiber 200

Schnelldrucker:

22 Z/seci Zeichenvorrat : 96 Zeichen.

120 Zeichen I Zeile.

17 600 -9-e 000 Zeilen I Stunde., 120 Zeichen IZeile

Zeichenvorrat : 48 Zeichen.

Wechselplattenspeicher : mit 2PLattenstapeln, 2,9 MBytes/PLattenstapeL

mittlere Zugriffszeit ca. 358 msec.
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~l]]~I]gZUSE Z43 Zentra leinheit Arbeitsspeichererweiterung

TischmodelL 4301 43101 auf 16384 Bytes
SchrankmodelL 43022 43102 " 24576 · Netz-Anlagenausstattung_ 43103 " 32768 • verteiler

mit Bedienungsfeld 43104 " 40960 • 43912, Ureingabe 43101 " 49152 · oder

" Arbeitsspeicher 8k ~tes 43102 " 57344 • 43913. Stromversorgung 43103 " 65536 ·" Netzausfa lLschutz

I
Multiplexkanal mit

r------i
I Sd'1nellkanal- I

8 Unterkanälen I zusatz 43 302 I
L ______ ....J

I
-L ...L ...L ...L ...L -L -L ..L
Unterkanäle zum Anschluß der Peripheriesteuerungen, des Schnelldruckers und der Dotenübertrogungssteuerungen.

T -~ T T T
Bedienungssteuerung 43301 Peripheriesteuerung 43381 Peripheriesteuerung Daten- Daten-

43303 übertragungs- übertragungs-
für steuerung steuerung

alteLativ I
WechseLplattenspeid'1er

~ I I I I
Anpassungs - Anpassungs - Anpassung'5 - Anpassungs - Anpassungs -' Anpassung s - Anpassungs - Anpassungs - Anpassungs - Anpassungs - Schn.lldrudc~r 1. Platten - 2.Platten - Daten - IModem Isteuerung steuerung steu.runO steuerung steuerung steuerung steuerung steuerung steuerung steuerung 43Z13 s~icher spliich.r sichtg.rät

43320 43300 43330 43310 43330 43330 43330 433Z0 433Z0 433Z0 17600 - 96000 4352' 43521
für LS/LSK tür MB-Eingabe fÜr Ausgabt> für Bedienungs- für Ausgabe- für Ausgabe- tür Ausgabe- für Ausgabe- für LS/ LSK für LSI LSK Zl/h 2x2,9Mio Bytes 2x2,9MioBytes

I
Eingabe 138) ScIlni1lslelle 38 Blattsdlreiber Schnittstelle 38 Schnittstelle 38 Schnittstelle 38 Eingabel38 , Eingabe {381 Eingabe I 381 120 Zeich/ZI I

I I I alt~~ativ
I

r-- I
LS- Leser MB- Gerät lS - Stanzer Bedienungs- LS _Stanzer L5- stanzer LS -Stanzer LS - Leser LS - Leser LS - Leser I Erweiterung TismmodelL: ma)(.32 k B Kernspeicher

IMOd~ I- 4322' 1oder9Spur 43231 Btattsdueiber 43231 43231 43231 43221 43221 43 221
I aUf4:J~~121

BedienungseLemen1
120 Z/s 200 oder 30 Zls 43210 30Zls 30 Zls 30Zls 120Zls 120 Zls 120 Zls Sdmellkanatzusah.

LS -Leser
800 b pi

LS-Stanzer
13,3 Zls

LS -Stanzer LS- Stanzer lS-Stonzer LS -Leser LS·Leser LS -Leser I Schrankmodell: 64 k B Kernspeicher
43222 nur in Verbin - 43232 43232 43232 43232 43222 43222 43222 I Bedienungselernent
43225 dung mit den 4323S 4323S 43 235 43235 43 22~ 4322S 43225

•• 12 -Spur- Schnellkanalzusatz I
1200 Zls

Zeicnengeräten 43236 43236 43236 43236 1200Z/s 1200 Zls 1200 Zls
L Lochstreifen - Peripheriesteuerung für Platten- I290, 292 150 Zls 150Zls 150Zls 150Zls sfeuerung

speicher
LSK- Leser LSK-Ltser LSI<-leser L SK -Leser Periphenesteuerung 43381

r- l -]43223 LSK-Stonzer LSK·Ston zer LSI(-S1alzer LSK-Stanzer 43223 43223 43223 43215 Für weitere Peripherlesteuerungen
120 Zls 43233 43233 43233 43233 120Zls 120 Zls 120 Zls einschüeßlich der zugehörigen IMultiplexer,

JO Z/s 30 Us 30Zls 3021'. Zusatzstromversorg(Jng ist ein
zweiter Schrank erforderlich.

~r n,.,JDatenschreiber Oatensc:hreiber Datensc:hreiber Datenschreiber
EinbcumodeU: Zentraleinheit, KSP- Erweiterung I43 238 43238 43238 43238

, I I , I I
222/s 222/. 222/s 22 Zls Peripheriesteuerungen und I I I I I ,

Lusatzstromversorgung werden '---y----J
Zei dlengeräte Zeidlengeräte ZeichtN"geräte Zeichengeräte entsprechend der gewünschten Datenausgabe

Z90. Z 92 Z90. Z92 Z90. Z92 Z90. Z92 Konfiguration auf bzw.19"-Einschube verteilt geliefert
Datenerfassung



ZI IGrundsoftware I
I

I
I Grundsoftware I I I Grundsoftware 11 I I Grundsoftware III I I Grundsoftware IV I

I
I Urlader I

I
IGrundbetriebssystem-GeneratorI IPlattenbetriebssystem-Generator I I Cobol-Compiler I I Fortran IV - Comp; ler I

I I ASA - Standard I
I Grundbetriebssystem I I Plattenbetriebssystem I

Progranvn-Steuerung Programm-Steuerung
( Zeitmultiplex) Makro -Organisation

Melk ro - Organisation Interrupt-Organisation
Interrupt-Organisation

Bedienungs-Programme
Bedienungs-Programme Segmentierung
Arithmetik Arithmetik
Ein-Ausgabe für Fern - Ein-Ausgabe fürschreiber, LS-Leser u.
Stanzer Fernschreiber

I LS-Leser u.Stanzer

I Assembler - Generator I
Wechselplatten -
speicher

I Drucker

I Assembler I weitere Geräte

Intern - Befehle

Makro - Befehle I Assembler- Generator I
Text und Zahlen

I Assembler II

I Testhilfsprogramme I Assembler der

Überwacherprogramm Grundsoftware I

Hardware .. Prüf- Weitere Makrobefehle
programme

Kernspeicher-Ausgabe- I Lader Binder I
programme

I

I Lader I Binder I



Grundsoftware 1 ( Lochstreifen EI A) Z43Bed. FS, 8 KB

Grundbetriebssystem Assembler Testhilfsprogramme

Organisationsteil Hauptteil Überwacherprogramm
Progt-Auswahl( Priorität) .Übersetzer für Befehlskontrolle

Makro-Organisation (PZW) Maschinenbefehle AdressenkontroUe
Makrobefehle

Interrupt -Organisation Marken Protokollprogramm :

Bedienungsprogramme : relat. Adressen KSP - Auszüge

Lader
FPZ (lWu.2W) Register-AuszUge

Progr. Starten (Beenden ) Text ZwischenstopsKommentar
Progr. löschen

Steuerprogramme für
Durchlaufzählung

Steuerbefehle : Hardware -Prüfpr~r. für
Progr. Starten/beenden

Ass -Instruktionen
Fehlerroutinen Intem-BefehieProgr. Warten /anhalten Adressbuch

Programm -ZustandFehlermeldung GBS -Instruktionen
Geräte sperren/freigeben Speicherung Peripherie

Arithmetik (Bausteine)
Stanzen mitRel.Vektor

Stanzprogramm
FPZ (Mehrfachwort ) Erweiterung(8aJsteine) (Hexa) für

Add./Sub. Übersetzer für Programme
Mull.: 2W·2W - 4W Z -Befehle

Oaten3W·1W - 4W GPZ (2Wu.3W)
Div.: 4W:2W - 2W BRZ ( '1 W u. 2W ) KSF? -Ausgabeprogr. für4W:1W-3W oktalzahlen BefehleGPZ (2Wu. 3W) Hexadezimalzahlen
Add.lSub./Mult./ Div. Dezimalzahlen Stanzer

FPZ --. GPZ Fernschreiber

WurzeL Tabell~n Zahlen (dezimal)
sin Icosl tang Icot

Makronamenlisten Stanzer
e X Ilnx Ilg x Liste für Z- Befehle Fernschrei ber
arctan

Zahlen (binär)
Ein-Ausgabe(Bausteine) Stanzer
(gepuffert u. ungepuffert) Fernschrei ber

für Fernschreiber

tür LS - Leser Lader/ Binder
für lS -Stanzer



G d ft 2 ( Platte, Lochstreifen E I A ) Z43
run so ware Bed.FS

J
16 KB .

Aattebetriebssystem .Assembler I ·Plattenspeicher-
. verwaltung

Organisationstei1 HauptteiL Erweitern der
Programm -Auswah l Übersetzer für ModuLbibliothek
( Priori tät ) Maseninenbefehle Löschen vonMakrobefehle
Makro-Organisation für Marken .Proaramm-tv1odu len

Makros im, KSP relat.Adressen
Makros auf Platte FPZ (1W u. 2W) Reorganisation der

Interruptorganisation Text Ri""i""\t~~
Kommentar

Bedienungsprogramme : Steuerprogramme für Binder
Lader Assembler -Instruktionen EinrichtenProgr. starten / beenden Fehlerrou tinen einer
Progr. löschen Adressbuch Datei

Steuerbefehle GBS-Instruktionen
ErWeitern einerProgr. starten / beenden Speicherung

Progr. warten/anhalten Stanzen, ReL.Vektor Datei bzw. Über-
Fehlermeldung Schreiben v. übersetzten laufberE'ieh

Moduln auf PlatteGeräte sperren/freigeben
S~menti~rung von Progr,

Erweiterunq (Bausteine)
Löschen einer Datei- .-

ArithmetikC BaU~~t=';1 It=' ) Schützen und Ent-Übersetzer fürFPZ (Mehrfachwort ) sd"lützen einer DateiAdd./ Subtr. Z-Befehle
Mull.: 2W·2W - 4W GPZ(2W u.3W)

Drucken eines Etiket-3W·1W-.4W BRZ(1 W u.2W)
Div.: 4 W: 2W - 2W Oktalzahlen tenbereiches

4W:1W-' 3W Hexadezimalzahlen
Kopier - u.Umsetzpro-GPZ (2 Wund 3W) Dezimalzahlen

Add {Sub/Multi Div Tabellen gramm für Platte
FPZ..--GPZ
Wurzel MakronamenListen Reorganisation der
sin / cos/tang / cot Liste für Z- Befehle Dateibereid"le
elC {ln x
arctan PLatten -Sort ier -

Ein-Ausgabe(Bausteine) Lader I Binder programme
'für Fernschreiber
für LS-Leser Testhilfen
für LS - Stanzer
für Drucker Plattenspeicher -
für PLattenspeicher auszüge

Eröffn~n u.AbschLieRe"l
! von Dateien
E.in -A~Jsgobe al!f
pnysikall sCher-:>tufe
Ein-Ausgabe mit
direktem, sequentiellem
und index-sequentlel[em
Zugriff -

für weitere Geräte



Grundsoftware 4
! ••

Z43

(Lochstreifen EIA 24 KBytes I Blattschreiber )

FORTRAN IV Compiler (ASA-STANDARD)

Zusätze Einschränkungen Definition einer
SpeiChereinheit

Mixed Mode in arith - ConlpLex entfällt REAL 4 Bytes
metismen Ausdrücken ~ - - - - - - - -. DoubLe Pre-

Common/BLocknamel cision 6 Bytes·
Zugriff zum entfäLLt 'Assemblercode .. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Integer x2 2 Bytes

Marken sind als Skalenfaktor entfällt Integer 4 Bytes
.~ - - - - - - - - - LogicaL 2 BytesParameter erLaubt

. Var;iabLe Form~tanga- Logisches
b~ In FeLdern Ist Feldelement 1 Bit
nicht vorgesehen

Assigned GOTO An
weisung entfällt
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MAKROS Z43

x- Befehle} Aufruf von Unterprogrammen J die Bestandtei I des
V - Befehle Betriebssystems sind. [Betriebssyst~m]

W- Befehle: Aufruf von externen Unterprogrammen (Moduln), [ Binder]
(l -Befehle: Aufruf kurz~r Befehlsfolgen. [Assembler])

Befehlsforrtlat :
Progrc1mmzusland

Pl - - - X I
P2 - - - XX I
P2 - - - V I
Pl ,- - - W I

Beispiel:

Name, pl, P2,- - - pn;

, ,
v

Parameterangaben

}n S 8

n beliebig

X ~J 11 J 3 J (A) i

L <(A)J (A+2)J (A+4» =Ergebnis

(Reg 3 J Reg 4 J Reg 5) =Argument

Cotcinge-ns in Neugrad

WinkelfunktionJ 3-fach WortJ GPZ

Programmzustand P1



Arithmetische Makros
(x- Befehle)

Gleitpunktoperationen
(n = 2 : Doppelwort - Format )
(n = 3 : 3-fachwort - Format)

Operation Befehl AFEHL Bemerkungen
I
i
I

.-

Addition XGLAn, PtJ P2, P!i ja ;
;

Subtraktion XGLSn I P1 , P2, PE; ja

MuLtiplikation XGLMn, P1 , p2, pe; ja

Division XGLDn "PI, P2, PEi ja

QuadratwurzeL XGLWn~p1, PE; ja

Sinus K sin cos 10n cot
Cosinus

XTRln I K,P1 J pEs I ja Altgrad 0 1 2 3
Tangens - -,--

60genmaB 4 5 6 7
Cotangens Neugr9d. 8 9 10 11.._- -

e X XEXPn J P1., PE; ja

lnx X,LNn) P1, PE; Ja

19x XLGn,p1 J PE; ja
-

arctan Ay XARCn, K..P1 .P2..PE t ja 1.Op. =Ay =Gegenkathete
Ax 2.0p.-Ax =Ankathete

Ergebnis in Altgrad für K=O
BogermaS f. K=1
Neugrad für K=2

-

Umwandlung XFG~n.. P1 .. PE; nein FPZ - Doppelwort in
GPZ- n-fach-Wort

Umwandlung XGLFn.. Pi ' PE; Ja
GPZ-n-fach-Wort in
FPZ - Doppelwort



Arithmetische Makros
(X- Befehle)

Festpunktoperationen
( m = 3: Dreifachwort )
( m = 4: Vierfachwort )

Z 1,.3

Operation Befehl AFEHL Bemerk~!1gen _

KompLement
r
! XKOMm; P1 J PE; . nein

Addition
I •XADDm j P' j P2j PE; . nein

Subtraktion XSUBm j PbP2j PE; nein

MultipLi kation XMUL22, P1, P2. PE; nein 2W· 2W = 4W

Division XD IV 42.. P1, P2, PE;
i • 4W: 2 W = 2W. Ja und Rest R

Multiplikation : XMUL31 ... P1 .. P2 .. PE;
.

3W· lW = 4Wnein

DIvision XOIV 41 ..
4W: 1W = 3W

Pl) P2. PE.i ' ja und Rest R



Z43
Steuer- Makros

(V-Befehle)

• Programmzustand P2

• Codierte Eingriffe in den Simultanablauf von Programmen

YSTART,n,a,bj

YSTOP;

YHALT j

YFEHLJm,aj
YANW,mj
YSPERR,gJnj

YFREI,g;
YWARTE, nj

(YEINTR,n,mj)

Start eines Programmes

Stop des Programmes

Anhalten eines Programmes, Fortsetzen
eines anderen Programmes
Fehlerprotokoll
Anweisungen an Operator (QuittungssignaL )
Sperrung eines peripheren Gerätes für
Programm n
Freigabe des gesperrten Gerätes
Warten auf Ende von Programm n

Eintragen in Programmwarteschlange



Makrobefehle
'--' tür die Ein / Ausgabe binär dargestellter

Informationen

Programmzustand CELl
IXEIN BI JgJ a Jl; 1- - - - - -Eingabe

g symbolische Gerätenummer

a Anfangsadresse des Puffers

l Anzahl der ab Adresse a abzulegenden Bytes.
( I < 0: Anfangsleerstreifen werden überlesen )

[XAUSBIJgJa,l;l- - - - -- Ausgabe

9 symbolische Gerätenummer

a Anfangsadresse des Puffers
( a =0) Ausgabe von Leerstreifen

l Anzahl der auszugebenden Bytes



Makrobefehle für di'e Eingabe
beliebig codierter Information

Reihenfolge: )XEINCÖ" g"e; I
IXENTA,e,i,m,n,f; I

Programmzustand

Programmzustand

symboli sche Gerätenummer

Anfangsadresse des Puffereti keltes

Pufferetikett:

I a I L
<e> <e+2>

, p ,""----C---'
<e+4> <e+6>

~ Anfangsadresse des Puffers

20 von 0 = 0
2° von 0 = L

-----Zl
-----BU

Bytelänge des Puffers

Pufferpunkt
I SO - Bandwert eines Endekennzeichens

XE NTA" e , i.l m, n, f j

ß] Ausbaustufe des Makros
FPZ FPZ GPZ

~tJ
-

A lW u. 2W 3Wu.4W 2W Text binär

1 + + +
2 + + + +
3 + + + + +
4 + + + +
5 + + + + + +

Puffereti kett:

I a l_l---,'~p---L-.I_c_I
<e> <e+2> <e+4> <e+6>

e - Anfangsadresse des
Pufferetikettes

_ Anfangsadresse der
Adressliste

m Anfangsadresse der
- FormatListe

n Anzahl der Eintragungen
- in der AdressListe

f - Fehleraussprung (Adress~).

a Anfangsadresse des Puffers
l Bytelänge des Puffers
P Pufferpunkt
C 150-Bandwert eines Zeichens. das als Letztes in den Puffer

gelesen wird (Ende der EntschLüsseLung ).



Programmzustand

Programmzustand

)XVORAJe,i,m.n;

(XAUSCO, 9 ,ei

Makrobefehle für die Ausgabe
beli·ebig codierter Information

I
I

'rieihenfolge:

n

IXVOR~. e, i, m, nj ]

~- Ausbaustufe des Makros

A FPZ FPZ GPZ GPZ Text binär1Wu.2W 3Wu.4W 2W 3W

1 + + +
2 + + + +
3 + + + + +
4 + + + +
5 + + + + + +

Anfangsadresse des Puffer
- etikettes.

Anfangsadresse der Adress
- Liste

m Anfangsadresse der Format
- Liste

Anzahl der Eintragungen in
- der Adressliste

J:>ufferetikett :

I a I L I p I ZL
"--<-e->---&-<-e-+-:2::->~'...L-<-e-+"""':4->- <e + 6>

a
l
P
Zl

Anfangsadresse des Puffers

Bytelänge des Puffers

Pufferpunkt
bei XAUSCO gibt ZL die Anzahl der gewünschten
Zeilenvorschube nach Ausgabe der Zeile an.

IXAUSCO, 9 ,e;

symbolische Gerätenummer

Anfangsadresse des Pufferetikettes

Pufferetikett :

a
<e>

I L
<e+2 >

I p
<e+4)

I ZL
<e+6>

a - Anfangsadresse des auszugebenden ISO-Puffers
- Gesamtlänge des Puffers

- Pufferpunkt (Anzahl auszugebender Bytes)

_ .4nzahl der nach Ausgabe des Puffers auszugebenden
Zeilenvorschübe (vorher ein Wagenrücklauf )



Ablauf von segmentierten Programmen
im Kernspeicher

Z 1,3

Segmente auf der
Platte nach dem Binden

Segmente beim
Ablauf im Kernspeicher

Beim Ablauf des

Programmes ständ ig
im Kernspeicher

Reservierter Platz
für

weitere Segmente

Segment 0

I I
I I

I I
I I
I I
I I
I I

IL .

..
Steueraufrufe zur
Segmentierung

(wahlweise mit Auslagerung )

Segment 0
(Hauptsegment )

Segment 1

Segment 2

Segment 3



Vom Quellenprog ramm zum
ablauffähigen Programm

Z43

Bereits im GB5
vorhandene Teile QueLlen programm

Zusätzliche Programme
in PBS

AssembLer, FOF ~RAN IV-CompiLer
1 r oder andere Pn gramm - Generatoren

Programm-Modul...-----....
In KSP

, Stanzprogramm
r------........--...L---..

EbeneI

EbeneIl

Modul auf
8-Kanal - LS

Erweiterung
der Modulbibliothek

Binder

ModuL auf
der Platte

I

Segment
.-

in KSP
Binder

Binder.

Segment

auf der Platte

Ebene II

Binder

Binder

Steuerbefehl
zur
Segmentierung

Ebene I : ModuL -Ebene
(Übersetzer)

EbeneIl : Segment-Ebene
(Binder)

EbeneIII: AbLauf-Ebene
( Lader)

Ebenem Lader
,

Hauptseg ment
I000o------... im KSP

(= ablauffähiges
Programm imGBS)

t

Weiteres Segment
im KSP



ZUSE KG . BAD HERSFELD

Datenverarbeitungsanlagen

Telefon 841· Telex 0493329

llesteH-Nr.2-2610-091
Printed in West-Germany
4700,5 (0390)


