Programmierungsanleitung
fiir den GRAPHOMATEN ZUSE Z 6L

@) ZUSE KG
— BAD HERSFELD

P 121 Elektronische Rechenanlagen



Programmierungsanleitung
fiir den Graphomaten ZUSE 2 6k

Allgemeines.

Der Graphomat wird, (mit Ausnahme des Compugraph ZUSE Z 65,

bei dem ein direkter Anschluf vorliegt), bekanntlich von einem
Fiinfkanallochstreifen (8-Kaneslstreifenleser kénnte jedoch auch
angeschlossen werden) gesteuert, auf dem entsprechend der Zeich=
nung verschiedene Fahr- und Sonderkommandos gestanzt sind.
(Hierzu siehe die einfiilhrende Schrift "Befehlscode und Program=-
mierung ZUSE 2 6L4"), Dieser Kommandostreifen ist von einem Elek-
tronenrechner herzustellen. Hierzu muB im Elektronenrechner mi:
zwei Programmen, einem Hauptprogramm und einem Standardiiber-
setzer-Programm gearbeitet werden. Das Ubersetzerprogramm ist
unabhéngig von der speziellen Art der Zeichnung; ihm fallt die
Aufgabe zu, aufgrund von Anweisungen aus dem Hauptprogramm die
Interpolation von Zwischenpunkten und das Stanzen der Fahr-

und Sonderkommandos auf den Streifen vorzunehmen. Das Haupt-A
programm mufB jedoch dem zu zeichnenden Objekt angepaBt sein,
indem dieses einmal die Koordinaten der Punkte in der Reihen=-
folge, in der sie auf dem Graphomaten verbunden werden sollen
in bestimmten Speichern bereitstellt und das Ubersetzerunter-
programm mit einer bestimmten Adresse anspringt. (Sprungbefehl
mit Riickkehradressennotierung). Der Riicksprung erfolgt auf den
Befehl nach dem Sprungbefehl automatisch vom bersetzerprogramm
her. AuBerdem muB im Hauptprogramm entschieden werden, an wel=-
chen Stellen Sonderkommandos in den Streifen gestanzt werden
sollen., Um diese Kommandos zu stanzen, mul das Hauptprogramm
wieder einen Sprung:efehl mit Riickkehradressennotierung auf

das ﬁbersetzerprogrammvausfﬁhren, wobeli entsprechend dem zu
stanzenden Sonderkommando eine bestimmte Kennzahl im Akkumula-
tor steht.



Das Ubersetzerprogramm stanzt dann jeweils die Sonderkommandos
bzw. die Fahrbefehle zur Steuerung der ZUSE Z 64 von einem

Punkﬁ zum anderen auf den Streifen.

Das Ubersetzerprogramm auf der ZUSE Z 23, Z 22, Z 25 und 2 31,

Ein Ubersetzerprogramm fiir diese Maschinen wurde bereits pro=-
grammiert, (In &hnlicher Weise kann es aber auch fast fir je=-

den anderen Rechner'programmiert werden).

Das Programm enth#lt einmal die Linearsteuerung von Punkt zu
Punkt. Es stanzt die Fahrbefehle fiir die geradlinige Verbin-
dung.ﬂAnschlieBend wird der Endpunkt anstelle des Ausgangspunk-
tes gesetzt und ins Hauptprogramm zur Errechnung des néchsten

Endpunktes zuriickgesprungen.

Ferner ist die Kurvensteuerung (quadratische und kubische In-
terpolation) enthalten. Aus 3 &uféinanderfolgenden Punkten

Po P1 P2 und der Tangentenrichtung in Po’ herriihrend von der
vorangegangenen Inperpolation; wird die kubische bzw. quadra=-
‘tische Interpolation (s.unten) fiir das Kurvenstiick von Po und
P1 durchgefithrt und die entsprechenden Fahrbefehle auf den
Streifen gestanzt., AnschlieBend werden die Punkte P, und P2
anstelle der Punkte Po und P1 gesetzt und zur Errechnung von

P., ins Hauptprogramm zuriickgesprungen.

3

Um ein kontihuirliches Schalten der Getriebestufen zu erhalten,
wurde die Newtonsche Interpolationsformel fiir die Elementar=-
stufe von 1/16 mm angewand£ (s.unten). Das Verfahren setzt
voraus, daR die eingegebenen Punkte Po' P1 und P2 nicht zu

weit entfernt voneinander liegen (etwa 1 bis 2 cm auf dem Zei-
chentisch, bei starken Krimmungsé&nderungen noch dichter). Eben=-
SO huB vorausgesetzt,werdén;’daﬁ;die Koordinaten xo, Xq x2
und“yb, Yy ¥p der;?hnkte wenigstens beziiglich einer Achse

X,=X

-monoton sind, d.h. xo-x1, 17%5

bzw. Yo=¥qs. Y4=¥5 gleiches

-Vorzeichen haben,

Programmbedienung.

Bei der ZUSE Z 23 und ZUSE 2 22 bezeichnet Fm den Sprungbefehl

auf die Zelle m mit Riickkehr zum Hauptprogramm. In &hnlicher



Weise gilt fir die
Z 25 :+ Hn GFm, wobei n den Bereich angibt.
Z 31 : FEor.

Das Ubersetzerprogramm kann ab jeder Zelle m (relativpro-
‘ grammiert) eingegeben werden.

Die Angaben beziehen sich

ohne Klammern auf die ZUSE Z 23
() in runden Klammern auf die
: ZUSE 2 22
[ ] ~in eckigen Klammern auf die
| ZUSE Z 25
{} in geséhweiften Klammern auf

die ZUSE Z 31.
Es sind a ay als Gleitkommazahlen nach:

Schnellspeicher 252 und 253
(Trommelzellen m+5, mfé);,f

[204/205 und 206/207 im Bereich 0]
{538/539r, 540/541r als Festkommazahlenl!}

zu bringen.

Hierbei stellen ax,,ay MaBstabsfaktoren dar, die so zu

wéhlen sind, daB -

Recheneinheiten = Anzahl der mm in der

a Zeichnung in der x- bzw,
y=-Richtung ist.
Sollen z.B. 200 Recheneinheiten 500 mm lang sein, so er-
gibt sich fir

- 200 _
@ = 556 © o,k

Wenn das Ubersetzerprogramm ab Zelle m eingelesen wurde,
kann es vom Hauptprogramm mit folgenden F-Befehlen aufge-

rufen werden:

Fm+2 Anfangsétart. Dieser Befehl ist ganz am An-
(Fm+2) . fang des Hauptprogramms zu geben; er loscht
[ﬁn, GFm+2] vorbereitende Speicher (Geschwindigkeiten
{FE2r} = 0; Stift 1 des Schreibkopfes wird als Ur=-

sprung der Zeichnung auf dem Zeichenblatt

definiert; Punktzihler wird auf O gesetzt).



Fm+1
(Fm+1)
[Hn, GFm+1]
{FEI1r}

Fn

(Fm)

[Hn, GFm]
{FEor}

Fm+3
(Fm+3)
[Hn, GFm+3]
{FE3r}
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Im Laufe des Hauptprogramms sind die Koordi=

natenverte x, y in die
Schnellspeicher 25L, 255

( 30, 31 )
[ 200/201, 202/203 im Bereich 0 ]

{ 560r, 561r }

zu bringen und das Ubersetzerprogramm ist wie

folgt aufzurufen:

wenn der eingegebene Punkt nmit dem vorangegan=-

genem Punkt linear verbunden werden soll,

oder-

wehn der Punkt auf einer Kurve liert.

Der erste Punkt (Ausgangspunkt) kann sowohl
mit Fm#I als auch Fm aufgerufen werden. Ein
Punkt, der Endpunkt einer Geraden und Anfangs=-

punkt einer Kurve ist, darf nur mit Fm+1 aber

nicht noch einmal mit Fm aufgerufen werden.

Kurvenstop. Dieser Befehl ist zu geben, nach-

dem der letzte Punkt der Kurve mit Fm eingege=
ben wurde; Er béwirkt, daB das Unterprogramm
nicht auf #eitere Punkte zur Interpolation
wartet, sondern die Kurve bis zum letzten

Punkt interpoliert.

Im Anschlu® daran kann die Kurve durch Eingabe
wveiterer Punkte, z.B. mit einer anderen Aus-
gangstangente (spitze) foftgesetzt werden.
Wird der néchste Punkt mit Fm+1 aufgerufen, so

schlieRt sich an die Kurve eine Gerade.

Sonderkommando: Die ganze Zahl n' » Akkumulae~

tor bringen und



Frn+lh Dieser Tingang veranlaflt das Ztanzen von_Sohder-

(Fm+L) kommandos., Vor GCeben dieses Beféhles'ist n"in 
[Hn, GFm+h] den Akkumulator zu bringen. Dabeil werden folgen=
{rELr} de Sonderkommandos auf den Streifen gestanzt.

Stift 1, 2, 3,{& holeh:f

n' = 0', 1', 2", 3

Bei diesen Befehlen werden die Fahrkommandos zum

Versetzen der Stifte in den Lochstreifen gestanzt
und die neue Stiftnummer im Pfogramm vorgemerkt.

In der Ausgangsposition (s.Anfangsstart) ist

Stift 1 pewidhlt.

Stift 1;ﬁé,f35~h senken:

n' = 5', 6', 7', 8' |

Dieses Kommando ist zu geben, wenn mit dem be-
treffenden Stift pezeichnet werden soll. Es kann
nur gegeben werden, wennAvorher der betreffende

Stift geholt wurde.

Alle Stifte heben:
n = 10

Dieses Kommando ist zu geben, wenn nicht pezelch=-
net, sondern der Schreibkopf nur zu einen anderen
Punkt zu fahren ist. Dieser Punkt ist anschlies-

send den Unterprogramm zu uUbergeben und mit

Fm+1 aufzurufen.

Zwischenstop.

n = 11
Dieses Kommandc braucht nur gegeben zu werden,

' auf

wenn bei Driicken der Taste "Zwischenstop'
dem Bedienungsypult des GRAPHOMAT der Zeichenkopf
und der Lochstreifen im Fotoleser an der betref~

fenden Sﬁelle halten sbll.

'n = 1k
Gravierstift Nullkreis drehen (mit gesenkten

Gravierstift).
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Der Befehl "Gravierstift Hullkreis drehen” dient zum Nullkreis=
drehen des Gravierstiftes. Durch diesen Sonderbefenl wird der
Gravierstift automatisch zweimal umgedreht, damit der Kreis

eindeutig graviert wird.,

Um den Kreis deutlich hervorzul.eben, darf man die Strecke bzw.
Kurve nur bis zum Nullkreis (Radius = O,4 oder 0,75 mm ) aus=
zeichnen, nicht bis in den Punkt hinein. liehmen wir an, dafB
‘Stift 1 zum linear gravieren hzw.\Kurvg;gravie:en (mii geho=-
benem oder gesenktem Gravierstift)‘gebrauchtxwird, so wird
Stift 2 zum‘Nuilkréisigraviéren_gehraucht. Sind wir in den
'Punkt, um den der HNullkreis graviert werden s0ll, so muB
Stift 1 gehoben, Stift 2 geholt und gesenkt werden, dann ist
der Befehl zu geben: Nullkreis drehen

g?mlﬁ) } alle Stifte heben
g?mlh) } Stift 2 holeg’
g?mih) } Stift 2 senken
lg%mlt} } ?ullktgis HraVieren

Dadurch wird der Hullkreis graviert. Am Ende steht Stift 2 im

" Kreismittelpunkt gesenkt.

Bad Hersfeld, April 196k





